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1. APRESENTACAO

Apresenta-se neste documento o Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
para o empreendimento denominado unidade de valorizacdao e tratamento
de residuos sdlidos, de propriedade da empresa CDTA (Centro de
desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.), a ser instalado no

Municipio de Araucaria-PR.

A elaboracao deste estudo atende ao preconizado pela Prefeitura Municipal
de Araucaria como condicionante para a implantacdo do referido
empreendimento, considerando o que estabelece a legislacao federal e

municipal vigente sobre as politicas de gestao urbana.

Mesmo o empreendimento estando inserido em area rural o Estudo de
Impacto de Vizinhanca (EIV) é requerido pelo municipio, conforme
estabelecido na Lei Complementar do n°05/2006 (Plano Diretor) em seu

artigo 126 inciso IV.

O presente estudo procura contribuir na analise da implantagdao do
empreendimento reunindo elementos para condicionar determinadas
intervencdes e nortear a tomada de decisbes. Para tanto, sao
apresentados levantamentos, tratamentos e representacdes das
informacdes referentes ao empreendimento; ao empreendedor; a
determinacao da area de vizinhanca, bem como a caracterizacao desse
ambiente; a determinacado e avaliacdao dos impactos positivos e negativos;
e a proposicdo de medidas preventivas, compensatérias, corretivas e

mitigadoras.

A execucao dos trabalhos deu-se orientada pela Resolugao Municipal n©
003/2011, legislacao especifica municipal que estabelece as diretrizes
para elaboracao de EIV, bem como pelo Estatuto das Cidades e Plano

Diretor do Municipio.
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O empreendimento ja possui Licenca Ambiental Prévia n® 41.556, valida
até 23/08/2018, emitida pelo Instituto Ambiental do Paranda em
23/08/2016 e solicitou a licenca de instalacdao para a planta de biogas,

que encontra-se tramitando no referido 06rgao ambiental sob n°
14.642.845-2.
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1.1. Identificacao do empreendimento

Atividade:
Endereco:
Municipio:

Localidade:

Area total do terreno:

Area livre:

Bacia hidrografica:

Investimento Previsto

Tratamento de residuos sdlidos ndo perigosos (classe II)

Estrada rural (km 2,4) da localidade de Rio Verde
Abaixo, com acesso pela PR 423

Araucaria-PR

Rio Verde Abaixo
252.371,00 m?
227.452,00 m?
Rio Verde

R$ 80.000.000,00

1.2. Identificacao do empreendedor

Razdo social:

CNP3J:

Inscricao estadual:
Endereco:
Municipio:

Estado:

CEP:

Representante legal:

Cargo:

CPF:

Pessoa de contato:
Cargo:

e-mail:

Fone/fax:

CDTA - Centro de Desenvolvimento de Tecnologias
Ambientais Ltda.

10.734.896/0001-96

Isento

Rua Saldanha Marinho, 2.826, Centro.
Curitiba

Parana

80730-180

Hélio Roberto Linhares de Oliveira
Sécio diretor

048.268.599-96

Flavia Veronesi Deboni

Consultora ambiental
flavia@cdta.eco.br

(41) 3087-9451
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1.3. Identificacdao da empresa responsavel pelo projeto

Razao social:

CNPJ

Inscricao estadual:
Endereco:
Municipio:

Estado:

CEP:

Cotica Engenharia e Construcgdes

88.958.673/0001-08
Isento

Av. Julio Borela, 1035
Marau

RS

99150-000

1.4. Identificacao da empresa consultora responsavel pelo EIV

v

Ambiental
Razao social:

Nome fantasia:

CNP3J:

Registro do CREA-PR:
Numero do CTF IBAMA:

Endereco:

Telefone/fax:

E-mail:

Representante legal e
responsavel técnico
CPF:

Namero do CTF IBAMA:

Endereco:

Telefone/fax:

E-mail:

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.

Cia Ambiental

05.688.216/0001-05

41043

2997256

Rua Marechal José Bernardino Bormann,
Bigorrilho, Curitiba/PR. CEP: 80.730-350.
(41) 3336-0888

ciaambiental@ciaambiental.com.br
Marcela Thierbach Ruiz

026.061.649-46

3198270

Rua Marechal José Bernardino Bormann,
Bigorrilho, Curitiba/PR. CEP: 80.730-350.
(41) 3336-0888

marcela.ruiz@ciaambiental.com.br

n° 821

n°® 821
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Responsavel técnico pela

revisao do documento:

Coordenacao e responsavel

técnico pelo documento:

Orestes Jarentchuk Junior

Geodgrafo

Mestre em geografia: paisagem e analise

ambiental,

Doutorando em geografia: paisagem e analise

ambiental.
CREA PR - PR-110.236/D
ART n°: 20181485242

Sonia Burmester do Amaral
Geodgrafa

Especialista em ciéncias do solo,
Mestre em geografia: andlise em
ambiental.

CREA PR - PR-28.698/D

ART n©: 20171468297

gestdo
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Equipe técnica responsavel:
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Meio fisico
Recursos hidricos, ruidos e vibracoes

Alexandre Martinho Sanches

Engenheiro ambiental
CREA PR-105.238/D
ART n©: 20171512210

Efluentes liquidos, residuos sélidos,
qualidade do ar e emissdes atmosféricas

Ana Lucia T. Ramalho do Vale

Engenheira quimica, especialista em gestdo dos
recursos naturais

CREA PR-90.865/D

ART n©: 20171492503

Meio biotico

Patricia Maria Stasiak

Engenheira florestal, especialista em gestao
ambiental

CREA PR-124.436/D

ART n©°: 20171488581

Meio socioecondomico

Sonia Burmester do Amaral

Geodgrafa, especialista em ciéncias do solo,
Mestre em geografia: analise em gestdo
ambiental.

CREA PR-28.698/D

ART n©: 20171468297

Estudo de trafego

(MOBPLAN Engenharia)

Tiago Otto Martins

Engenheiro civil - CREA PR-89680/D
ART n©: 20171243074
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Equipe de apoio técnico:

Augusto César de Paula Polese,

Engenheiro cartografo

Fernanda Carvalho Nowacki
Engenheira florestal

Lucas Mansur Schimaleski
Geodgrafo - CREA PR-141.646/D

Vitor dos Santos Franca

Bacharel em ciéncias econdmicas

Thiago Augusto Meyer
Engenheiro florestal

Thiago Moriggi,
Engenheiro ambiental

Wellington Monteiro da Silva Santos

Técnico em meio ambiente
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2..CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. Tipo de atividade do empreendimento

O projeto consiste na implantacao de uma unidade de valorizacdo e
tratamento de residuos sodlidos, que tem por objetivo promover a
obtencao de biogads a partir da decomposicdao bioldgica de matéria
organica proveniente de grandes geradores, seguido da cogeragao e/ou
sistema de purificagdo e geracao de biometano. A tecnologia adotada sera
a biodigestao, ou seja, um processo acelerado de fermentagao anaerdbica
da matéria organica com a finalidade de geracdo de biogas para

aproveitamento energético.

Com a implantagao do empreendimento pretende-se recuperar e retornar
estes materiais a cadeia produtiva e reduzir a destinagao dos residuos em

aterros sanitarios, além da geracao de energia.

A matéria prima para o empreendimento consiste em residuos
enquadrados como nao-perigosos, classe II (NBR 10.004/2004),
preferencialmente provenientes de grandes geradores, como shopping
centers, hotéis, restaurantes, refeitorios, etc. Além destes, poderdo ser
processados residuos provenientes de atividades industriais, como por
exemplo, industrias alimenticias, cervejarias, frigorificos, laticinios entre
outros ou ainda gerados em atividades agropecuarias, ou nas atividades

secundarias das indUstrias (refeitérios e administrativo).

Estima-se o recebimento de 360 t/dia de residuo bruto, que corresponde
em média a 33 caminhdes por dia, para triagem e posterior biodigestao.
Estima-se ainda a circulagcdao de 28 caminhdes por dia para retirada do
rejeito, material reciclavel e CDR (Combustivel Derivado de Residuos),

gue seguirao para comercializagao.
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O empreendimento obtera como produto final materiais reciclaveis,
energia elétrica, energia térmica e CDR (Combustivel Derivado de
Residuos). Na tabela a seguir é apresentada a previsdao inicial da
guantidade didria de produtos obtidos, que serd atualizada apds o inicio
da operacao, devido a heterogeneidade dos residuos que serao recebidos

na planta de biogas.

Tabela 4 - Quantidade diaria de produtos final.

Matéria prima Quantidade
Material reciclavel 53 t/dia
Energia elétrica 1,60 MW
Energia térmica 1,66 MW
CDR 80,12 t/dia

Os materiais reciclaveis selecionados na triagem serdao comercializados,
assim como o excedente de energia elétrica e o CDR (que sera realizada
apo6s a devida aprovacao do IAP e atendimento a legislacdo vigente). Ja a
energia térmica sera utilizada no empreendimento nos processos de

biodigestao e secagem.
A figura a seguir apresenta o fluxograma simplificado com as etapas de

processo que serao realizadas na planta de biogas e em anexo junto com

o projeto é apresentado o fluxograma detalhado do processo.
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Figura 1 - Fluxograma simplificado do processo.
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2.1.1. Triagem de residuos

Inicialmente os residuos serao triados, a fim de garantir que apenas a
fracdo organica seja encaminhada ao processo de biodigestdo. Os
materiais inertes serdao selecionados no processo de triagem, buscando a
valorizacdao dos materiais com potencial para reciclagem, como plastico,

papel, papelao, tetra-pack, metais ferrosos e nao ferrosos.

A unidade de triagem estara inserida em um barracdo fechado, coberto e
com sistema de exaustdo de ar. Dentro do barracdo havera a area de
recepcao e descarga dos residuos, seguido da unidade de triagem, a qual
sera automatizada, com fluxo por meio de esteiras que direcionardo os
residuos nas diferentes linhas de separacdao e por diferentes
equipamentos, porém também haverd a separagdo manual para as

diferentes tipologias de reciclaveis.

Recepcao e descarga dos residuos:

A descarga dos residuos sera realizada no interior do galpao técnico, na
area de encaminhamento a linha de triagem. Os caminhdes carregados de
residuos irdo descarregar a carga em fosso com desnivel em relacdo a
area de fluxo de caminhdes. O fosso de armazenamento e recebimento de
residuos sera fechado e anexo ao galpao de triagem (galpdo técnico). A
alimentacdo da linha de triagem serd efetuada a partir de garra hidraulica
associada a ponte rolante as quais serao instaladas sobre o fosso de
recepcao de residuos. A garra hidraulica transferird os residuos a uma
esteira que levara estes ao abridor de sacos. A alimentagcdo com garra
hidraulica proporcionara maiores volumes movimentados, evitando o

contato pessoal direto com os residuos.
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Processo de segregacao:

A separacgao dos residuos organicos sera realizada no inicio do processo de
triagem através de um equipamento denominado trommel (separador
granulométrico ou peneira rotativa). A dimensao da malha do trommel
definird o tamanho das particulas que atravessardo essa malha, desta
forma, sera dimensionada com o objetivo de garantir que o maximo de
residuos organicos seja separado. As etapas de carregamento, anteriores
ao trommel, também serdao fundamentais para a eficiéncia dessa selecdo,
ja que o material chegara a este equipamento o mais uniforme possivel e
sem estar preso em sacolas plasticas. Apds, o foco do processo passara a

ser a recuperacgao dos reciclaveis que apresentem bom valor comercial.

Do material total que passara pelo separador granulométrico, estima-se
que 27% sejam contaminantes (papel, madeira, vidros, outros pesados,
particulas de pedras e areia, plasticos), que serdo retirados na etapa
seguinte de entrada e preparo do material para ser encaminhado para a
biodigestao. Cabe ressaltar que a maior parte desses contaminantes é
composta por papel, o qual ird na sua maioria diluir na etapa seguinte e

seguira para a biodigestao.

Apds a retirada do material organico, que seguira para pré-tratamento e
biodigestdo, a linha de triagem segue com diversos equipamentos para
separacdo mecanica (separador por densidade, separadores magnéticos,
etc.) e manual. A seguir indicam-se 0s equipamentos previstos na triagem
de residuos reciclaveis:

v' Transportadores de alimentagcdao e transporte de esteira de

borracha;
v' Cabines de triagem com cobertura;
v' Abridor de sacos;

v' Peneira rotativa (trommel) com malhas;
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Separador por densidade (Wind Shifter) para separacao das fracoes
leves e pesadas dos materiais reciclaveis;

Separadores magnéticos;

Separador de correntes de Focault;

Todos os equipamentos elétricos, ligacdo entre estes sistemas de
automacao;

Triturador final para CDR;

Enfardadeira para reciclaveis;

Ponte rolante e garra hidraulica para alimentacao do abridor de
sacos;

Sistema auxiliar de preparo e compactacao de CDR;

Sistemas complementares para expedicao dos materiais (CDR,

reciclaveis) e rejeitos.

Na tabela a seguir é apresentada a eficiéncia esperada do processo de

triagem de cada tipo de residuo que entra no sistema.

Tabela 1 - Eficiéncia processo de triagem.

Material Eficiéncia
Papel 2,75%
Papeldo 22,10%
Plastico Filme 77,51%
Plastico PET 19,00%
Plastico Duro 19,00%
Metais Ferrosos 97,73%
Metais Nao-Ferrosos 91,00%
Tetra-pack 0
Vidro 0
Borracha 0
Madeira 0
Trapo 0
Couro 0
Fralda 0
Matéria Organica 91,16%

Fonte: CDTA, 2017.
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Os materiais indicados como eficiéncia de aproveitamento zero sao
aqueles que nao serdao recuperados como reciclaveis, ja que nao possuem
valor de mercado significativo como tal, e que serdao, portanto, utilizados

na producao de CDR ou destinados como rejeito.

Portanto, levando em consideracao a configuracao da linha de triagem é
previsto um aproveitamento geral de 74% de tudo o que entrara nesse

sistema.

Todos os materiais reciclaveis separados serao armazenados em areas
proprias de maneira individualizada em cacambas, a espera de serem
prensados, para serem destinados para cooperativas ou empresas
recicladoras. Sera prevista uma area de armazenagem, para os fardos de

materiais antes da sua expedicao.
Na figura a seguir apresenta-se o exemplo do galpdao de triagem e pré-

tratamento. A planta em escala adequada estd no anexo XI deste

documento.
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2.1.2. Pré-tratamento dos residuos

O pré-tratamento dos residuos sera realizado através do equipamento
para qualificacdo da fracdo orgédnica, que realizard a separacao da fracao
organica dos residuos, com capacidade de processamento de 20 t/h. Essa
etapa garantird que qualquer material ou particula inerte que ainda esteja
presente seja retida. Assim, qualquer tipo de material inorganico que
possa ser encontrado (como plasticos, pedras, vidros, cascalho, metais e
areia fina) serao separados do restante do material organico a ser

encaminhado ao biodigestor.

Nesta etapa sera necessario uso de agua, a qual serad proveniente em sua
maior parte da recirculagao da fracao liquida do processo de biodigestdo
apos tratamento na ETE, e uma parte menor de agua limpa proveniente
de poco subterraneo. Vale ressaltar que O empreendimento ja possui
anuéncia prévia n° 0649/2017 para perfuracao do poco tubular profundo,
vazao outorgada de 5,0 m3/h. Devera ser solicitada a respectiva outorga
de uso da agua apenas apds a conclusao da instalagao do poco. Segue em
anexo a anuéncia prévia (Anexo XII). A recirculagcdo de agua visa a
melhoria do processo de separagcao e prensagem para formacao da
mistura organica, desta forma garantindo a eficicia da fase de
biodigestao. A mistura organica sera enviada para um tanque de pré-
abastecimento através de bombas e encanamentos exclusivos para essa
finalidade. Na figura a seguir é apresentado o equipamento que sera
utilizado na planta do empreendimento e em anexo é a presentado o

fluxograma completo do processo contendo maior detalhamento.
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\ [Estrogao
Inértes

Figura 3 - Modelo de pré-tratamento dos residuos através do equipamento para
qualificacao da fracao organica que sera implantado no empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.

2.1.3. Sistema de sedimentacao

Apds passar pelo sistema de pré-tratamento, a fracdo orgénica de
residuos sera enviada para um sistema de sedimentacdo, para retirada do
material inerte. Apds esse refino, o material organico livre da presenca de
inertes sera enviado para o tanque de carga e direcionado aos tanques de
biodigestdo anaerdbica. Estes tanques serdao constituidos em aco inox com
fundo de prisma triangular equipado com rosca sem-fim e uma rosca
inclinada de extracdo de sedimento. No projeto do empreendimento esta
prevista a instalagcao de dois sistemas de sedimentacao com capacidade

nominal de processamento de 10 t/h para cada equipamento.
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Figura 4 - Sistema de sedimentacao que sera implantado no empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.

2.1.4. Carregador de sélidos e tanque de carga de liquidos

Sdo estruturas e equipamentos previstos para carregamento de residuos
solidos e liquidos diretamente nos biodigestores. Essas estruturas
otimizarao o fluxo da planta e permitirdo que cargas de biomassas
puramente organicas sejam encaminhadas diretamente ao processo sem

gue haja necessidade de triagem e pré-tratamento.

Do P&s digestor

Figura 5 — Carregador de solidos (16) e tanque de carga de liquidos (17).
Fonte: Cética, 2017.
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2.1.5. Tanque de carga

O tanque de carga tera o propdsito de misturar e homogeneizar a mistura
organica, antes de ser enviada para o processo de biodigestdo anaerdbica,

servindo também de conexdo hidraulica com a préxima fase do processo.

Tera capacidade de armazenar o material organico por 48 h de modo que
o fluxo diario seja constante, inclusive nos finais de semana, para que a
producdo do biogas ndo fique sujeita a variacdes e possa operar durante

365 dias no ano sem interrupgodes.

O tanque sera circular, com fundo cOnico constituido em concreto armado,
com misturador vertical para agitagao continua, com 12 m de diametro e
6 m de altura. A area de instalacao sera impermeabilizada, com protecdo
mecanica. Nas figuras a seguir é apresentado o tipo de tanque de carga

gue sera implantado no empreendimento.

Figura 6 - Tanque de carga que sera implantado no empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.

2.1.6. Biodigestdao anaerodbica

O material orgadnico apos ser misturado e homogeneizado no tanque de
carga, sera enviado para biodigestdo anaerdbica de alta eficiéncia. Esta

fase serd executada em dois biodigestores primarios (anaerdbicos), e um
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pos-digestor. Estima-se que a digestao anaerdbia da fracdo organica dos

residuos sera em torno de 150 t/dia.

Nos biodigestores primarios ocorrera degradacao da matéria organica sob
condicdes controladas de anaerobiose, temperatura, retencao e mistura,
com o objetivo da melhor eficiéncia na producao de biogas. No biodigestor
secundario ocorrera a armazenagem do produto gerado nos biodigestores

primarios e armazenagem do biogas gerado.

A degradacao da matéria organica ocorrera pela acao de microorganismos
anaerdbicos termofilicos, cuja temperatura 6tima para a acao metabdlica
é de 55°C. O tempo de retencdo na fase de biodigestdo anaerdbica sera

de aproximadamente 40 dias.

Para manutencdo da temperatura dos biodigestores ndo sera utilizado
sistema de aquecimento interno. Serao utilizados trocadores de calor na
parte externa superior dos biodigestores. Os biodigestores primarios
possuirdo sistema de alimentagao e recirculagdo do substrato orgénico e

sistema de circulagdo de agua quente para os trocadores de calor.

O controle das quantidades de substrato no sistema e envio de matéria
seca para o biodigestor secundario serd realizado automaticamente
através dos softwares de controle da planta. O produto da biodigestdo
primaria sera drenado através de bombas de succdao e armazenado no

pos-digestor.

Cada biodigestor primario serd construido em concreto armado, com o
fundo cbnico em concreto, com altura de 12 m e diametro interno de 19
m. O revestimento interno do biodigestor sera com material resistente ao
gas e o revestimento externo sera de placas isolantes a fim de obter a

condicao térmica. Abaixo do nivel do fundo de cada biodigestor sera
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instalado um dreno testemunho, constituido por um tubo perfurado, brita
e manta geotéxtil, com o objetivo de coletar amostras para controle

ambiental.

Figura 7 - Exemplo de biodigestor e seu respectivo misturador que sera
instalado no empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.

No pos-digestor, além do armazenamento final do material digerido,
também ocorrera, na sua parte superior, o0 armazenamento do gas gerado
no processo. A parte superior do tanque ou gasdmetro serd composta por
duas membranas de fibra de poliéster revestidas em PVC, com dupla
camada selada e com sistema eletronico de alta frequéncia que garante a
impermeabilidade dos gases. A membrana externa sera pressurizada com
um sistema de ventilacdo operante 24h por dia, que atuara como um
elemento pneumatico impulsor na membrana abaixo, que contém o

biogas.

A retirada do biogds sera realizada por tubulacdes de aco conectadas na
parte superior do tanque. O biogds coletado serd submetido a um

tratamento inicial de separagao do condensado.

O tanque pods-digestor sera constituido em concreto armado com
cobertura especial de membrana movel (gasdometro), com pressao

controlada e diametro de 24 m e altura de 10 m. Possuira agitador com
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eixo inclinado fixado na laje de fundo e com um misturador submersivel
com eixo horizontal. Haverd também o sistema de aquecimento nas

mesmas caracteristicas do sistema implantado nos biodigestores

primarios.

Figura 8 - Exemplo de pdés-digestor que sera instalado no empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.

Figura 9 - Layout do biodigestor e pos-digestor que serdo instalados no
empreendimento.

Fonte: Cética, 2017.
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Composicao do biogas

O biogas produzido através da digestdao estd estimado na faixa de vazao
de 15.037,6 Nm3/d. A geracdao maxima prevista de biogas serd de até 693
Nm3/h ou 16.632 6 Nm3/d. Quanto a composicao média, o biogas devera

ser constituido por:

Macro componentes
e CH4: 58%-63%;
e CO3: 34%-38%;
e H>:0,25%-1,25%;
e Ny: 2,26%-3,01%.

Microcomponentes
e H,0: 0,25%-1,25%;
e 03:0,6%-0,8%.

Componentes raros
e H>S: <0,07%-0,25%;
e NHs: < 0,25%-1,25%.

2.1.7. Sistema de separacao solido-liquido

O material digerido proveniente do processo de biodigestdao serad enviado
para o sistema de separacdo soélido liquido composto por um tanque

buffer, separadores e decanter centrifugo.

O tanque buffer sera constituido em concreto armado, subdividido em trés
partes, com dimensdes de 15 x 15 m e 5 m de altura. O separador sera
do tipo prensa parafuso, com uma unidade de separacdao, composto por

ferro fundido e aco inoxidavel.
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O decanter centrifugo tem por objetivo separar o digestado em uma fase
liguida com baixo teor de sdélidos e uma fase sdlida com baixo teor de
liguidos. Na figura a seguir é apresentado o layout do sistema de

separacao sélido liquido.
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Figura 10 - Layout do sistema de separacao sélido-liquido.
Fonte: Coética, 2017.

2.1.8. Flare de emergéncia

O excedente de biogas, que por eventualidades ndo puder ser enviado
para a cogeracao, sera devidamente queimado em um sistema especial
denominado flare de emergéncia. Para ocorrer a queima do biogds, a
camara de combustdao do flare sera dotada de um ignitor elétrico que
gerara centelhas a cada 4 segundos, independente da presenca do biogas.
Havendo biogas haverd queima, ndo havendo biogds ndao havera

consumo, pois serd um sistema eletronico alimentado a energia solar.

O flare de emergéncia sera constituido em aco inoxidavel e possuira
purgador automatico, valvula bloqueio tipo borboleta, carretel valvulas

automaticas, valvula corta-chama, queimador de biogas automatico, etc
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(figura 11). A linha geral que seguird para o flare sera constituida em
PEAD.

N N
e
| Legenda Item
1 Purgador automatico 10", baseado em sifao de 800mm, inox, flange ABNT
2 Vgh’;t;la de bloqueio manual tipo borboleta wafer 10", disco em inox e corpo em Fofo, flange
Al
3 Carretel 10" Inox 400mm, flange ABNT
4 Valvula corta-chama contra deflagracdo para tubulagdo 10", corpo em ferro nodular e colmeia
em inox, flange ABNT
S Curva flangeada em inox com pé 10"
6 Tubo de subida 10" 1,6m, Inox, ¢/ perda de carga, flange ABNT

Queimador de biogas automatico 18" com alimentacdo solar, faixa de vazao de biogas de
5.500 a 82.000 m3/dia, partes metalicas em aco inox, flange ABNT 10", Biochama LGM 2.3 -
eficiéncia média tedrica de eliminacdo do CH4 = 98%

~

71 Caixa de Ignicao

8 Pilar de concreto armado - 05 x 0,5 x 1,4m

9 Pilarete de concreto armado - 0,15 x 0,15 x 1m
10 Base de concreto — 2 x 4m

Obs: As medidas e detalhes deverao ser confirmados no projeto executivo

Figura 11 - Croqui de flare de emergéncia que sera implantado no
empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.
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2.1.9. Sistema de dessulfurizacao

O biogas proveniente do processo de digestdo passara pelo
dessulfurizador, para remocao do enxofre. Essa dessulfurizacao de biogas
sera conduzida através de um soprador controlado de ar nos digestores. A
presenca de ar (com aproximadamente 1% de O,, em volume), inicia uma
reacdo bioldgica anaerdbica, que reduz a presenca de enxofre no biogas.
O ar sera dosado por meio de uma bomba diafragma, com fluxo
controlado e tempo de funcionamento que podera ser ajustado pelo
operador, a partir do painel de controle. Um analisador de gas controlara
a qualidade do biogas e, em caso de risco, enviara alarmes para o sistema
de controle para ndo exceder o limite maximo de O, permitido no interior
dos digestores. O efluente obtido no processo sera enviado para a ETE

que sera instalada no empreendimento.

Figura 12 - Layout do sistema de dessulfirizacao.
Fonte: Cética, 2017.
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2.1.10. Geracao de energia (Cogerador — HP)

A producao de energia elétrica sera realizada através do biogas gerado na
biodigestdo de residuos. Dessa forma, a matéria-prima do processo sera o

biogds e o produto a energia elétrica.

A capacidade do consumo de biogas serd de até 693 Nm3/h e 5.544.000
Nm?3/ano, considerando 8.000 h de operagdo por ano. A energia média
gerada sera de até 12.800 MWh/ano.

Para a planta estd prevista a instalacdo de um mddulo de geragao com
poténcia instalada de 1,60 MW, composto pelo sistema de tratamento do
biogas, cogerador e sistema de transformacdao BT - MT, conforme

apresentado na figura a seguir.

Tratamento do biogas: Transmissao de energia:

Entrada de biogds Geragdo de energia:
—o— -Desumidificadore —— . o — Transformadores
> resfriador i el - Linha de distribuigdo de
- Soprador média tensdo (13,8 kV)

Desvio para flare
de emergéncia

Figura 13 - Processo de cogeracao de energia.
Fonte: Cética, 2017.

Tratamento do biogas
O sistema de tratamento do biogas tera duas fungdes principais:

e Adaptar alguns parametros fisicos do biogas para que este esteja
apto para o funcionamento do motor de combustao interna;
e Retirar ou minimizar a presenca de moléculas que possam

prejudicar o correto funcionamento do motor.
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O sistema serd capaz de tratar 1.000 Nm3/h de biogés e serd composto
por:

e 01 méddulo de desumidificacao;

e 01 pressurizador;

e 03 filtros de captacao de impurezas.

O sistema de desumidificacao reduzird a umidade relativa do biogas para
menos de 80%, por resfriar o biogas até o ponto de orvalho, permitindo a

retirada do vapor aquoso em forma de condensado.

O soprador sera responsavel por ajustar a pressdo na entrada dos grupos
motogeradores para cerca de 70 mbar. O sistema nao consumira agua
para seu funcionamento, sendo os circuitos do resfriador (chiller)

fechados, e também ndo produzira residuos sélidos.

Vale ressaltar, que antes do biogas ser encaminhado ao sistema de
cogeracao, havera etapas anteriores de tratamento do biogas através do
sistema de filtragem de H,S por Desox (Dessufurizagao) e do filtro de

carvao ativado.

Essas etapas complementares garantirdo que o biogds chegue com a
qualidade necessaria a unidade de cogeracdo, de forma que nao ocorra
danos ao motor e aos seus componentes, ocasionados principalmente por

excesso de H,S (gas sulfidrico).

Geracao de energia no grupo gerador

Para geracdo de energia elétrica na planta de biogas sera instalado um
motor a combustdo interna ciclo Otto movido a biogas, modelo G3520C
fabricado pela Caterpillar, fornecendo 1,60 MW de poténcia elétrica e 1,66
MW de poténcia térmica. A especificacdao técnica do motor é apresentada
no anexo XI deste documento.
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O grupo motogerador sera instalado no interior da casa de forca, com
isolamento acustico para garantir que o nivel de ruido seja mantido abaixo

de 70 dB(A) a uma distancia de 7 m do empreendimento.

Para seu correto funcionamento o motor sera capaz de carregar até 541 L

de dleo lubrificante, que sera trocado com intervalos previstos a cada

1.000 horas de funcionamento.

Figura 14 - Grupo motogerador G3520-C da Caterpillar.
Fonte: Cética, 2017.

Calor Siiaria
exaustio
Agua quente
ou vapor
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}

Admissao de combustivel

Trocador de calor
gases de exaustao

Tubulagao

3>

Eletricidade

Admissio
de ar

Agua fria

Recuperagio de == S
calor do motor MOtOf a gas Gerador

Figura 15 - Desenho esquematico do gerador de combustdo interna (ciclo Otto),
que sera implantado no empreendimento.
Fonte: FEAM, 2015.
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Esta previsto ainda, a instalacdo de um oxicatalizador no grupo gerador, a
fim de garantir o abatimento de emissdes de mondxido de carbono (CO),
e atendimento ao limite estabelecido na Resolugao SEMA n° 16/2014 de
2.000 mg/Nm3 e 5% de O,.

Sistema de protecao e seguranca
O conjunto de valvulas de segurancga sera acionado sempre que houver

deteccao de qualquer alarme pelo painel de controle do gerador, inibindo

imediatamente o fluxo de biogas para o motor.

Durante o procedimento de desligamento do cogerador a poténcia sera
reduzida progressivamente e assim as eletrovalvulas de segurancga serdo
fechadas para que seja consumido todo o biogds contido na linha de
combustivel até que o motor desligue, deixando o sistema sem

combustivel no seu interior.

No interior da casa de forca do motor, que sera construida em alvenaria,
sera instalado um sensor de controle de vazamento de biogds. O sensor
sera controlado constantemente durante o funcionamento e antes da
partida do motor. Caso seja detectado qualquer vazamento de biogas, um
alarme gerara o desligamento imediato do motor e acionara a
eletrovalvula instalada na entrada da casa de forca para interromper o

fluxo de entrada de biogas, conforme apresentado na figura a seguir.
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Figura 16 — Modelo de valvula externa que sera instalada para interromper o

fluxo de biogas.
Fonte: Cotica, 2017.

Ressalta-se que o sistema de queima do biogas em flare trabalhard em
paralelo com a usina de geragao de energia. Assim, caso haja interrupgao
do fluxo de biogas para o grupo motogerador, a usina de geracao de
energia ira parar de funcionar e o gas continuara indo para a estacgao de

queima em flare.

Além destes sistemas automaticos de protecdo e seguranca, antes dos
desumidificadores serd instalada uma valvula manual para interromper o
fluxo de biogas permitindo eventuais operacdes de manutencdo no

sistema de tratamento.

Transformadores e distribuicao da energia

A energia gerada nos grupos motogeradores sera enviada para
transformadores Baixa Tensdo/Média Tensdo (BT/MT). A rede de
distribuicdo/transmissao de energia, com tensdao nominal de 13,8 kV, tera

seu tracado dentro da area da planta.
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2.1.11. Sistema de tratamento de efluentes

O sistema de tratamento de efluentes que serd instalado na planta
consiste em processo de tratamento bioldgico e fisico-quimico, que
permite reduzir consideravelmente a carga organica e os teores de
nutrientes. O sistema de tratamento é composto por 07 reatores
bioldgicos por lodo ativado (14 m x 3m de diametro), 01 Estacdao de
tratamento fisico-quimica (7,5 m3/h), 01 adensador de lodo e 01
centrifuga (2 m3/h). O sistema de tratamento de efluentes foi
dimensionado para uma vaz3do de 145 m?/dia, porém existe a previsdo de

ampliacdo futura para a vazdo outorgada de 220 m>/dia.

Tratamento bioldgico
e Primario:

O efluente proveniente do biodigestor serda conduzido para uma estagdo
elevatoria, de onde serd bombeado para o decantador primario. Neste
tanque, além da decantacao dos sélidos sedimentdveis, ocorrera a pré-
estabilizacdo anaerdbia dos materiais organicos biodegradaveis com
digestao e adensamento do lodo misto, composto pelos sélidos brutos que
penetram no sistema e pelo lodo secundario, proveniente do decantador

secundario.

Apds o tratamento primario, com a separagao dos solidos sedimentaveis,
o liguido sobrenadante do decantador primario flui para o reator de lodo
ativado, penetrando no sistema através dos compartimentos anaerdbio,
anoxico e aerdbio, respectivamente, onde sera submetido aos processos

de tratamento secundario.

Na alimentacao do reator de lodo ativado sera instalada uma tubulagao de

retorno para ajustes de vazao permitindo uma equalizacdo do sistema.
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e Secundario
O tratamento bioldgico secundario, aplicado ao sistema escolhido, sera o
lodo ativado com remocao de nutrientes (Processo A2/0 phoredox de 3
estagios). No compartimento aerdbio do reator, o liquido sobrenadante
sera recolhido por uma calha coletora, sendo dirigido para o decantador
secundario onde se processara a separacao dos soélidos sedimentaveis,
outra parte do liquido nitrificado sera recolhido por uma bomba
submersivel e dirigido para o compartimento andxico no setor

intermediario entre os compartimentos anaerdbio e aerdbio.

No decantador secundario uma parte do lodo bioldégico decantado sera
dirigida para o compartimento anaerdbio no inicio do reator e outra parte
para descarte no decantador primario onde este lodo sera submetido aos
processos de digestao e adensamento. O compartimento do reator com
ambiente anaerdbio, por sua vez sera concentrado em microorganismos
armazenadores de fésforo, promovendo a absorcdo de apreciaveis
guantidades deste componente, retirando-o do meio liquido, e formando
um lodo rico em fésforo que devera ser removido do sistema juntamente

com o lodo excedente.

No compartimento aerdbio o afluente e as bactérias fixadas na forma de
flocos de lodo ativado serdo intimamente misturadas, agitadas e aeradas,
a fim de propiciar a floculacdo biolégica no tanque de aeragao, e
finalmente a separacdo dos flocos do meio liquido no decantador
secundario. O retorno de uma parte destes flocos para o reator bioldgico
complementa o processo, auxiliando no aumento da concentracao de

microorganismos no interior do aerador.

Uma pequena parte do lodo gerado tera que ser retirada do sistema para
complementacao dos processos de adensamento e digestao e posterior
descarte em local apropriado. Esse lodo chama-se de “lodo em excesso” e
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a carga de lodo retirada por dia em relagao ao volume total de lodo no
reator bioldgico determina a “idade do lodo”. O lodo descartado do
sistema bioldgico sera digerido e adensado no decantador primario, sendo
necessaria o descarte de uma parte deste para o adensador a intervalos

de sessenta dias (em média).

No decantador secundario, uma parte do liquido sobrenadante sera
dirigida ao desnitrificador. Apds o efluente sera enviado ao sistema fisico-
quimico que fara o polimento final deixando as propriedades
rigorosamente dentro dos limites exigidos pela legislagao vigente. No
desnitrificador ocorrera a mistura do efluente bruto com uma determinada
quantidade de liquido nitrificado, coletado do decantador secundario. Em
funcdo da auséncia de oxigénio e presenca de nitratos, o metabolismo
microbioldgico provoca a oxidacdo da matéria carbonacea e a redugao do
nitrato contido em solucao, resultando na liberacao de nitrogénio gasoso

para a atmosfera.

Figura 17 - Modelo do sistema biolégico que sera adotado no empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.
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Tratamento fisico-quimico

O polimento final do efluente sera realizado através de um tratamento
fisico-quimico, com capacidade para até 7,5 m3/h. A ETE executara
automaticamente os processos de oxidacdo quimica, aeracdo, coagulagao,
floculacao, decantacao e filtragcdo. Estes processos eliminarao metais, cor,
odor, matéria organica, soélidos suspensos, sélidos dissolvidos e outras
substancias que possam comprometer a qualidade do efluente a ser
tratado. Os processos de tratamento citados anteriormente serao
executados em fluxo continuo, a medida que o efluente a ser tratado

entrara no sistema.

A ETE fisico-quimica sera constituida por moddulos em fibra de vidro
(PRFV), com reservatérios de produtos quimicos, calha de floculagdo,
decantador, filtro de carvao (o tipo de carvao utilizado sera determinado
conforme a necessidade do sistema), painel de controle, sistema de
controle de retrolavagem, sistema de controle automatico de nivel,
adensadores de lodo, automacao do sistema (retrolavagem dos filtros,

descarga de lodo do sistema bioldgico e fisico-quimico).

Apds essa etapa, o lodo final sera encaminhado para uma centrifuga com
capacidade de 2 m3/h, a fim de garantir a secagem continua do lodo antes
de seu descarte em aterro sanitario ou aproveitamento, caso possivel. A
centrifuga podera receber o lodo do efluente com volume de sélido entre
4% a 6% e volume de agua entre 94% a 96%. Desta forma, a centrifuga

poderd apresentar uma eficiéncia de 90%.
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Painel de

Figura 18 - Modelo do sistema fisico-quimico que sera implantado no
empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.

Para o lancamento do efluente havera um emissario projetado para vazao
outorgada de 220 m3/dia, constituidos em PEAD devido sua grande

resisténcia e maleabilidade.

A estacao de tratamento de efluentes possui um tanque de equalizagao
que também tera a funcao de um tanque pulmao em caso de parada do
sistema para manutencdo ou limpeza, pois operarda com metade de seu

volume Uutil.
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2.1.12., Secagem do composto

A etapa de secagem nao é essencial para o processo como um todo, trata-
se de uma etapa complementar ao processo de biodigestdo. Sera
implantada apds o inicio da operacao do empreendimento, mediante
avaliacdo de viabilidade. Sera destinada basicamente ao tratamento da
fracdo sélida do digestado gerado no processo de biodigestao, permitindo
a reducdo consideravel da umidade e consequente volume do material,
facilitando seu uso posterior e opgdes de comercializagdo, além de

minimizar custos na etapa de transporte.

Aprox. 40 t/dia Carregamento
—* ;
Material

Material N Destinagdo
- Ambientalmente
r Seco Aprox.

Adequads:
15 t/dia Adequada

Ar guente

Sistema

Ar Ambiente *| Trocadores Calor

+ Recuperadores
Calor

+ Ar saida

&gua Quente/Vapor

* Fluxo de Massa Geral Processe

* Fluxo: Ar
Fonte Calar

Figura 19 - Fluxograma do processo de secagem.
Fonte: CDTA, 2017.

O processo constitui-se basicamente no aquecimento da dgua através do
cogerador e envio para o sistema de secagem por meio do trocador de
calor. O ar quente é transferido para o secador e utilizado para evaporar a

umidade do produto.
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O material secado podera ser destinado como CDR (pds aprovacao do IAP
e atendimento as resolucdes vigentes) ou composto organico, ou para
posterior mistura e preparo (em areas externas) fertilizante de organo-
mineral, dependendo de suas caracteristicas finais, a serem verificadas no
inicio da operacao do processo (pos aprovacdo do IAP e MAPA e
atendimento as resolugbes vigentes). Caso nenhuma destinacao
comercialmente viavel seja possivel, esse material podera ser utilizado

como cobertura de aterro sanitario ou doado para outros fins.

2.2, Localizagao e limites do terreno

A planta de biogas sera instalada no Municipio de Araucaria, na localidade
denominada Rio Verde Abaixo, integrante da zona rural da porgao
noroeste do municipio, adjacente a divisa com o Municipio de Campo
Largo. Esta regido estd compreendida na bacia hidrografica Alto do
Iguagu, sub-bacia Rio Verde. O terreno do empreendimento possui uma
area total de 252.371 m?, sendo 47.950,00 m? destinados a area da

planta de biogas.

Na figura a seguir é apresentada a localizacdo da area onde serd

implantado o empreendimento.
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Figura 20 - Localizacdo da area do empreendimento, no Municipio de Araucaria.
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Figura 21 - Localizacdo da area do empreendimento, no Municipio de Araucaria.

52



Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.

‘ g l A EIV -Unidade de valorizagao e tratamento de residuos sélidos

através do processo de biodigestao
TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

2.3. Objetivos e justificativas da implantacao do empreendimento

Os aterros sanitarios tem sido a opgao predominante de destino final
ambientalmente adequado dos residuos sdlidos urbanos no pais. Apesar
do aterro sanitario se caracterizar como uma destinacdao dos residuos
sélidos por confinacao segura em termos de poluicao e protecdo ambiental
(devido a aplicacdo de critérios de engenharia no planejamento de
construgdo e operado sob normas operacionais especificas), essa forma de
gerenciamento cria um passivo ambiental de longo prazo de remediagao e
ndo aproveita (ou aproveita muito pouco) os potenciais energéticos e de

reaproveitamento com a transformagao dos residuos.

Em nivel nacional, a gestao integrada dos residuos solidos foi
implementada por meio da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
instituida através da Lei Federal n°12.305 de 02 de agosto de 2010, a
gual reune os principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e
acoes a serem adotadas pelo Governo Federal, isoladamente ou em
conjunto com os Estados e Municipios. Neste contexto o Parang,
antecipadamente através da Lei Estadual n® 12.493 de 05 de fevereiro de
1999, estabeleceu os principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geragao, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, e demais fases da gestdao de residuos no estado, condizentes
com os principios do PNRS, visando o controle da poluicio e da
contaminagao ambiental, bem como a minimizagao dos impactos

negativos gerados pela disposicao inadequada de residuos sélidos.

Em concordancia com as intencbes das diretrizes supracitadas, o
empreendimento proposto segue o Vviés dos principios e objetivos
apresentados na PNRS, principalmente no que tange ao desenvolvimento
sustentavel e ao gerenciamento de residuos, a partir da priorizacao das

diretrizes de nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento
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ante a disposicao final dos residuos sélidos; subsidiando o incentivo ao
desenvolvimento de sistemas de tratamento de residuos e aproveitamento
maximo dos respectivos subprodutos, reduzindo a necessidade de
consumo de recursos naturais a partir da transformacdo de residuo em
matéria prima e do aproveitamento do potencial energético do processo

de transformacao.

Assim, a atividade se justifica ainda pelo aproveitamento energético dos
gases gerados como produto da digestao anaerdbica para a transformacao
em energia térmica e energia elétrica, o que é condizente também com o
preconizado nas Resolugdes CEMA 090/2013 e CEMA 094/2014, as quais
consideram a necessidade de priorizagdo ao aproveitamento energético e
destinagbes alternativas em relacdao a disposicao em aterros, sendo
vedada a destinagao integral da fragdo organica compostavel para aterros

a partir do més de agosto de 2014 no Estado do Parana.

No ambito municipal, a atividade estd em concordancia com a Lei
Municipal n® 1513/2014 que dispde sobre a destinacao de residuos soélidos
no municipio, manifesta a intencdo de destinacdo ambientalmente correta
para os residuos gerados no municipio preferencialmente no proprio
municipio, ndao apresenta restricdo objetiva a atividade da Planta de
biogas (processo de biodigestdo de residuos) e menciona a manifestacao
popular contra a implantacdo de aterro sanitario metropolitano no

municipio.

Dessa forma, a reciclagem e a transformacdo de residuos sélidos
organicos, a partir da atividade de biodigestdao, estdao em concordéancia
com a legislagao local e consistemm em tecnologias alternativas para os
residuos soélidos ndo perigosos, com vistas a diminuicdo da quantidade
(volume e massa) de residuos dispostos em aterros sanitarios,
promovendo o aumento da vida util dos mesmaos.
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2.4.Relacao do empreendimento com planos, programas e

projetos governamentais e com demais instrumentos urbanos

Em nivel nacional, a gestdo integrada dos residuos sdlidos foi
implementada por meio da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
instituida através da Lei Federal n°12.305 de 02 de agosto de 2010, a
gual reune os principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e
acoes a serem adotadas pelo Governo Federal, isoladamente ou em
conjunto com os Estados e Municipios. Neste contexto o Parana,
antecipadamente através da Lei Estadual n® 12.493 de 05 de fevereiro de
1999, estabeleceu os principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, e demais fases da gestao de residuos no estado, condizentes
com os principios do PNRS, visando o controle da poluicdio e da
contaminagdao ambiental, bem como a minimizagdgo dos impactos

negativos gerados pela disposicao inadequada de residuos sélidos.

Em concordancia com as intencdes das diretrizes supracitadas, o
empreendimento proposto segue o viés dos principios e objetivos
apresentados na PNRS, principalmente no que tange ao desenvolvimento
sustentavel e ao gerenciamento de residuos, a partir da priorizacao das
diretrizes de nao geragao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento
ante a disposicao final dos residuos sdlidos; subsidiando o incentivo ao
desenvolvimento de sistemas de tratamento de residuos e aproveitamento
maximo dos respectivos subprodutos, reduzindo a necessidade de
consumo de recursos naturais a partir da transformacdo de residuo em
matéria prima e do aproveitamento do potencial energético do processo

de transformacgao.

Assim, a atividade se justifica ainda pelo aproveitamento energético dos

gases gerados como produto da digestdo anaerdbica para a transformacgao
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em energia térmica e energia elétrica, o que é condizente também com o
preconizado nas Resolugdes CEMA 090/2013 e CEMA 094/2014, as quais
consideram a necessidade de priorizacao ao aproveitamento energético e
destinacdes alternativas em relacdo a disposicdo em aterros, sendo
vedada a destinacdo integral da fracdo organica compostavel para aterros

a partir do més de agosto de 2014 no estado do Parana.

No ambito municipal, a atividade esta em concordancia com a Lei
Municipal n® 1513/2014 que dispde sobre a destinagao de residuos soélidos
no municipio, manifesta a intencdao de destinacdo ambientalmente correta
para os residuos gerados no municipio preferencialmente no proéprio
municipio, ndo apresenta restricdo objetiva a atividade da Planta de
biogas (processo de biodigestao de residuos) e menciona a manifestacao
popular contra a implantagao de aterro sanitdario metropolitano no

municipio.

Além disso, a implantacdo e operacdao do empreendimento tem relagao
com o Plano de Desenvolvimento Integrado (PDI) da Regiao Metropolitana
de Curitiba (COMEC, 2006) e o Zoneamento Ecoldgico-Economico (ZEE)
do Estado do Parana (ITCG, 2015).

O PDI da Regiao Metropolitana de Curitiba de 2006, que estabelece
propostas de ordenamento territorial e novo arranjo institucional,
estrutura-se em duas linhas estratégicas, as quais sdo: Protecao,
conservacao e preservacao do meio ambiente; e ordenamento da

expansao e do crescimento urbano.

O empreendimento esta relacionado as seguintes diretrizes do PDI e de

suas linhas estratégicas:
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e 12 Linha estratégica: Protecdo, conservacao e preservacao do meio
ambiente:
v' Regulacdo, no ambito estadual, das exigéncias legislativas
federais ao parcelamento urbano e licenciamento ambiental;
v' Consolidacdo do aparato legal e instrumentos existentes de
protecdo, conservagao e preservacao ambiental.
e 22 Linha estratégica: Ordenamento da expansao urbana e do
crescimento urbano:
v Direcionamento das futuras ocupagbes para as areas do
territdrio metropolitano com maior aptiddao e menor restrigao;
v Indicacao das areas dotadas de condicdes adequadas para as

atividades ligadas ao setor secundario.

O Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Parana (ZEE-PR), que
se encontra em fase de conclusao, tem como objetivo se tornar
instrumento de planejamento estratégico do Estado, contribuindo para a
otimizacdo e eficiéncia das iniciativas voltadas para o desenvolvimento
econdmico, social e de preservacdo ambiental (ITCG, 2015). Ainda ndo
dispoem de versdes finais aprovadas, ressaltando-se que o ITCG,
responsavel pelo ZEE promovera a publicacdo quando for finalizado o

mapeamento para o Parana inteiro.

O empreendimento também se correlaciona com o conjunto de legislacdes
urbanisticas e ambientais, destacando-se o Estatuto das Cidades (Lei
Federal n°® 10.257/2001), Plano Diretor de Araucdria (Lei Municipal
Complementar n® 5/2006) e o Cédigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n°
12.651/2012).

Dessa forma, a reciclagem e a transformacdao de residuos sdélidos
organicos, a partir da atividade de biodigestdo, estdao em concordancia
com a legislacao local e consistem em tecnologias alternativas para os
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residuos soélidos ndo perigosos, com vistas a diminuicdo da quantidade

(volume e massa) de residuos dispostos em aterros sanitarios,

promovendo o aumento da vida util dos mesmos.

2.5. Compatibilizacao com a legislacdao urbanistica e ambiental

A analise da legislacdao pertinente ao empreendimento teve énfase nas

questdes ligadas aos aspectos urbanisticos e ambientais, destacando os

diplomas legais que se relacionam diretamente com o empreendimento,

tanto na fase de implantagao quanto de operacao.

O Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga compde os instrumentos da

politica urbana nacional, definidos pelo Estatuto da Cidade (Lei n°.

10.257/2001) e foi regulamentado no Municipio de Araucaria através da
Resolugao n° 03/2011.

O Estatuto da Cidade (Lei Federal n© 10.257/2001), nos seus artigos 36 e

37, determina que:

Lei municipal definird os empreendimentos e atividades privados
ou publicos em area urbana que dependerdao de elaboracdo de
estudo prévio de impacto de vizinhanca (EIV) para obter as
licencas ou autorizagdes de construcdo, ampliacdo ou
funcionamento a cargo do Poder Publico municipal. O objetivo
deste instrumento urbanistico é contemplar os efeitos positivos e
negativos dos empreendimentos ou atividades quanto a qualidade
de vida da populacdo residente na area e suas proximidades,
incluindo a analise, no minimo, das seguintes questdes:

I - adensamento populacional;

IT - equipamentos urbanos e comunitarios;

ITI - uso e ocupacdo do solo;

IV - valorizacdo imobiliaria;

V - geragado de trafego e demanda por transporte publico;
VI - ventilagao e iluminagao;

VII - paisagem urbana e patriménio natural e cultural.

No Municipio de Araucaria, a Lei Complementar n° 05/2006, que institui o

Plano Diretor do Municipio, em seu artigo 125 determina que:
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A Lei Municipal especifica definira os empreendimentos e
atividades, consoante os parametros definidos na presente Lei,
gue terdo sua aprovagao condicionada a elaboracdo e a aprovagao
de Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca (EIV), a ser apreciado
pelos 6rgaos competentes da administragcdo municipal e aprovado
pelo Conselho do Plano Diretor.

A Resolucao Municipal n© 03/2011 estabelece as orientagcdes para a
elaboracao do Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV), e a Resolugao
Municipal n® 02/2012 estabelece o fluxo de agdes e os procedimentos de

apresentacao, avaliacao e aprovacao de EIV.

De acordo com o anexo II da Lei Complementar n° 05/2006 que institui o
plano diretor, a area em questdao estd situada na Macrozona Rural. Em
complementacdao a referida lei e a de Zoneamento (Lei Complementar
Municipal n°® 260/2010), a Resolugao n° 011/2011 do Conselho Municipal
do Plano Diretor de Araucaria (CMPD) estabelece parametros de uso e
ocupacao do solo para as areas rurais do Municipio, com o
empreendimento se enquadrando como uso permitido, classificando-se
como equipamento urbano para fins de saneamento basico (NBR 9.284).

Neste sentido, a instalacdo do empreendimento é compativel com as
diretrizes do zoneamento urbano de uso e ocupacgao do solo, como pode
ser observado na anuéncia prévia da Secretaria Municipal de Urbanismo

(SMUR) no anexo III deste documento.

O projeto concebido atende os parametros de uso e ocupagao do solo
definidos Resolucdo n® 011/2011, para area rural, apresentados a seguir e

no comparativo da tabela 2.

Art. 29 - Deverdo seguir os seguintes parametros de uso e
ocupacao do solo para as construcdes na area rural:

[...]

III. lote Minimo: Mddulo Minimo Rural;

IV. coeficiente de aproveitamento: 0,3 (trés décimos) para os usos
de Servigos de Hospedagem, Turismo, de Lazer e Agroindustrial;
0,1 (um décimo) para os demais usos;

V. nimero maximo de pavimentos: 03 (trés);
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VI. recuo frontal minimo de 15,00 m (quinze metros);

VII. afastamento minimo das divisas: 10,00m (dez metros),
independente de aberturas;

VIII. taxa de ocupacdao maxima igual a 20% (vinte por cento);

IX. taxa de permeabilidade minima igual a 60% (sessenta por
cento);

Tabela 2 - Comparativo entre parametros de uso e ocupacao do solo

apresentados pelo empreendimento e os exigidos para a area rural.

Area rural Empreendimento
] ] ] Area total 252.371,00 m2
ITI. lote Minimo: Mddulo Minimo Rural;
(adequado)
IV. coeficiente de aproveitamento: 0,3 (trés décimos)
para os usos de Servicos de Hospedagem, Turismo, de 0,0502
Lazer e Agroindustrial; 0,1 (um décimo) para os demais (adequado)

usos;
1 pavimento

, - . R (desconsiderando a
V. numero maximo de pavimentos: 03 (trés); ) i
marquise na area do

secador) - (adequado)
VI. recuo frontal minimo de 15,00 m (quinze metros); 19 metros (adequado)

VII. afastamento minimo das divisas: 10,00m (dez
25 metros (adequado)
metros), independente de aberturas;

VIII. taxa de ocupagdao maxima igual a 20% (vinte por
5,02% (adequado)
cento);

IX. taxa de permeabilidade minima igual a 60%
90,16% (adequado)
(sessenta por cento);

Fonte: Resolugdo Municipal n® 03/2011; Cébtica, 2017.

O sistema viario de Araucdria é regulado pela Lei Municipal n°
2.161/2010, que tem por finalidade promover a mobilidade regional e
municipal, ou seja, os deslocamentos entre o municipio e os demais
integrantes da RMC, além das ligacOes internas ao territorio municipal.
CompOe a legislacdo mencionada a hierarquizacao vidria, como

instrumento de estruturacdo dos principais eixos, a fim de fornecer
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condicOes de acesso as atividades urbanas e rurais e garantir a circulacao

e transporte de pessoas e mercadorias em seu territorio.

Com relacao a legislacao ambiental, no ambito municipal destacam-se os
artigos 27 a 37 da Lei Municipal n© 2.160/2010, o art. 37 determina que:

O corte, a exploracdo e supressao da vegetacdao primaria ou em
estagio médio ou avancado de regeneracdo devera estar em
consonancia com o disposto na Resolugdo Conjunta
IBAMA/SEMA/IAP n° 007 de 2008 ou outra que venha a substitui-
la.

§ 19 Os parametros para classificagdo dos estagios sucessionais de
vegetacdo, com finalidade de orientar os procedimentos de
Licenciamento/Autorizacdao, sdao definidas pela Resolucao
IBAMA/SEMA n° 02 de 1994 ou outra que venha a substitui-la.

§ 20 Devera ser exigido documento de responsabilidade técnica do
Conselho Profissional pertinente. (Redacdo dada pela Lei n°
2753/2014).

Em ambito federal é importante destacar o cédigo florestal, Lei Federal n°
12.651/2012, que estabelece a definicdo de darea de preservacao

permanente (APP), em zonas rurais ou urbanas como:

I - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a
borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de
10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros.

II - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com
largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d‘agua
com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera
de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

§ 40 Fica dispensado o estabelecimento das faixas de Area de
Preservagdao Permanente no entorno das acumulagdes naturais ou
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artificiais de agua com superficie inferior a 01 (um) hectare,
vedada nova supressao de areas de vegetagdo nativa.

Para implantacdo do empreendimento, ndao haverd a supressao da
vegetacdo nativa. Para implantacdo do emissario de lancamento de
efluentes, também ndo haverd supressao da vegetacdo, pois o emissario
possui diametro relativamente pequeno, mas havera a intervencdao em
APP para passagem de tubulagcdo até o rio. De acordo coma Resolugao
SEMA/IAP n° 21/2007, para esta intervencao o IAP devera emitir uma
autorizacdo ambiental especifica, ja solicitada pelo empreendedor ao

referido drgdo ambiental (sob protocolo n° 14.695.640-8).

No anexo V deste estudo pode ser verificada a relagdao de legislagao

urbanistica e ambiental atualizada e aplicavel ao empreendimento.

2.6. Sistema viario e classificacao hierarquica existente no entorno

do empreendimento

Conforme detalhado no estudo de trafego (anexo VI), a planta de biogas
serd implantada em area acessada por uma via rural secundaria que
proporciona o acesso as propriedades da localidade Rio Verde Abaixo, de
acordo com a Lei Municipal n° 2.161/2010. Esta via rural € mantida pelo
Municipio de Araucaria e atualmente encontra-se em bom estado de

conservagao.

Contudo, para acessar esta estrada rural, a principal via a ser utilizada
pelo empreendimento é a PR-423 que é uma rodovia estadual, mantida
pelo Departamento Estadual de Estradas de Rodagem do Parand - DER-
PR, que liga a BR-277 e a BR-376 a BR-476, ligando o Municipio de
Araucaria a Campo Largo e a todo o sistema rodoviario nacional. Salienta-
se que no sistema viario de Araucaria (Lei Municipal n® 2.161/2010) esta

rodovia é classificada como via estruturante, sendo dotada de pista
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simples e pavimentada com concreto betuminoso usinado a quente, em
condicdes adequadas e com sinalizacdo em boas condigcbes. Quanto as
condicdes do pavimento, apresenta alguns trechos com desgaste, mas é
mantido em bom estado. A pista tem a largura regulamentar de 7 m em
sentido duplo, sem diviséria fisica, com acostamentos de 2 m. A
drenagem de aguas pluviais é realizada com sarjetas canalizadas nos
trechos em declive e disposta em caixas coletores e redutores de

velocidade quando necessario.

As figuras a seguir apresentam a rodovia PR-423 no trecho da intersegao
com a via rural, seguidamente dos registros fotograficos ao longo desta
via rural de acesso ao empreendimento, além do mapeamento da
localizagdo do empreendimento quanto aos sistemas viarios regional

(figura 24) e de Araucaria (figura 25).

‘.l v
=T 5

Figura 22 - Rodovia PR-423 na interseccao com a via rural de acesso ao
empreendimento.
A: Visada sentido Araucaria- Campo Largo; B: Visada sentido Campo Largo - Araucaria.
Fonte: Mobplan, 2017.
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Figura 23 - Via rural secundaria que da acesso ao empreendimento.

A: Intersecdao com a PR-423; B: Inicio da via rural; C: a 2.000 m do acesso do

empreendimento; D: em frente ao empreendimento.

No anexo XIV deste EIV é apresentado o mapa com as diretrizes de
acesso ao empreendimento, bem como na figura 26 ha o mapeamento

detalhado da via de acesso ao empreendimento a partir da PR-423.
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Ressalta-se que os procedimentos de levantamento do estudo de trafego
(anexo VI, o qual embasou as analises constantes no EIV) foi pautado nas
condicOes existentes do acesso, logo, considerando a caixa da via
atualmente existente. De modo que foram realizadas medicao da largura
da caixa de rolamento da via em todo trecho que serd utilizado na fase

obra e de operacao da Planta de Biogas.

Estas medigGes ocorreram nos acessos a planta na via principal e a cada
500 m a contar do acesso identificado como 02 na figura abaixo. Em
média, a caixa da via apresenta 7,70 m de largura, sendo que sua menor
medida é de 6,40 m, entretanto, na Adarea desta largura somente
vegetacdo rasteira cobre a lateral da via, sendo possivel sua regularizagao

com as demais larguras.

Ressalta-se que o projeto do empreendimento levou em consideragao na
testada do terreno a largura de vias rurais (20 metros) estabelecida pela
Lei Municipal n® 2.161/2010 (que dispdem sobre o sistema viario do

municipio de Araucaria e da outras providéncias).
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A distribuicdao dos fluxos e a alocacdo do trafego gerado tém como
principal funcao as caracteristicas de acesso ao empreendimento da area
de influéncia. Assim, no estudo de trafego, para efeito de analise e
considerando sempre a situacao mais desfavoravel, considerou-se que o
trafego a ser gerado sera alocado no cruzamento da rodovia PR-423 com
a Estrada para Balsa Nova, principal via de acesso ao empreendimento e
demais locais da regidao (concentrando o trafego gerado e,

consequentemente, sendo o ponto critico).

Assim, foi apresentado no estudo de trafego, para o cruzamento analisado
os resultados referentes ao cenario atual (sem o empreendimento), ou
seja, ano de 2017, e com o empreendimento. Ressalta-se que se
considerou para o periodo de pico tarde, periodo de maior demanda
conforme pesquisas de contagem volumeétrica, que é das 17h30 as 18h30.
A metodologia utilizada para avaliacao dos cenarios, pela ampla aceitagao
pelos analistas de trafego, foi a classificacgido HCM2000 das intersecodes
semaforizadas e nao semoforizadas é bastante adequada para a avaliacdo
do impacto relativo ao aumento do volume de trafego em um sistema

viario, bem como a classificagao ICU 2003.

2.7. Caracterizacao dos funcionarios

O numero de colaboradores previsto para a fase de obras do
empreendimento é de 70 funcionarios, sendo 60 pessoas para area
operacional e 10 pessoas para area administrativa. Para a fase de
operacdo da planta de biogas serdao contratados 50 funcionarios, sendo 38
funcionarios sistema de triagem, 6 funcionarios administrativos, 6

funcionarios na operagao da planta de biogas.
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2.8. Cronograma de obras

A obra de implantacdo do empreendimento tera duracao de 16 meses. O

cronograma detalhado é apresentado no anexo XI deste documento.

2.9. Acessos

O acesso viario ao empreendimento é descrito no item 2.6, como também
em anexo sdao apresentados o estudo de trafego e o projeto do
empreendimento, os quais possuem respectivamente maiores detalhes

guanto as vias de acesso, vias internas e area de estacionamento.

2.10. Fornecimento de energia elétrica e sistema de telefonia e

légica

O fornecimento de energia elétrica para a fase de obras sera realizado
pela concessionaria COPEL (Companhia Paranaense de Energia). O local

do empreendimento é atendido pela rede publica de energia elétrica.

Para a operacdo do empreendimento a energia elétrica sera proveniente
da propria planta de biogas, que sera gerada através do processo de
cogeracao. O excedente de energia gerado no empreendimento sera

disponibilizado na rede de energia elétrica da COPEL.

Quanto aos servigos de comunicagao, a regiao do empreendimento nao
possui atendimento de telefonia fixa e internet via cabo ou fibra d6tica. O
empreendedor ird utilizar na planta de biogas internet via radio e telefone

fixo rural.
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2.11. Abastecimento de agua

A agua utilizada para o abastecimento do empreendimento, tanto na fase
de implantacdo como na fase de operacdao, sera proveniente de poco
artesiano. Para consumo humano serdao disponibilizados galdes de agua

mineral retornaveis.

2.12. Efluentes liquidos e aguas pluviais

Durante as obras de implantagdao da planta de biogas, a populacdao de
trabalhadores que permanecera no canteiro de obras gerara esgoto
sanitario, indissociavel da presenca humana no local. O canteiro de obras
serd constituido por darea administrativa, ambulatério, ferramentaria,
almoxarifado, refeitorio, vestiario e sanitarios. No inicio das obras serao
utilizados banheiros quimicos, até a construcdo dos sanitarios e do
sistema de tratamento de esgoto localizado préximo ao acesso do

empreendimento, previsto para operagao da planta de biogas.

A operacdo da planta de biogds implica em geracdo de esgoto proveniente
dos sanitarios, que serdo tratados através de cinco sistemas constituidos
por fossa séptica, filtro bioldgico e sumidouro ou através da ETE, que ird
tratar o efluente do processo (conforme oficio encaminhado ao IAP no dia
06/07/17 em anexo). A vazao de esgoto gerada sera proporcional a
quantidade pessoas que transitardo no local diariamente, e é estimada em
cerca de 6,625 m3, considerando a estimativa de 50 colaboradores e a
média de 61 caminhoneiros que circulardo diariamente na area do
empreendimento (estimado de acordo com o projeto do empreendimento

elaborado pela INFRAGEO engenharia -anexo XI).

Na planta de biogas o efluente sera gerado nos processos de triagem/pré-

tratamento, no processo de separacdo sélido-liqguido (fracdo liquida do
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material digerido nos biodigestores) e no processo de secagem.
Posteriormente o efluente sera enviado para o sistema tratamento de
efluente do empreendimento (ETE) com capacidade de 145 m3/dia. Uma
parte do efluente gerado recirculard no sistema e outra sera lancada em

corpo hidrico através de um emissario com 270 m de extensdo.

O projeto da planta de biogas contempla sistema de drenagem, para
mitigar os efeitos gerados pelo acréscimo da area impermeavel em
decorréncia da implantacdo do empreendimento. As aguas incidentes
sobre o telhado do galpao de triagem serao encaminhadas para um
sistema de aproveitamento, composto por dois reservatérios com volume
de 10 m® cada. As aguas incidentes nas demais edificacdes e drea externa
serdo direcionadas para quatro areas permeaveis imediatas, viabilizando a
infiltracdo em solo. Ndo ha necessidade de outorga para esse fim, pois a
agua sera infiltrada em solo. Mesmo assim, se houvesse o lancamento da
agua pluvial em corpo hidrico, seria dispensado pela Portaria do Aguas
Parana n°46/2015. Porém, vale ressaltar que o empreendimento possui
outorga para lancamento de efluentes em corpo hidrico (Rio Verde),
apresentada no anexo XIII (Portaria n°® 655/2016).

O sistema de drenagem sera constituido por tubulacdes e bocas de lobo
em concreto, conforme apresentado nas figuras a seguir e no anexo XI no

projeto de drenagem.
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Figura 28 - Boca de lobo que sera implantado no empreendimento.
Fonte: Infrageo, 2017.
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2.13. Canteiro de obras

Para o periodo de implantacdo do empreendimento a unidade de apoio
consistird na estrutura de canteiro de obras com 310,00 m?, instalado
dentro dos limites do terreno do empreendimento, proximo a via de
acesso ao local da obra, mais especificamente na area do estacionamento,
de forma a facilitar o acesso de funcionarios e equipamentos. A estrutura
do canteiro serd formada por containers com a&rea administrativa,
ambulatério, ferramentaria, almoxarifado, refeitorio, vestiario e sanitarios.
Haverd ainda uma area de convivéncia de 30 m?, para descanso dos
trabalhadores. Ressalta-se que ndo havera preparo de alimento no
canteiro, pois as refeicOes serdao fornecidas por terceiros. No inicio das
obras serdo utilizados banheiros quimicos, até a construcao dos sanitarios
e do sistema de tratamento de esgoto localizado préoximo ao acesso do
empreendimento, previsto para operagao da planta de biogas.

A planta do canteiro é apresentada junto com o projeto do

empreendimento no anexo XI.
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2.14. Implantacao simplificada do empreendimento

O projeto de implantacao pode ser verificado no anexo XI deste

documento. A seguir é apresentado o quadro de areas para cada uso

previsto para o terreno, de acordo com o projeto.

Tabela 3 - Quadro de areas do empreendimento.

Parametro
Area total 252.371,00 m2
Area afetada 70.900,00 m?2
Area de intervencdo direta 47.950,00 m?2
Area livre total (exceto bosque) 192.284,00 m2
Area livre da &rea diretamente afetada 22.950,00 m2
Bosque 12.137,00 m2
Area construida 12.674,00 m2
Area de projecdo 12.674,00 m2
Taxa de ocupacgao 5,02%
Coeficiente aproveitamento 0,0502
Acessos em asfalto 12.155,00 m2
Area impermeéavel 24.829,00 m?2
Area permeével 227.542,00 m=2
Taxa de permeabilidade 90,16%
Recuo frontal Minimo 19 metros
Afastamento das divisas Média de 25 metros
Vagas para veiculos de passeio 43 carros

Fonte: Cética, 2017.

Na tabela a seguir é apresentado o quadro de areas das edificacOes

serem construidas na planta de biogas.
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Tabela 4 — Dimensionamento da area construida do empreendimento.

Edificacdes Area (m?)
Administragdo 300,00
Refeitério 185,00
Vestiario 239,00
Guarita 24,00
Casa de controle da balanca 30,00
Galpao de secagem 1.000,00
Cogerador e sala de painéis 170,00
Galpao de triagem 8.210,00
Laboratério/oficina/controle 210,00

Estruturas industriais Area (m?)
Taque pos-digestor 455,00
Taque biodigestor 1 285,00
Taque biodigestor 2 285,00
Taque de carga 115,00
Desumidificador/desulfurizador 57,00
Tanque buffer de separacao 120,00
ETE 760,00
Reservatodrios de aguas industriais 25,00
Reservatoérios de agua potavel 25,00
Reservatério de agua de combate a
incéndio 25,00
Compressor de ar 36,00
Flare 118,00
Total 12.674,00

Fonte: Cética, 2017.
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2.15. Plantas simplificadas das edificacoes existentes e

propostas

As plantas estao disponiveis em escala adequada no anexo XI deste

relatorio. O croqui a seguir apresenta a situacao do empreendimento.
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Figura 29 - Planta do empreendimento.
Fonte: Cética, 2017.
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3. CARACTERIZAGCAO DO AMBIENTE NATURAL

3.1. Definicao das areas de influéncia

As delimitacdbes de areas de influéncia para a avaliacgado de um
empreendimento permitem uma verificacao mais criteriosa da atuacao do
mesmo sobre determinado cenario fisico, bioldgico ou socioecondmico.
Dessa forma, as areas de influéncia caracterizam a abrangéncia de
impactos positivos e negativos do empreendimento, e facilitam os

dimensionamentos destes.

A paisagem é um conjunto de elementos dinamicos que se integram
mutuamente, sendo complexo o estabelecimento de modelos invariaveis,
onde os elementos se apresentam nas mesmas proporcoes, formas ou
com os mesmos riscos de rompimento do equilibrio existente em um dado
ambiente. Sendo assim, apresenta-se a seguir a delimitacdo da area
diretamente afetada (ADA), area de influéncia direta (AID) e area de
influéncia indireta (AII) dos meios fisico, bidtico e socioecondmico para o

empreendimento da planta de biogds de Araucaria.
Vale ressaltar que no Estudo de Trafego (anexo VI) foram definidas outras

areas de influéncia (AID e AII), conforme especificidades dos aspectos e

avaliacOes proprias deste tipo de estudo.
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3.1.1. Area diretamente afetada

Meios fisico, bidtico e socioeconémico

Representa a area que sofre diretamente as intervencdes de implantacao
e operacao da atividade, considerando alteracdes fisicas, bioldgicas,
socioeconbmicas e das particularidades da atividade em questao
(valorizacao e tratamento de residuos sélidos). Neste contexto a ADA
abrange o espago no qual sao previstas as modificagoes efetivas do uso do
solo para implantagao das vias internas, estruturas civis da planta de
biogas (area administrativa, operacional e de apoio tais como tubulacao

de langamento de efluentes dentre outros).
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Figura 30 - Detalhe da area diretamente afetada para implantacao do

empreendimento.
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3.1.2. Area de influéncia direta (AID)

A area de influéncia direta corresponde a area sujeita aos impactos diretos
da implantacdo e operagcao do empreendimento, com delimitacdo em
funcdo das caracteristicas sociais, econOmicas, fisicas e bioldgicas dos

sistemas a serem estudados e das particularidades do empreendimento.

Definiu-se a AID do meio socioecondmico como a localidade rural de Rio
Verde Abaixo, de modo a compreender uma divisao politico-administrativa
que compreende a area de ocorréncia dos principais aspectos e impactos
tocantes ao empreendimento, além da populacdo e usos do entorno,
enquanto para o meio fisico e bidtico foi estabelecida a sub-bacia do
afluente da margem esquerda do Rio Verde (sem denominagao na base
cartografica da SUDERHSA, escala 1:10.000), conforme detalhado nos

itens a seguir.

3.1.2.1. Area de influéncia direta dos meios fisico e biético

A area de influéncia direta (AID) definida para os meios fisico e bidtico foi
delimitada visando a selecao da drea em que se prevé a maior interacao
entre o empreendimento (planta de biogds) e estes meios, e cuja
observacdo e analise possibilitassem a obtencdao das informacdes
desejadas de maneira representativa em relagdgo ao meio ambiente
préximo, assegurando que, mesmo reconhecendo a variacdo da percepcao
dos impactos ao longo do empreendimento, o diagndstico e o progndstico

ambiental sejam realizados de maneira bem fundamentada.

Exemplificando esta questdao, pode-se citar que ¢é reconhecida a
diferenciada propagacdo de emissdes sonoras ou dispersao de emissoes
atmosféricas de acordo com as condicdes do meio e da fonte geradora, e

gue a definicdo de um ponto exato a partir do qual os impactos deixam de
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ser considerados significativos ou percebidos, ou ainda deixam de ser
considerados diretos, &€ complexa, ja que a prépria percepcao e resposta a
estes impactos varia entre os agentes receptores. Para o meio bidtico, a
mesma linha de raciocinio tem validade, ou seja, a propagacao de
impactos ambientais diretos, para fauna, como afugentamento de
animais, por exemplo, é varidvel, pois esta diretamente relacionada ao
nivel de tolerancia, que oscila consideravelmente entre cada espécie. O
uso de habitat também segue esta logica, sendo varidavel conforme a
capacidade de adaptabilidade de diferentes espécies, condicdes de
permeabilidade do ambiente, grau de fragmentacao e disponibilidade de
corredores ecoldgicos que permitam o deslocamento de animais entre

remanescentes.

Desta forma, adotou-se como area de influéncia direta dos meios fisico e
bidtico a sub-bacia do afluente da margem esquerda do Rio Verde (sem
denominacgdo na base cartografica da SUDERHSA, escala 1:10.000) mais
proximo a area prevista para implantacdo do empreendimento, cujo
percurso se da ao norte da area diretamente afetada, sem deixar de
considerar paralelamente, na analise do presente estudo, fragmentos e
corredores ecoldgicos das margens do Rio Verde e afluentes, os quais
integram o territorio proposto para a area de influéncia indireta (AIl), e
gue representam areas de interesse especifico para a fauna, conforme

sera detalhado no diagndstico do meio bidtico.
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Figura 31 - Delimitacdao da area de influéncia direta dos meios fisico e biético.
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3.1.2.2. Area de influéncia direta do meio socioecondmico

A area de influéncia direta (AID) para o meio socioecondémico foi
delimitada visando a selecdo da area em que se prevé a maior interacao
entre a planta de biogds e este meio, e cuja observacao e analise
possibilitassemm a obtencdao das informacOes desejadas de maneira
representativa em relacdo ao meio ambiente préximo, assegurando que,
mesmo reconhecendo a variagao da percepcao dos impactos ao longo da
operacao do empreendimento, o diagndstico e o progndstico ambiental

sejam realizados de maneira fundamentada.

A partir da observacao em campo de elementos espaciais representativos
no entorno do empreendimento, especialmente as condicdes atuais de
infraestrutura, sistema viario e uso e ocupagdo no entorno. Desta
maneira, a area de vizinhanca do empreendimento buscou contemplar os
aspectos dos acessos ao empreendimento (desde a PR-423, seguindo pela
principal via rural de acesso as propriedades da localidade rural Rio Verde
Abaixo, até o empreendimento), tipologias de usos no entorno, presencga
de residéncias no entorno, alcance do ruido (conforto acustico) e das
emissdes atmosféricas, entre outros aspectos que possam ser sentidos
pela vizinhanca e, que de alguma maneira, possam ser geradores de

incoOmodo.

Assim, definiu-se a area de vizinhanca como a localidade rural de Rio
Verde Abaixo, de modo a compreender uma divisao politico-administrativa
que compreende a area de ocorréncia dos principais aspectos e impactos

tocantes ao empreendimento, além da populagao e usos do entorno.

A figura a seguir apresenta a delimitacdao da AID do empreendimento

guanto ao meio socioecondmico.
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Figura 32 - Delimitagdo da area de influéncia direta do meio socioeconémico.
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3.2. Meio fisico

3.2.1. Ventos dominantes, predominantes e qualidade do ar da

regiao

Para a caracterizacao dos ventos predominantes na regiao, recorreu-se
aos dados de estacdes meteoroldgicas existentes na regido e obtencao de
dados histdéricos de direcao predominante e velocidade média. Segundo o
levantamento realizado, a estacdao mais préxima, e com dados histéricos
mais abrangentes, corresponde a estacao de Curitiba (OMM 83842), de
responsabilidade do INMET, distando cerca de 33,5 km a leste-nordeste

da area do empreendimento.

Com relagao a qualidade do ar, adotou-se como referéncia o Relatério de
Qualidade do Ar da RMC - Regiao Metropolitana de Curitiba disponibilizado
pelo IAP - Instituto Ambiental do Parana, referente ao ano de 2013,

sendo este o ultimo relatério disponivel para consulta publica.

O IAP mantém no Municipio de Araucaria quatro estagdes automaticas e
trés estacdes manuais de monitoramento da qualidade do ar, conforme
apresentado na tabela 4. Estas estagdes fornecem subsidios, através da
coleta de dados, para a determinacao de poluentes presentes no ar e
também possibilitam a analise da direcdo e velocidade dos ventos e
dispersdao de poluentes. Cada estacdo automatica possui equipamentos
gue analisam parametros quimicos e meteoroldgicos instantaneamente e
fornecem os resultados em tempo real. J& as estacdes manuais possuem
apenas equipamentos para a coleta de amostras de ar e ndo ha medicao

em tempo real e nem de parametros meteoroldgicos.
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Tabela 5 - Estagcdes de monitoramento da qualidade do ar no Municipio de

Araucaria.

Parametros medidos no ano de 2013

Estacao Localizagao — _
Quimicos Meteorologicos
Temperatura,
. Norte de umidade
Estagao - . . o
o Araucaria, Bairro S0O,, 03, NO, NO, e relativa, radiagao
automatica .
_ Fazenda Velha / PTS. UV, pressao,
Assis (ASS) _ ] L
Industrial velocidade e diregao
do vento.
Temperatura,
. Regido Central de S0, 03, CO, NO, umidade
Estagao - . . N
o Araucaria, Bairro NO, e relativa, radiagao
automatica ] i .
UEG Centro / Industrial PI (particulas UVB, pressao,
e Centro inalaveis). velocidade e direcdo
do vento.
Temperatura,
B umidade
Estagao Nordeste de _
] ) SO, 03, NO, NO3, relativa,
automatica Araucaria, Bairro N
i ) PTS. pressao,
CSN Sabia / Industrial ) L
velocidade e direcao
do vento.
Temperatura,
. umidade
Estacao Nordeste de ) o
o . _ relativa, radiagao
automatica Araucaria, Bairro S0,, 03, CO, NO, lobal
global,
REPAR Capela Velha / NO,, PTS e PI. N
velocidade e direcao
(RPR) Industrial
do vento.
Estacao
. Leste de .
manual Sao . _ Sem parametros
N Araucaria, Bairro SO, e NH; o
Sebastiao meteoroldgicos
Tindiquera / Bairro
(SS)
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Estacao Localizacao Parametros medidos no ano de 2013
Estacao Regido Central de
manual Araucaria, Bairro Sem parametros

; . SOZ e NH3 ..
Seminario Centro / Industrial meteoroldgicos
(SEM) e Centro
Estacao Nordeste de

o _ Sem parametros
manual CSN- Araucaria, Bairro SO, e NH;

) meteoroldgicos
PR423(CSN) Sabia / Industrial

A figura 33 demonstra a localizacao das estagdes automaticas e manuais
existentes no Municipio de Araucdria em relagao a area de implantacdo do
empreendimento. As estacOes estao localizadas distantes do
empreendimento, contudo, as mais préximas sao as estacdes automaticas
Assis (ASS) e REPAR (RPR).

89



CITA

TECNOLOGIA AMBIENTAL

Centro de Desenvolvimento de Tecnhologias Ambientais Ltda.
EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

através do processo de biodigestao
Planta de biogas em Araucaria

650000

642500

r A lidad

Estagdes de

do ar:

1 - Estagdo automatica Assis (ASS)

2 - Estagdo automatica CSN e estagdo manual CSN-PR 423
3 - Estagdo automatica UEG

4 - Estagdo automatica REPAR (RPR)

5 - Estagdo manual Sdo Sebastido (SS)

6 - Estagdo manual Seminério (SEM)

657500

ARAUCARIA

7165000

642500 650000 657500
LOCALIZACAO
LEGENDA: Bieiio e —— MINAS..|
. GROSSO [ Ty QERAYS
Rodovia federal Do suL / \ _sho
. { r PAULO
Rodovia estadual L = 1 -
et \? N\
[ Area de influéncia direta - AID - meios fisico e bidtico ) . Y g
L PARAGUAI ) BARAWA ey
Area diretamente afetada - ADA [ A
imi ici Oceano
Limite municipal ARG%NA [} At dotiss
Estagées de monitoramento da qualidade do ar — L ERNTHT
. ] S~ { CATARINA
A Automatica
Escala:1:150.000
@ Manual 0 750 1500 3000 4500
T etios
Projegéo universal transversa de mercator, Zona 22 Sul
- Datum horizontal: SIRGAS2000. Datum Vertical- Marégrafo Imbituba SC.
[3 Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano 51° W. GR CPTA
as 10.000 km e 500 km, respectivamente TCHALCGA AN

Figura 33 - Mapa de localizacao das estacoes de monitoramento de qualidade do

ar em relacao ao empreendimento.
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3.2.1.1. Ventos

A velocidade e direcdo do vento e a estabilidade térmica da atmosfera sao
fatores de suma importancia para determinacdo das condicdoes de
dispersao de poluentes e avaliagdo da qualidade do ar. Ventos suficientes
para ocasionar uma boa condicao de dispersao significam que as emissoes
atmosféricas estao sendo dispersas pelo mecanismo de transporte e isso
evita a acumulagao de poluentes em pontos préximos a fonte de emissao

e junto a receptores potencialmente criticos.

No Estado do Parand, tendo em vista que as estacdes meteoroldgicas
automaticas do SIMEPAR e do INMET operam desde o final da década de
1990, assim como ocorre com os histéricos de estacbes de aeroportos
(ICAO), as possiveis fontes de informagdes com as caracteristicas
locacionais e temporais pretendidas sao o Banco de Dados Meteoroldgicos
para Ensino e Pesquisa (BDMEP) do INMET, que compila dados das
estacdes meteoroldgicas de observacdo de superficie convencionais, e o
banco de médias historicas do Instituto Agronémico do Parana (IAPAR) -
referente a uma rede de 22 estacbes meteoroldgicas de observagao de

superficie (ativas e inativas).

Com isso, como abordado anteriormente, para a caracterizacao dos
ventos na regidao de interesse recorreu-se aos dados historicos da estagao
meteoroldgica convencional de Curitiba (OMM 83842), de responsabilidade
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), sendo a estacao mais

proxima da area do empreendimento.
Foram obtidos dados referentes ao periodo de 01/01/1996 a 31/12/2015,

totalizando 20 anos de dados. A tabela 6, a seqguir, apresenta os valores

médios obtidos para a direcao predominante e velocidade dos ventos da
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estacdo em questdo ao longo do periodo supracitado, enquanto que a

figura 34 ilustra a rosa dos ventos para a regiao de interesse.

Tabela 6 — Dados média da direcdo e velocidade dos ventos da estacao A-807
(jan/1996 a dez/2015).

Velocidade média

Més Direcao média (m/s)
Janeiro E 2,3
Fevereiro ENE 2,2
Marco ENE 2,1
Abril ENE 2,0
Maio E 1,9
Junho SE 2,0
Julho E 1,9
Agosto ENE 2,1
Setembro ENE 2,3
Outubro ENE 2,4
Novembro ENE 2,5
Dezembro E 2,4

Fonte: INMET, 2017.

_____
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Figura 34 - Direcdo e velocidade médias dos ventos na estagcdo A-807, do
INMET entre 01/01/1996 a 31/12/2015.
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Os resultados ilustram que a direcao predominante do vento tem origem a
leste-nordeste em periodo superior a 25% do observado, com influéncias
mais significativas (cerca de 22% do periodo observado) com origem de
vento a leste. As demais direcbes de origem de vento apresentaram
contribuicdo proxima ou inferior a 10% do periodo observado, com as

contribuicdes menos significativas de origem sul e sudeste.

3.2.1.2. Qualidade do ar

Os parametros quimicos, assim como os padrdes primarios e secundarios
de qualidade do ar sao estabelecidos pela Resolugao do CONAMA n©
03/1990 e Instrugcao Normativa IBAMA n© 348/1990. No Estado do
Parand, a Resolugdao n° 016/2014 da Secretaria do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEMA-PR) estabelece como padrées os mesmos valores
instruidos pela legislagdo federal supracitada. Os valores de referéncia sao
estabelecidos tanto para as médias horarias (curto prazo), quanto médias
anuais (longo prazo), com excegao do ozonio. Os padrdes de curto prazo
consideram os efeitos irritantes e agudos dos poluentes, enquanto aqueles
de longo prazo consideram os efeitos acumuladores e cronicos. Os efeitos
de curto prazo geralmente sao reversiveis enquanto os de longo prazo nao

sao.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 03/1990, o padrdo primario de
qualidade do ar define legalmente as concentragdes maximas de um
componente atmosférico que, se ultrapassadas, poderdo afetar a saude da
populacdo. O padrao primario pode ser entendido como o nivel maximo
tolerdvel de concentracao de poluentes atmosféricos, constituindo-se em
metas de curto e médio prazo. No entanto, ndo € uma protegao ampla,
porque ndao considera toda a natureza. Este padrdao expressa apenas o
minimo, uma protecdo a saude da populagao contra danos da poluicao
atmosférica, sem considerar as necessidades da fauna e da flora.
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Para uma protecao maior existe o padrao secundario de qualidade do ar,
que define legalmente as concentragcdes abaixo das quais se prevé,
baseado no conhecimento cientifico atual, o minimo efeito adverso sobre o
bem-estar da populagdao, assim como o minimo dano a fauna e a flora,
aos materiais e ao meio ambiente em geral. Este padrao pode ser
entendido como o nivel maximo desejado de concentracdo de poluentes,

constituindo-se em meta de longo prazo.

O padrdo (primario ou secundario) a ser aplicado depende da classe de
uso pretendido do local. A Resolugao CONAMA N° 05/89 estabeleceu trés
classes distintas de uso. Areas de Classe I sdo areas de preservacdo, lazer
e turismo onde se devem manter as concentragdes a um nivel mais
proximo possivel do verificado sem a intervencdo antropogénica, portanto,
abaixo dos niveis do padrao secundario. Nas areas da Classe II se aplica o
padrdo secundario, e naquelas da Classe III, o padrao menos rigido, o
primario. No ambito estadual a classificacdo quanto aos usos pretendidos
foi realizada pela Lei n® 13.806/2002, em seu artigo 31, o qual define as
classes a seguir relacionadas:

e Classe 1 - 4dreas de preservagao, parques e Unidades de
Conservacao, excetuadas nestas as areas de Protecao Ambiental,
onde devera ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais préoximo
possivel do verificado sem a intervencao antropogénica;

e Classe II - Areas de Protecdo Ambiental e outras areas que ndo se
enquadram nas classes 1 e 3, onde o nivel de deterioracdo da
qualidade do ar seja limitado pelo padrao secundario de qualidade;

e Classe III - Areas urbanas das regides metropolitanas de Curitiba,
Londrina, Maringd, de municipios com populacdao acima de 50.000
habitantes ou com areas definidas como industriais, onde o nivel de
deterioracdo da qualidade do ar seja limitado pelo padrdao primario

de qualidade.
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A tabela 4 apresenta os parametros primarios e secundarios de qualidade
do ar estabelecidos pela resolugago CONAMA n° 03/1990 e SEMA 016/14

no seu artigo 79.

Tabela 4 - Valores de referéncia dos padroes primarios e secundarios de
qualidade do ar (CONAMA n° 03/1990 e SEMA 16/2014).

Padrao Padrao
Tempo De ; ;
Poluente primario secundario
amostragem
(ng/ms3) (ng/m3)
24 horas 240 150
PTS
01 ano 80 60
24 horas 150 100
Fumaca
01 ano 60 40
. 24 horas 150 150
01 ano 50 50
24 horas 365 100
SO,
01 ano 80 40
- 01 hora 40.000 40.000
08 horas 10.000 10.000
Os 01 hora 160 160
01 hora 320 190
NO,
01 ano 100 100

Os resultados sdo obtidos através de dados das médias diarias e
posteriormente pela média anual. Apds obtencdo das médias diarias, e
para facilitar a divulgacao dos resultados, o IAP utiliza uma funcao linear
segmentada que gera uma escala de classificagao denominada IQA -
indice de Qualidade do Ar, na qual sdo atribuidos os indices por
concentracdo gravimétrica que desta forma classifica a qualidade do ar em
seis categorias: boa, regular, inadequada, ma, péssima e critica. Assim, a
qualidade do ar em cada estacao é determinada diariamente pelo pior

caso entre os poluentes monitorados.
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3.2.1.2.1. Resultados da qualidade do ar

Os resultados no ano de 2013 foram obtidos de duas formas distintas,
sendo através do curto prazo (horaria e didria) e em longo prazo (anual)
conforme exigéncia da Resolucdo do CONAMA n° 03/90. A seguir sao
apresentados e comentados os resultados obtidos nas estacdes de

monitoramento inseridas no Municipio de Araucaria.

PTS - Particulas Totais em Suspensao

No Municipio de Araucaria, este parametro foi monitorado nas estacoes
automaticas ASS, CSN e REPAR.

Na estacdo CSN, o parametro PTS teve classificagdo como boa em 163
médias diarias e regular 36 médias diarias. Houve apenas uma média

didria inadequada para este parametro nesta estacdo.

Resultados obtidos na estacdao REPAR e ASSIS forma similares, nao
apresentando nenhuma violagdo (média diaria classificada como

inadequada ou ma) para o PTS.

Fumaca

Este parametro ndo foi monitorado nos anos de 2011 a 2013 em nenhuma
estacdo de qualidade do ar. Segundo o relatério do IAP, houve problemas
técnicos nos equipamentos e por serem importados houve grande
dificuldade na aquisicdo de pecas para reposicdo. Os Ultimos dados
disponiveis para este parametro sdo referentes ao ano de 2010. No
relatério divulgado pelo IAP referente aquele ano a fumaga foi monitorada
nas estacdes ASS, SEM e UEG e ndao houve nenhuma medicao classificada
como inadequada ou ma, sendo que todos os valores se mantiveram

abaixo da média diaria maxima.
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PI - Particulas Inalaveis

No Municipio de Araucaria, este parametro foi monitorado em duas
estacdes: REPAR e UEG. Nao houve nenhuma medicao de média diaria
com resultados inadequados. Todos os resultados foram classificados

como bom ou regular.

SO, - Di6xido de Enxofre

O diéxido de enxofre foi o poluente com maior numero de pontos

monitorados e todas as estagbes de Araucaria obtiveram resultados
satisfatérios em relagao a esta substancia, ja@ que nenhuma média diaria

apresentou violagao.

CO - Monodxido de Carbono

Este poluente foi monitorado em duas estacdes no Municipio de Araucaria:
REPAR e UEG. Nestas duas estacdes todas as médias didrias ficaram

dentro da categoria classificada como “boa”.

05 - 0Ozdnio
O ozobnio foi monitorado em quatro estacdes de Araucéria: ASS, UEG, CSN
e REPAR. Porém, para este poluente houve violagao. Foram detectadas 03

médias diarias inadequadas na estacdo ASS.

NO, — Diéxido de Nitrogénio
Em Araucaria o NO; foi monitorado nas estacdes ASS, CSN, REPAR e UEG.

Para esta substéncia houve também violacao na estacao CSN.

Na tabela a seguir constam os resultados das médias diarias obtidas nas
estacoes de monitoramento de Araucaria, pelos quais é possivel verificar
guantas e quais médias diarias se obteve em cada parametro: boa,

regular, inadequada e ma.

97



§ Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.
L " l A EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

: através do processo de biodigestao
TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

Tabela 7 — Resultado de medicdao conforme médias diarias no ano de 2013.

. Class. do L
Estacao PTS Fumacga PI SO, co O3 NO,
resultado
Boa 213 306 8.284 7.370
Regular 35 0 145 28
ASS NM NM
Inadequada 0 0 0 0
Ma 0 0 0 0
Boa 163 284 4.055 8.434
Regular 36 51 7 81
CSN NM NM
Inadequada 1 0 0 2
Ma 0 0 0 0
Boa 282 265 346 1.024 8.103 8.304
Regular 51 43 0 0 24 21
REPAR
Inadequada 0 0 0 0 0 0
Ma 0 0 0 0 0 0
NM
Boa 225
Regular 46
SEM NM NM NM NM NM
Inadequada 0
Ma 0
Boa 27
Regular 0
SS NM NM NM NM NM
Inadequada 0
Ma 0
Boa 313 340 1.034 8.264 3.959
Regular 24 0 0 33 0
UEG NM
Inadequada 0 0 0 0 0
Ma 0 0 0 0 0

NM - Nao monitorado.

! pardmetro Fumaca n&o monitorado em 2013 devido a problemas técnicos no

equipamento.
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Com relacao aos ventos predominantes junto das estacbes de
monitoramento da qualidade do ar, na figura a seguir é possivel observar
a frequéncia da direcao do vento durante o ano de 2013 nas estacoes
automaticas de monitoramento de qualidade do ar inseridas no Municipio
de Araucaria: ASS, CSN, RPR e UEG.

Ventos no ano de 2013

10

— ASS
w—BOQ
e C|C
e CSN
PAR
== RPR
S —STC
.UEG

Frequéncia da Dire¢do dos Ventos (%)
o
O

10

Figura 35 - Frequéncia da direcao dos ventos nas estacdoes automaticas de
monitoramento da qualidade do ar durante o ano de 2013.
Fonte: IAP, 2013.

O Relatoério de Qualidade do Ar do ano de 2013 se baseou na estagao
automatica de Araucaria Assis (ASS) para definir as condicoes de
dispersao de poluentes na RMC. Conforme dados obtidos desta estacao os
resultados demonstram que entre os meses de abril e setembro houve
predominancia de condicOes desfavoraveis a dispersao de poluentes. Nos
periodos de janeiro a marco e de outubro a dezembro foram registradas

as melhores condigdes de dispersao.
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Figura 36 - Condicdes da dispersao na RMC ano 2013.
Fonte: IAP, 2013.

Este resultado é coerente e esperado tendo em vista que nas estagoes
mais frias do ano se tem maior probabilidade de ocorréncia do fenomeno
de inversao térmica, fendmeno este que consiste em uma camada de ar
quente que se instala acima das camadas mais frias préximas do solo. Em
geral, a atmosfera esfria a medida que a altitude aumenta, porém devido
ao movimento das massas de ar ou pelo tipo de incidéncia dos raios
solares sobre a Terra, o fenomeno da inversao térmica ocorre, e com ele,
todos os poluentes que estdo presentes no ar e mais préximos do solo
ficam retidos. As inversbes térmicas sdao os fendbmenos que mais
contribuem para o aumento da concentracao de poluentes nas grandes
cidades e mais préximo a superficie, justamente por limitar a capacidade
da dispersao dos poluentes (DAMILANO, 2006).

3.2.1.2.2. Conclusoes

No Municipio de Araucaria foi observada somente uma violacdao (média
diaria inadequada ou ma) para os poluentes primarios PTS na estacao

CSN. Para o poluente secundario NO,, foram observadas duas violagoes:
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na estacdao CSN. Para o Ozo6nio (O3) foram registradas violagdes ao padrao

estabelecido na estacdo ASS (trés violagdes).

A partir dos dados obtidos de médias diarias o IAP obteve também as
médias anuais dos poluentes e como conclusao final, o relatério de
gualidade do ar 2013 ressalta que em Araucaria todas as médias anuais,
tanto para os poluentes primarios quanto para os secundarios, atenderam

aos padroes estabelecidos pela legislagao (Resolugao CONAMA n© 03/90).

E importante enfatizar que as emissdes geradas no empreendimento na
fase de implantacdo serdao provenientes da movimentacdo maquinarios e
veiculos, e na fase de operacao serao provenientes da movimentacao de
caminhdes, do queimador de seguranca e do cogerador. Todas as fontes
tanto mdveis quanto fixas serdo controladas e monitoradas. Este aspecto

e possiveis impactos sao abordados nos itens 4.1.2 e 4.2.3.

3.2.2. Ventilacdo e iluminacdao, com relacdao as edificacoes do

entorno

As edificacdes da planta de biogas ndo causardo prejuizos no que diz
respeito a ventilagdo e iluminagdo nas areas vizinhas, visto que o
empreendimento localiza-se na zona rural do Municipio de Araucaria e,

portanto, distante em relacao as edificacOes e residéncias.

Ressalta-se ainda que o projeto foi elaborado em consondncia com os
parametros construtivos permitidos para o Setor de Servicos de Araucaria,
estabelecidos na legislagao municipal de uso e ocupacao do solo (Lei
Municipal n°® 2.160/2010 e Resolucdao do Conselho Municipal do Plano
Diretor de Araucaria n® 011/2011).
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3.2.3. Levantamento planialtimétrico com aclives, declives e

movimentacao de terra

O levantamento planialtimétrico do terreno é apresentado no anexo XI
deste documento, onde estdo indicadas as curvas de nivel, cursos d’agua

e vegetacdo. A seguir é apresentada a tabela resumo de volumes
previstos de corte e aterro.

Tabela 8 — Tabela resumo dos volumes previstos de cortes e aterros.

MEMORIA DE CALCULO DOS VOLUMES

Area total de implantagdo = 47.950,00 m?

10 PLATOS:

- PLATO A - cota final 19 — volume de corte = 123,00m?

- PLATO B - cota final 20 - volume de corte = 0,00m?

- PLATO C - cota final 19 - volume de corte = 14 649,00m?

- PLATO D - cota final 16 — volume de corte = 3974,00m?

- PLATO E - cota final 18 — volume de corte = 26 241,00m?

- PLATO F - cota final 15 — volume de corte = 933,00m?

- PLATO G — cota final 11 — volume de corte = 3 047,00m?

- PLATO H - cota final 10 — volume de corte = 4 218,00m?

- PLATO | - cota final 10 — volume de corte = 913,00m?

- PLATO J - cota final 09 — volume de corte = 7 343,00m?
Volume corte (escavacdo) total = 61 441,00m?

Volume correspondente a decapagem (descarte) = 14 385,00m?
Volume de aterro total = 31 720,00m?

Volume material disponivel para aterro = 61 441,00 — 14 385,00 = 47 056,00m?

Observag¢do: h da camada supressao vegetal adotada = 30cm

3.2.4. Drenagem do terreno e do entorno

No contexto regional, o Municipio de Araucaria encontra-se inserido na
bacia do Alto Iguacu, considerada uma das mais significativas bacias do
estado. O empreendimento, localizado na porcao oeste do municipio, se

insere de forma mais especifica no terco inferior da bacia do Rio Verde.
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Com base nas delimitagdbes da AID, foram identificados dois corpos
hidricos principais, o Rio Verde, a oeste da area do empreendimento e
condizente com o limite da AID, e um corpo hidrico sem identificacdo que,
juntamente com seus afluentes, se insere ao norte do empreendimento e

cruza toda a area de influéncia direta do mesmo.

O curso da agua do Rio Verde esta localizado junto ao limite oeste da AID
e da ADA, sendo que proximo ao local do empreendimento o corpo hidrico
se apresentou com mata ciliar relativamente preservada, agua com
coloracao marrom (turva) e com presenca de materiais lenhosos em seu

Curso.

Figura 37 - Curso do Rio Verde inserido proximo a ADA do empreendimento.

O corpo hidrico sem identificacdo é classificado pela SUDERHSA (escala
1:10.000) como um rio perene, enquanto que seus afluentes sao definidos
como intermitentes. Entretanto, de acordo com as observacgdes realizadas
em campo, o corpo hidrico localizado ao norte da ADA ndo foi encontrado.
Foi identificado somente o leito do rio, sem a presenca de lamina d’agua
num raio de 50 m. Sendo assim, o corpo hidrico é identificado como

temporario/efémero e com presenca de dgua somente em época chuvosa.
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Figura 38 - Auséncia de lamina d’agua em corpo hidrico afluente sem

identificagao.

Desta forma, existe atualmente na AID do empreendimento apenas um
corpo hidrico principal, o Rio Verde inserido a oeste do terreno, onde sera

direcionada a drenagem do terreno do empreendimento.

A Portaria SUREHMA (Superintendéncia dos Recursos Hidricos e Meio
Ambiente) n° 020/92 enquadra os corpos d’agua da Bacia do Rio Iguacu
de dominio do Estado do Parana e em seu artigo 1° considera que todos
os cursos d’dgua desta Bacia pertencem a classe 2, exceto os cursos
d’agua e rios citados em seu artigo 2°. O Rio Verde e seus afluente nao
estdao relacionados no artigo 2° da portaria supracitada, portanto,

enquadram-se como corpos hidricos classe 2.

Analisando a darea diretamente afetada do empreendimento, nao é
observada a existéncia de nascentes e olhos da agua no entorno imediato,
sendo identificadas apenas duas nascentes de corpos hidricos
intermitentes que distam cerca de 200 m da ADA. Considerando o raio de
50 m da APP de nascentes, nao ha restricoes quanto as atividades

desenvolvidas pelo empreendimento visando a protecao destas nascentes.

Segundo o Decreto Estadual n® 6.194/2012 e mapa de Delimitacao de
area dos mananciais atuais e futuros para a Regido Metropolitana de
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Curitiba, a Bacia do Rio Verde contempla area de manancial, delimitada
em area a montante da barragem, que inclui a APA do Rio Verde e a UTP
de Campo Magro. A area do empreendimento nao esta situada em area de
manancial e dista mais de 2 km a jusante da barragem e da area de
protecao de manancial (COMEC, 2012), o que permite a inferéncia que as
atividades desenvolvidas ndo ocasionardao interferéncias diretas ou
indiretas em areas de mananciais atuais e futuros. A figura a seguir ilustra
a localizagdo do empreendimento em relacgdo a area de manancial

supracitada.
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Figura 39 - Detalhe da delimitacdao da area de manancial em relacado a area

diretamente afetada e AID dos meios fisico e biético.
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Em relacdo aos usos da agua, segundo dados disponiveis do Instituto das
Aguas do Parand, que comprovam as outorgas de intervencdo, captacgdo e
lancamento, ndao existem outorgas para os usos de agua referidos na AID
do empreendimento. Na ADA do empreendimento o usuario outorgado é o
proprio empreendedor, que possui outorga prévia para lancamento de
efluentes com Portaria sob n°® 655/2016 valida até 27/04/2018 (anexo
IV).

Riscos de alagamento e/ou inundacao

As inundagbes ou enchentes sdao fendmenos naturais ou ndo, basicamente
relacionados ao extravasamento da calha de um corpo hidrico em fungao
do recebimento de um volume ou vazao de agua (ou outros liquidos)

superior a sua capacidade de condugao e armazenamento.

Em grande parte dos casos, tais processos associam-se diretamente a
magnitude e a duragao de chuvas recebidas na bacia de contribuicao do

corpo hidrico, dado o regime hidrolégico pluvial da maioria destes.

Sabendo disso, e com base nas informacdes de curvas de nivel
disponibilizadas pela SUDERHSA, pode-se afirmar que a regiao com maior
risco de alagamento e/ou inundagdes fica inserida a noroeste da ADA do
empreendimento (montante da ADA), onde é verificada menor altitude e
extensa area de planicie, além de estar localizada junto ao curso do Rio
Verde e apresentar solo hidromérfico. A area de drenagem da bacia do Rio
Verde equivale a 257 km2, sendo que a mesma corta quatro municipios
do estado do Parana: Campo Magro, Campo Largo, Araucdria e Balsa
Nova. Ao longo da extensdo do Rio Verde é verificada a existéncia de uma
barragem, com distancia aproximada de 2 km da ADA do
empreendimento, a qual, devido ao seu potencial de armazenamento de
grande volume de agua, auxilia na diminuicao do risco de inundacdes na
regiao do empreendimento.
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Figura 40 - Detalhe da delimitacao da area de inundacgdo do Rio Verde em

relacdo a area diretamente afetada e AID dos meios fisico e biético.
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3.2.5. Ruidos

A partir da elaboracao deste Estudo de Impacto de Vizinhancga, torna-se
importante o conhecimento da situacdo atual quanto aos niveis de pressao
sonora na regidao de instalacdo do empreendimento. Desta forma, é
possivel atestar ou ndo a ocorréncia de impactos associados ao acréscimo
dos niveis de pressdo sonora atual a partir da implantacdo e operagao do

empreendimento.

Ainda, os resultados obtidos neste diagndstico permitem que futuramente
possam ser realizadas avaliagdes comparativas entre os niveis de ruido

ambiente no cenario atual e a partir da operacao do empreendimento.

3.2.5.1. Metodologia
3.2.5.1.1. Requisitos legais

Na esfera federal, a regulamentacao aplicavel a fontes fixas de ruido é a
Resolucao CONAMA n° 001/1990, que dispde sobre critérios de padroes
de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas. Esta resolugdao, por sua vez, recorre a
NBR 10.151:2000 - Avaliagao do ruido em areas habitadas visando o
conforto da comunidade, a qual estabelece metodologia de medicao de
ruidos para comparagao com limites, ou Niveis de Critério de Avaliacao
(NCA), definidos para seis diferentes tipologias de &reas habitadas e
periodos (diurno/noturno), os quais sdo apresentados através da tabela a
seguir. Tal NCA pode assumir o valor do nivel de ruido ambiente (L;s),

caso este ja seja superior para a area e o horario em questdo.
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Tabela 9 — NCA por tipologia de area constante na NBR 10.151:2000, em dB(A).

Tipologia de areas NCA - dB(A)
Diurno Noturno

Areas de sitios e fazendas 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacgao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT, 2000.

Tendo isto em vista, observa-se que para a avaliagdo de ruidos ha
necessidade de adocao de critérios para definicdo da tipologia de area e
padrdes aplicaveis. Estes critérios estao associados a interpretacao de leis
de ordenamento territorial (zoneamento e/ou uso e ocupacao do solo),
quando existentes, e a avaliacdao do efetivo uso e ocupacao do solo no
entorno. Neste sentido, a prépria avaliacdo in situ e descricao dos pontos

de medigao serve como ferramenta de subsidio a esta avaliagao.

No ambito municipal, a Lei Municipal n® 2.160/2010 define em seu artigo
79, item XIII, a incomodidade como estado de desacordo de uso ou
atividade com as condicionantes locais, causando reacao adversa sobre a
vizinhanca, tendo em vista suas estruturas fisicas e vivéncias sociais. Por
sua vez, o artigo 20, em seu item VI da mesma lei, define os padroes de
incomodidade, e os anexos II e III apresentam as classificagbes e padroes

de atendimento quanto ao fator para cada zona urbana.

Em relacdo a geracdo de ruidos e vibragao, tendo em vista a localizacao
do empreendimento, este deve atender os fatores de incomodidade
estabelecidos na classe “Incomoda III”. Para as areas, a emissao de
ruidos deve atender os padrdoes de 65 dB para o periodo diurno e 60 dB
para o periodo noturno, enquanto que as vibracdes devem atender a NBR
10.273/2013.
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3.2.5.1.2. Medicao do nivel de ruidos

Para caracterizacdo dos niveis de ruido atuais, foram realizadas medicdes
de niveis de pressao sonora equivalente (Laeq) €m trés (03) pontos
definidos externamente aos limites do empreendimento, registrando todas
as observacdes pertinentes as oscilagdes instantaneas monitoradas. De
posse dos resultados, procedeu-se a avaliacdo de atendimento aos
padrdes constantes na NBR 10.151:2000, considerando as observagoes
registradas para interpretar as possiveis influéncias de diferentes agentes

sobre o resultado do nivel de pressdao sonora.

3.2.5.1.3. Condicoes de medicao

Por se tratar de uma medicdo de subsidio a avaliacdo de conforto acustico
da comunidade, adotou-se uma amostragem representativa para a
caracterizacao da condicao atual, neste caso, a partir da exploracao dos
resultados de medicoes de 900 segundos (15 minutos) de niveis de
pressdao sonora ponderados em “A” no circuito de resposta rapido (fast),
em cada um dos pontos de medigao selecionados. As medicoes foram
realizadas nos periodos diurno (06:00 h as 22:00 h) e noturno (22:00 h
as 06:00 h), em dia sem ocorréncia de precipitacdo e ventos com
velocidade inferior a 5 m/s, ainda assim fazendo uso de protetor contra

vento no microfone do equipamento.

3.2.5.1.4. Equipamentos utilizados

Nas medicOes foi utilizado o seguinte conjunto de equipamentos:
J Medidor Integrador de Nivel Sonoro (MINS) Classe 1 da empresa
01 dB-Metravib, Solo SLM Type 01 (n° de série 335031), conforme
com as normas IEC 60651/1979, IEC 60804/1985, IEC 61672-
1/2002, IEC 1260/1995, ANSI S1.11/2004 e ANSI S1.4/2001;
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e  Calibrador Acustico 01dB-Metravib Cal21 (n° de série 35103557),
conforme com a norma IEC 60942/1997;

e  GPS de navegacao Garmin Etrex 20;

e  Camera fotografica;

o Software de aquisicao e tratamento de dados dBTrait 5.5 da

empresa 01 dB.

Copias dos certificados de calibracao do medidor de nivel de pressao
sonora e do calibrador acustico sdo apresentadas em anexo, estando os
mesmos validos e em acordo aos requisitos estabelecidos para
equipamento tipo 1 na Norma Internacional IEC 60651 para medidor de
nivel de pressao sonora e na Norma IEC 60942 para o calibrador acustico,

conforme exigéncia dos conjuntos regulatodrios aplicaveis considerados.

Figura 41 - Medidor de nivel sonoro (MINS) e calibrador acustico utilizados.

Foram registradas também as condicdes de tempo durante os eventos de
medicao, aqui descritas pelos parametros temperatura, umidade relativa
do ar e velocidade de vento empregando-se o seguinte equipamento:

e  Termo-higro-anemometro-luximetro digital ICEL WM-1850.0248
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Copia do certificado de calibracao deste equipamento também se encontra

em anexo (IX).

Para todas as medicoes, além da gravacdao dos dados no aparelho de
medicdao, foram utilizadas fichas de registro contendo as principais
informacgdes acerca dos locais monitorados, para subsidiar a elaboracdo da

descricdo das interferéncias atuantes nos locais e horarios considerados.

3.2.5.1.5. Pontos de medicao

A definicdo de pontos tem inicio com a avaliagcdo do uso e ocupacdo do
solo no entorno, e identificagao de receptores, especialmente aqueles
identificados como potencialmente criticos, como residéncias. Em paralelo,
o projeto do empreendimento é avaliado quanto a areas, estruturas e
equipamentos com potencial para gerar emissdes sonoras relevantes. A
interpretacao conjunta destes dados possibilita a definicdo de pontos de
medicdao dos niveis de pressao sonora que sejam representativos da
condicdo ambiental atual (diagndstico), viabilizando a sequente avaliacdo

de impactos ambientais.

Foram adotados trés (03) pontos distintos de medicdo dos niveis de
pressao sonora (NPS) para esta avaliagdo. Os mesmos foram selecionados
de maneira a permitir uma avaliacdo espacial do nivel de ruido atual,
sendo eles localizados no entorno do empreendimento e junto de

potenciais receptores, quando existentes.

Tabela 10 - Coordenadas dos pontos de medigao.
Coordenadas UTM

Ponto (SIRGAS - 22S)
E (m) S (m)
RO1 645835 7173603
RO2 646280 7173534
RO3 646131 7173837
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Ponto RO1 - Ponto inserido na localidade rural Rio Verde Abaixo, longe
de receptores criticos e préximo ao local previsto para a instalacdao do
flare de emergéncia. Devido a caracteristica do uso do solo evidenciada na
ocasido da medicdo, a tipologia de area adotada para avaliacdao do nivel
de pressdao sonora frente a NBR 10.151:2000 foi “area de sitios e

fazendas”.

Ponto R0O2 - Ponto inserido na localidade rural Rio Verde Abaixo, a 15
metros de residéncias e no entorno da via que darda acesso ao
empreendimento previsto. Devido a caracteristica do uso do solo
evidenciada na ocasido da medicdo, a tipologia de area adotada para

A\ W4

avaliacao do nivel de pressao sonora frente a NBR 10.151:2000 foi “area

de sitios e fazendas”.

Ponto RO3 - Ponto inserido na localidade rural Rio Verde Abaixo, longe de
receptores criticos e junto da area de preservacdo prevista na area da
Planta de biogds. Devido a caracteristica do uso do solo evidenciada na
ocasiao da medicao, a tipologia de area adotada para avaliacdo do nivel
de pressdao sonora frente a NBR 10.151:2000 foi “area de sitios e

fazendas”.
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Figura 42 - Localizagdao dos pontos de medicao adotados.
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3.2.5.1.6. Indicadores

Os dados de campo coletados, bem como os registros dos resultados
armazenados no MINS e/ou pos-processados através do software dBTrait,
apresentados neste diagndstico sao:

o Data e horario de cada medicao realizada;

e Registro de informagdes de localizacao do ponto de medicao;

o Descricdo e caracterizacao da origem dos niveis de ruido medidos,
bem como das interferéncias transitorias durante a medicdo;

o Graficos da amplitude pelo tempo das medicdes com registros a cada
1s,emdB (A);

e Valores acumulados dos niveis estatisticos Ljp, Lso € Lgp (niveis
superados em 10, 50 e 90 % do tempo, respectivamente), em dB(A);

o Valor do nivel de ruido equivalente bruto, Laeq bruto, medido no local
e horario considerados;

e Valor do nivel de ruido equivalente, Laeq aproximado ao valor inteiro

mais proximo e comparado com o NCA aplicavel.

Registros fotograficos dos levantamentos nos pontos de medicdo, bem
como maiores detalhes acerca das fontes sonoras atuantes constam nas
fichas de medigOes apresentadas na secao de anexos, uma vez que sao

indicadores complementares dos resultados.

3.2.5.2. Resultados e discussoes

Conforme estabelecido na legislagdo municipal de Araucaria,
especificamente na Lei Municipal n® 2.160/2010, a qual dispde sobre o
zoneamento, o uso e a ocupacao do solo, a area de implantacdo do
empreendimento estd inserida em zona rural. Desta forma, o local de

implantacao do empreendimento, bem como os pontos de medicao de
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ruidos (RO1 ao R03), € compativel com a tipologia “areas de sitios e
fazendas” da NBR 10.151:2000.

Sendo assim, a partir das caracteristicas observadas quanto ao uso e
ocupacao do solo, bem como do zoneamento urbano estabelecido na
legislacdo municipal, os resultados obtidos em cada ponto de medicao
podem ser comparados aos padroes estabelecidos para a respectiva classe
da regiao conforme a NBR 10.151:2000.

Durante os eventos de medicdo de ruidos, as condicOes climaticas se
mostraram estaveis, com temperatura média de 24,4°C no periodo diurno
e de 14,3°C no periodo noturno. A umidade relativa do ar registrada
manteve média de 64,2% no periodo diurno e 75,6% no periodo noturno.
Os ventos registrados foram durante as medicdes foram fracos, sendo o
maior registro obtido de 1,0 m/s durante o periodo diurno para o ponto

RO1, inserido proximo a residéncias.

Nas tabelas apresentadas a seguir, constam os graficos de amplitude no
tempo das medigdes realizadas, juntamente com as informagbes de
tipologia de area, proximidade com receptores potencialmente criticos,
data e hora do periodo de medicao, bem como a fonte predominante de

ruido.

O resumo dos resultados para os trés pontos avaliados e a comparacao
com os padrdes estabelecidos pela NBR 10.151:2000 e pela Lei Municipal
n°® 2.160/2010 sao exibidos na tabela 14, sendo discutidos na sequéncia.
Maiores detalhes das medicOes e resultados registrados sao apresentados

nas fichas de medicao, em anexo.
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Tabela 11 - Resumo dos resultados obtidos no ponto RO1.

Ponto RO1 (Diurno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas

Ha receptores criticos? (1 Sim M Nao
Data/hora: 21/03/17 - 15:33:30 (inicio)
Nivel equivalente (pressdo sonora):
Lpeq= 33 dB(A)

Fonte predominante de ruidos: Latido de
cdes, passaros, insetos, trafego veicular
distante e presencga de vento.

Grafico de amplitude pelo tempo, em
dB(A), acadals:

Ponto RO1 (Noturno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas

Ha receptores criticos? (1 Sim & Néo
Data/hora: 22/03/17 - 00:20:18 (inicio)
Nivel equivalente (pressao sonora):
Ljeq= 33 dB(A)

Fonte predominante de ruidos: Latido de

caes, insetos noturnos e sapos.

Grafico de amplitude pelo tempo, em
dB(A), acada1s:

#5038l Leq Is A [ [ [ s6da | onusmo] SEL[ 86daB #9081 Leq Is A [ [ [ 46a | onsmo] seL[ 75408
o0 e
7
& o
o | [
40
R sl Mg, s/ oo e LT T Y 0 Y e
Y Ul W L4 Lag
1 1
ol | | | | | | I | 0 |
1534 15 158 150 150 15w 156 15v8 oz o4 ooz oo oD o o34

Tabela 12 - Resumo dos resultados obtidos no ponto R02.

Ponto R02 (Diurno)
Tipo de area: Area de sitios e fazendas

Ha receptores criticos? M Sim (1 Ndo
Data/hora: 21/03/17 - 16:17:07 (inicio)
Nivel equivalente (pressao sonora):
Lpeq=54 dB(A)

Fonte predominante de ruidos: Rajadas de
vento, aves (galinhas), insetos, trafego de
veiculos leves.

Grafico de amplitude pelo tempo, em

dB(A), acadals:

Ponto R02 (Noturno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas

Ha receptores criticos? M Sim (1 Nao
Data/hora: 21/03/17 - 23:35:59 (inicio)
Nivel equivalente (pressao sonora):
Ljeq= 39 dB(A)

Fonte predominante de ruidos: Latido de
cdes, sapos, insetos noturnos e presencga de
vento.

Grafico de amplitude pelo tempo, em
dB(A), acada1ls:
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Tabela 13 - Resumo dos resultados obtidos no ponto R03.

Ponto R03 (Diurno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas

Ha receptores criticos? (1 Sim & Néo
Data/hora: 21/03/17 - 15:56:25 (inicio)
Nivel equivalente (pressao sonora):
Ljeq= 55 dB(A)

Fonte predominante de ruidos: Passaros,
trafego em rodovia distante, insetos e rajadas
de vento na vegetacao.

Grafico de amplitude pelo tempo, em
dB(A), acada 1s:

Ponto R03 (Noturno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas

Ha receptores criticos? (1 Sim & Néo
Data/hora: 21/03/17 - 23:58:04 (inicio)
Nivel equivalente (pressao sonora):
Laeg= 31 dB(A)

Fonte predominante de ruidos: Insetos
noturno, latidos distantes, rajadas de vento e
trafego veicular em rodovia distante.
Grafico de amplitude pelo tempo, em
dB(A), acada1ls:
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Tabela 14 - Resumo dos resultados dos L,., (niveis de pressdo sonora equivalentes) medidos.

Valores estatisticos Niveis eq. Padrao
dB(A dB(A
Ponto Data Inicio R?sg)s. (A) L (A)
Aeq Lei n°
Lo Lso  Lio Lwn Lmsx "7 Laeg NCA™  NCA® 16072010 @

PoO1 21/03/2017  15:33:30 900 28,9 32,5 62,3 26,7 71,2 56,9 333 40 40 65
22/03/2017 00:20:18 900 30,1 32,8 36,1 25,8 68,1 46,1 333 35 35 60
P02 21/03/2017 16:17:07 900 33,2 37,5 46,8 29,9 73,8 54,2 40 54 65
21/03/2017  23:35:59 900 32,7 39,1 47,8 30,2 57,7 43,8 35 39 60
P03 21/03/2017  15:56:25 900 31,3 33,9 38,4 29,2 82,3 55,0 40 55 65
21/03/2017 23:58:04 900 25,9 27,5 32,9 24,2 48,4 31,2 31 35 35 60

(NCA - Niveis de critério de avaliagdo conforme NBR 10.150:2000; ¥ NCA assumido (subitem 6.2.4 NBR 10.151:2000); © Indice Ls, assumido como
representativo do periodo de medicdo; ) Padrdes de incomodidade estabelecidos na classe “Incdmoda III” da Lei Municipal n°® 2.160/2010; Legenda de
cores: verde: L., em acordo com o NCA aplicavel da NBR 10.151:2000 e com os niveis de incomodidade da area do empreendimento (Incémoda III);

: Laeq superior NCA aplicavel da NBR 10.151 e adotado como NCA assumido; vermelho: L., superior ao padrdo definido na Lei Municipal n°

2.160/2010, para a classe “Incémoda III".
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De acordo com o resumo dos resultados apresentado na tabela 14,
verifica-se que 50% dos resultados (3 de 6 medigdes) estiveram em total
conformidade com os niveis de critério de avaliacdo (NCA) definidos para
“area de sitios e fazendas” da NBR 10.151:2000 nos locais e horarios
avaliados. J& com relacao ao atendimento aos niveis de incomodidade
aplicaveis a area do empreendimento (Incomoda III), foi verificada 100%

de atendimento.

Os desacordos frente aos padroes da NBR 10.151:2000 foram
identificados nas medicdes do ponto R0O2 (diurna e noturna) e no periodo
diurno do ponto R03. No entanto, considerando que as medicoes
realizadas e os resultados obtidos representam o ruido ambiente para
estes locais na situagao atual, os valores que se apresentaram superiores
ao NCA podem ser enquadrados no item 6.2.4 da NBR 10.151:2000, que
estabelece que se o nivel de ruido ambiente (L,;) for superior ao NCA para

o horario e local em questdo, o NCA assume o valor do L.

Como consta nas fichas de medicao, em anexo a este estudo, as fontes
predominantes de ruido estiveram associadas ao trafego veicular em vias
proximas e distantes, a presenca de rajadas de vento e o farfalhar da
vegetagao associado, bem como o ruido oriundo do canto de passaros e
insetos. Destaca-se também o registro do latido de caes que, por
influéncia da presenca da equipe nos pontos R0O1 e R02, apresentou

significativa contribuicdo nos niveis de ruido registrados.

Frente ao exposto, tem-se que a condicdo de ruido atual no entorno da
area prevista para implantacao do empreendimento estd condizente com o
uso do solo evidenciado, o que refletiu na conformidade com os padrdes

legislados entre os pontos avaliados.
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Assim, infere-se que a implantacdo do empreendimento elevara
temporariamente os niveis sonoros do entorno, devido a passagem de
veiculos pesados e operacao de maquinas envolvidas nesta etapa. Ja na
fase de operacdo, havera um aumento nos niveis sonoros de forma
continua, causado pela operacao dos veiculos pesados envolvidos no
transporte de residuos e dos equipamentos envolvidos nas diversas
atividades previstas. Contudo, por ser uma area com poucos potenciais
receptores criticos (residéncias) no entorno, o impacto sonoro podera ser

de baixa significancia.

3.3. Meio biotico

3.3.1. Vegetacao, arborizacdao e cursos d’agua do terreno e do

entorno proximo

O local de instalacdo do empreendimento estd inserido no bioma Mata
Atlantica, na formacdo Floresta Ombréfila Mista (FOM), definida de acordo
com o Manual Técnico de Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012). Observa-se
que a vegetacao atual encontra-se alterada em relacao as suas formacoes

originais, em funcao do alto grau de antropizacao do local.

Cobertura vegetal original

A FOM compreende as formagoes “Aluvial”, “Submontana”, “Montana” e
“Alto-Montana”, diferenciadas pelo gradiente altitudinal e proximidade a
corpos hidricos. No local do empreendimento e seu entorno imediato,
ocorrem as formacdes Aluvial (na porcao do terreno mais proxima ao Rio
Verde e sua bacia de inundagao) e Montana, por estar localizado a uma
altitude superior a 800 m (RODERJAN et al., 2002).

Uma das principais espécies associadas a essa formacdo florestal é a
Araucaria angustifolia. A ela se integram diversas espécies caracteristicas,

tais como: Ocotea porosa (imbuia), Ilex paraguariensis (erva-mate),
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Dicksonia sellowiana (xaxim-bugio), Cedrela fissilis (cedro-rosa),
Campomanesia xanthocarpa (gabiroba), Podocarpus lambertii (pinheiro-
bravo), entre outras (MAACK, 2002).

Cobertura vegetal atual
A vegetacao atual do imdvel se encontra descaracterizada em relagao as

suas condigdes originais, sendo a maior parte da area recoberta com um
plantio de Pinus sp. De modo a evitar a remogao e reduzir o impacto na
vegetagao nativa, foi selecionada essa area de vegetacao exotica para a

instalacao do projeto.

Os remanescentes de vegetacao nativa sao observados em dois ambientes
distintos no imovel, compondo as areas legalmente protegidas referentes
a reserva legal do terreno e a area de preservacdao permanente do Rio
Verde. Entre as espécies que dominam esses remanescentes estao
Gochnatia polymorpha, Ocotea puberula, Myrsine coriacea, Mimosa
scabrella, Casearia sylvestris, Schinus terebinthifolia, Mimosa bimucronata
e outras espécies pioneiras. A ocorréncia dessas espécies &€ um dos fatores
que indica o carater secundario desses fragmentos, além de distlUrbios e

intervengdes antrdpicas recentes.

A vegetacao nativa existente pode ser enquadrada em estdgio médio de
regeneracao secundaria, segundo os parametros definidos pela Resolucao
CONAMA n° 02/1994. Ressalta-se que nao havera interferéncia nesta

vegetacao para implantacao da planta de biogas.

Para a implantacdao do duto emissario foi selecionada a porcdo de APP
desprovida de vegetacao arbdrea, nao sendo prevista a necessidade de
corte de vegetacdo arborea nativa. A intervengdao de baixo impacto em
APP para instalacao necessaria a conducdao de agua e efluentes tratados é
prevista nos termos da Resolugao Conjunta SEMA/IAP n© 21/2007,
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passivel de autorizacdo mediante processo administrativo proéprio
requerido junto ao 6rgao ambiental competente (IAP).

As imagens a seguir demonstram o aspecto da vegetacao atual existente
no local de estudo.
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Figura 43 - Imagens da vegetacao nativa do terreno.

Nota: A e B — Vegetacdo da APP; C, D, E e F - Vegetacdo nativa remanescente da area
(que nao sera atingida pelo projeto).

3171072918 15:08

Figura 44 - Imagens das areas com vegetacao exodtica compostas por plantio de

Pinus sp.
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3.3.2. Areas de protecao ambiental do terreno e do entorno

proximo

A drea de preservacao permanente (APP) existente no terreno do
empreendimento corresponde a vegetacao ciliar de 50 m de largura do Rio
Verde, corrego com mais de 10 m de largura localizado na porcao oeste
da propriedade.

A vegetacao nativa da APP apresenta uma condicao mais conservada em
relacdo aos demais remanescentes do terreno. De carater aluvial, é
composta principalmente por espécies adaptadas a ambientes inundaveis,
com destaque para a espécie Sebastiania commersoniana (branquilho).
Compondo a vegetacdo, também foram observadas aroeira (Schinus
terebinthifolia), miguel-pintado (Matayba elaeagnoides), acoita-cavalo
(Luehea divaricata), tapia (Alchornea triplinervia) e pessegueiro-bravo

(Prunus myrtifolia).

Na AID sao observadas outras APP’s de rios e nascentes que estao

representadas no mapa da figura a seguir.
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Figura 45 - Mapa de areas de preservacdo permanente na AID.
127



§ Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.
L " l A EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

: através do processo de biodigestao
TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

A area de reserva legal ndao esta averbada na matricula do imével, porém,
através da inscricdo no CAR foi realizada a destinacdao de uma area para
compor a reserva legal. Esta area se localiza em uma porcao do terreno,
totalizando 5,12 ha, correspondendo a 20% da area total, estando em
conformidade com o que é exigido pela lei federal n® 12.651/2012, o Novo

Codigo Florestal.

A seguir sdo apresentados os mapas com a delimitacdo das areas de
reserva legal. Vale ressaltar que o cadastro no CAR foi feito

separadamente, conforme as matriculas da area.
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Figura 46 - Mapa das areas de reserva legal do empreendimento.
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Figura 47 - Mapa das areas de reserva legal do empreendimento.
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3.3.3. Unidades de conservacao da natureza

Através do levantamento nas bases de dados oficiais federal, estadual e
municipal e conferéncia através da sobreposicao com a area de estudo foi
verificado que o imdvel do empreendimento ndo esta inserido em

nenhuma unidade de conservacao da natureza (UC).

A APA do Rio Verde é a UC mais préxima do terreno. Criada através do
Decreto Estadual n® 2.375 de 31/07/2000, com area total de 14.756 ha e
classificada como de uso sustentavel, esta UC esta localizada a 2,6 km de

distancia do empreendimento.

A Resolucao CONAMA n° 428/2010, que dispde sobre a ciéncia do érgao
responsavel pela administragdao da UC no caso de empreendimentos nao
sujeitos a EIA/RIMA, em seu Art. 19, § 29, dispensa a existéncia de area
de entorno ou Zona de Amortecimento (ZA) para UC’s das categorias APA,
RPPN e UC em é&rea urbana consolidada, sendo o caso da APA do Rio
Verde. A ZA consiste na area de entorno da UC definida através de seu
plano de manejo, com a finalidade de proteger e amenizar os impactos
negativos de atividades de fora da UC. Nos casos onde nao existe plano
de manejo definido para a UC, fica determinado um entorno de 2 mil
metros. Considerando o determinado pela Resolugago CONAMA no
428/2010, fica assegurado que nao existira qualquer intervencao na area
desta UC mais préxima e dessa forma nao se faz necessaria a anuéncia

prévia do 6rgdo gestor da unidade.
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Figura 48 - Localizacao das unidades de conservacao em relacao ao
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3.4. Meio socioeconémico
3.4.1. Areas de interesse histoérico, cultural e paisagistico

De acordo com o art. 216 da Constituicao Nacional de 1988, patrimonio
cultural é definido como:

(...) os bens de natureza material e imaterial, tomados
individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a
identidade, a acdo, a memdria dos diferentes grupos formadores
da sociedade brasileira. (BRASIL, 1988)

Ainda, de acordo com a referida legislacao (BRASIL, 1988), constituem
patrimonio cultural as formas de expressdo; os modos de criar, fazer e
viver; as criacOes artisticas e tecnoldgicas; as obras, objetos,
documentos, edificacdes e demais espacos destinados as manifestagdes
artistico culturais; e os conjuntos urbanos e sitios de valor histoérico,
paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico.
A partir de pesquisas realizadas nos quatro livros tombo nacionais, nao foi
encontrado nenhum bem ou manifestagdao cultural registrado a nivel

nacional no municipio.

Segundo a Lei n® 3.924/1961 um patrimonio arqueoldgico é determinado
da seguinte forma:

Art 209 Consideram-se monumentos arqueoldgicos ou pré-
histoéricos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que
representem testemunhos de cultura dos paleoamerindios do
Brasil, tais como sambaquis, montes artificiais ou tesos, pogos
sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e quaisquer outras nao
especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupacao
pelos palecamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;
c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de
pouso prolongado ou de aldeamento, "estacbes" e "ceramicos",
nos quais se encontram vestigios humanos de interesse
arqueologico ou paleontografico;

d) as inscrigdes rupestres ou locais como sulcos de polimentos de
utensilios e outros vestigios de atividade de paleoamerindios.
(BRASIL, 1961)
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Em consulta ao Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do
IPHAN, verificou-se que em Araucaria existem 10 sitios arqueoldgicos,

conforme apresentado na tabela seguir.

Tabela 15 - Sitios arqueol6gicos no municipio registrados no CNSA - IPHAN.

Nome do sitio CNSA
Sitio Kuramoto PR00727
Bracatingal PR0O0732
Cotovelo do Passauna 1 PR0O0733
Cotovelo do Passauna 2 PR0O0734
Torre 1 PRO0735
Torre 2 PR0O0736
Cotovelo do Passauna 3 PRO0737
Curitiba-Bateias 1 PR01445
Curitiba-Bateias 2 PR01446
Curitiba-Bateias 3 PR01447

Fonte: IPHAN - CNSA, 2017.

Salienta-se que estd em andamento junto ao IPHAN (dérgao federal
competente quanto ao patrimonio cultural brasileiro) o processo n°
01508.000087/2016-42, inclusive com anuéncia quanto as licencas
ambientais prévia (LP) e de instalacao (LI), de forma a garantir a ndo
interferéncia do empreendimento quanto ao patrimbnio cultural, em

especial o arqueoldgico.

Na esfera estadual, a partir de consulta a Coordenacdao de Patrimonio
Cultural da Secretaria Estadual de Cultura, verificou-se o registro do bem
tombado Casa do Cavalo Baio em Araucaria (figura 49), a pouco mais de

12 km do empreendimento.
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Figura 49 - Casa do Cavalo Baio — tombado pela Secretaria de Cultura do

Parana.

Fonte: Secretaria de Cultura do Parana, 2006.

Tabela 16 - Bens culturais tombados e/ou com interesse para tombamento em

Araucaria.

N° Nome Situacao Data Localizagao
1 Casa de comércio e moradia Tombado aprox. 1917 Rua Mj Sezino Pereira de
Souza, 469 - Centro
> Casa da Cultura Tom.bgd_o - 1895 Praca Dr. Vicente Machado,
Municipio 258 - Centro
Casa do artesanato Int. tombamento 1887 Rua Ceara, 65 - Iguacu
4  Portal pol6nico Int. tombamento 2000 A\N/enld_a das Araucarias -
Sao Miguel
5 Casa do Cavalo Baio Tombado - Estado 1870 Avenida Dr. Victor Ferreira
do Amaral, 875 - Centro
6 Casa de moradia urbana Int. tombamento aprox. 1890 ;rzaoga Dr. Vicente Machado,
Casa do Bado (casa de
7 moradia rural) Int. tombamento 1897 Campo Redondo
8 Aldeia da solidariedade Int. tombamento aprox. 1877 Rua Ceara, 65 - Iguacu
9 Museu Tingui Cuera Int. tombamento 1943 Rua Ceara, 65 - Iguacu
- Tombado - N
10 Pontes metalicas Municipio 1915 Rua Beijamin Constant
. Rua Padre Boleslau Bayer -
11 Casa de moradia rural Int. tombamento aprox. 1880 S30 Miguel
12 Bar do Donato Int. tombamento 1910 i’r3a6ga Dr. Vicente Machado,
13 Serraria de Boa Vista Int. tombamento aprox. 1900 Rod0\_/|a Euclides Gongalves
Ferreira, km 06
14 Casa de comeércio e moradia Int. tombamento 1939 Praca Dr. Vicente Machado,
urbana 136
15 Restaurante Moinho Int. tombamento aprox. 1940 Avenida d_as _Araucarlas,
365 - Barigui
16 Casa de moradia rural Int. tombamento 1877 ;;figiei:ntenarlo, 365 -
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N° Nome Situacao Data Localizacao
17 Casa de moradia Int. tombamento 1895 Avenida IndePendenaa,
5379 - Passauna
18 Cia. Sao Patricio Int. tombamento 1940 Rua Mj. Sezinho Pereira de
Souza, 811 - Centro
Escola Estadual Dias da Rua Mj. Sezinho Pereira de
19 Rocha Int. tombamento 1938 Souza, 723 - Centro
20 Chaﬂmlpe de oI_arlg - Int. tombamento 1952 Rua_do_Expedlaonarlo -
Ceramica Guajuvirense Guajuvira
21 Fabrica de PalhGes Int. tombamento 1902 a 1986 Rua Estevgo Jullo Wagner,
250 - Guajuvira
22 Estacado de General Lucio Int. tombamento 1945 Rua Jodo Kotowicz _,J.d
Pescadores - Gal. Lucio
23 Casa Paroquial Int. tombamento 1942-1950 Rua Jalio Szymanski, 46 -
Centro
24 Igreja Sao Miguel Int. tombamento 1882 ll\?/ﬁgauzloreslau Bayer - Sdo
25 Igreja Nossa Senhora das Int. tombamento 1886 Ave_nld_g das Araucarias -
Dores (sede antiga) Bariguii
26 Igreja Nossa Senhora das Int. tombamento 2000 Ave_nld_a das Araucarias -
Dores (sede nova) Barigui
27 Igreja Matriz Noss,a _ Int. tombamento 1954-1959 Praca Dr. Vicente Machado
Senhora dos Remedios - Centro
28 Capelinha Sao Miguel Int. tombamento 1894 A\N/emd_a Centenario, 1105 -
Sao Miguel
29 Memorial da Imigracao Int. tombamento 1995 A\N/enld_a Centenario, 1105 -
Polonesa Sao Miguel
30 Casa fje moradia em Int. tombamento 1875 Rua Francisco Galarda, 260
madeira - Thomaz Coelho
Centro de Saude de . Avenida Dr. Victor Ferreira
31 Araucéria Int. tombamento dec. 1950 do Amaral, 352 - Centro
32 Coléegio Es_tadual Prof. Julio Int. tombamento 1964 Rua Sao Vicente de Paulo,
Szymanski 76 - Centro
Escola Vicentina Sagrado . Avenida Dr. Victor Ferreira
33 Coracgao de Jesus Int. tombamento dec. 1950 do Amaral, 164 - Centro
34 Carvalho - - -

Fonte: Vertrag, 2007, Prefeitura Municipal de Araucaria.

Quanto a paisagem, além das edificacdes tombadas e de interesse de

tombamento, ressalta-se a beleza paisagistica das areas da APA do Rio

Verde, areas rurais do municipio e locais com cobertura do solo por

vegetacao.
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3.4.2. Parques e pracas

Segundo levantamento de dados primarios (relatos de moradores e
observacdo in loco) e secundarios, na regidao ndo existe parque ou praca
para lazer ou pratica de esportes, sendo a unica infraestrutura presente
um campo de futebol localizado proximo a Capela Sdo Sebastido utilizado

pela populagao da regiao.

3.4.3. Estrutura socioeconomica do entorno do empreendimento

Os dados socioecondmicos coletados para caracterizacdo da AID do meio
socioecondmico foram obtidos a partir dos setores censitarios
410180410000004 e 410180410000006 (escala de maior detalhe
possivel), uma vez que ambos abrangem a AID. Entretanto, ha
informagdes que nao sao disponibilizadas por essa fonte ou entao para a
escala da AID, nestes casos se procedeu com a busca de outras bases de
informacgoes (DataEscola, CNES, IPARDES, MTE-RAIS, etc.) e quando nao
foi possivel a andlise para a escala da AID se optou pela utilizacdo de

dados para a escala municipal.
A figura a seguir demonstra a AID e os setores censitarios que a

abrangem, salienta-se que ambos possuem uma extensdo mais

abrangente que apenas os limites da AID.
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Figura 50 - ADA, AID e os setores censitarios.
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Desta maneira, para verificar a fidedignidade dos dados dos setores, bem
como obter informagdes de carater qualitativo, foram aplicados dois
guestionarios junto a populacao residente na AID, no entorno imediato do

empreendimento.

Figura 51 - Aplicacdao de questionarios junto a populacao residente no entorno

imediato.

3.4.3.1. Demografia

O Municipio de Araucaria faz parte da regidao metropolitana de Curitiba, a
Grande Curitiba, que possui 29 municipios, sendo que o municipio possui
0 quarto maior contingente de pessoas com 119.123 habitantes, segundo
os resultados do Censo Demografico de 2010, realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Estimativas recentemente
divulgadas indicam que a populagdao estimada para o ano de 2016 foi
equivalente a 135.459 habitantes e a projetada de 141.131 individuos
para o ano de 2017 (IPARDES, 2017).

No tocante a evolucdo do contingente populacional, o municipio

apresentou crescimento em todos os anos, sendo que apds a década de
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1970 houve intensificacao, sendo que a partir de 1980 apresentou um

crescimento médio de aproximadamente 28 mil habitantes por década.

Outro ponto a se analisar é o processo de urbanizacdo, dado que em 1970
Araucaria possuia aproximadamente apenas 31% de sua populacao
residente em ambiente urbano, enquanto em 2010 atingiu a alta taxa de
urbanizacdao de 92,5%. A figura 52 demonstra o desenvolvimento
demografico de Araucaria entre 1940 e 2010, como também a distribuicdo

percentual da populagdo quanto ao local de residéncia (urbano ou rural).

Populacao
140.000
119.123
120.000
7,5%
100.000 94.258
8,6%
80.000
61.889
60.000
12,3% 52,59
40.000 34.789 91,4%
D2,0%
‘ 87,7%
17.117 '
20000 1oges  11.524 16.526
0
52999 B750 p93% P87 78.0%
0 |=4enl kosed BO7%W  BI3%
1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 2010
OUrbana @Rural

Figura 52 - Grafico de desenvolvimento populacional censitario de Araucaria no
periodo entre as décadas de 1940 e 2010.
Fonte: IBGE, 2017.

Comparando os dados dos setores censitarios com os do Municipio de

Araucaria, nota-se certa semelhanca em alguns aspectos como, por
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exemplo, a média de moradores por domicilio que em Araucaria é de 3,36
e no setor 410180410000004 ¢é 3,32.

No tocante a razdao dependéncia, indicador que reflete a proporcao de
criancas e idosos em relacdo a populacdao adulta em idade ativa, neste
sentido o setor 41080410000006 da AID apresenta uma maior quantidade
de dependentes com 56,72 para cada 100 individuos potencialmente

ativos, enquanto no municipio sao 48,24.

A maior disparidade entre setores e o municipio € observada na razao
sexo, que representa a quantidade de homens para 100 mulheres,
enquanto em Araucaria o valor é de 100,15 homens (o que representa
proximidade a equidade numérica entre o0s géneros) no setor
410180410000004 ¢é de 110,04 (maioria de individuos do sexo

masculino), como mostra a tabela 17 a seguir:

Tabela 17 - Caracteristicas da populacao do setor censitario da AID e em

Araucaria.
. = = Média de
Unl_dad_e Populagao Razao Razalo . DPO* moradores
territorial sexo dependéncia . o
por domicilio

41018041

0000004 481 110,04 52,70 145 3,32
41018041

0000006 315 103,23 56,72 98 3,21
Araucaria 119.123 100,15 48,24 35.501 3,36

Fonte: IBGE, 2015.

DPO*: domicilios permanentes ocupados.

Para uma melhor compreensao da razao dependéncia e da situacao da
populacdo de Araucaria, o setor e o municipio foram divididos da seguinte
forma:
e Crianca: de 0 a 12 anos incompletos, segundo o Estatuto da Crianca
e do Adolescente (Lei Federal n°© 8.069, de 13 de julho de 1990);
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Adolescente: entre 12 e 18 anos incompletos, segundo o mesmo
estatuto (Lei Federal n© 8.069, de 13 de julho de 1990);

Jovem: de 18 a 24 anos, segundo a ONG Agéncia de Noticias dos
Direitos da Infancia (ANDI) essa é uma tendéncia internacional de
definicdo, coerente ao Estatuto da Juventude (Lei Federal n© Lei
12.852, de agosto de 2013);

Jovem adulto: de 25 a 29 anos, segundo a ANDI a tendéncia é
mantida aqui, coerente ao Estatuto da Juventude (Lei Federal n© Lei
12.852, de agosto de 2013);

Adulto: de 30 a 59 anos;

Idoso: pessoas com 60 ou mais anos, segundo o Estatuto do Idoso
(Lei Federal n© 10.741, de 19 de outubro de 2003).

A divisao etaria da populacao dos setores censitarios € bastante similar

com Araucaria em algumas faixas etarias, como é o caso dos jovens

adultos (25 a 29) e dos adultos (30 a 59). No entanto, com os idosos isso

ndo ocorre, sendo que para os setores censitarios essa € a segunda faixa

etaria mais comum da populacdo residente (16,84% e 16,83%) e para

Araucaria essa € a menos significativa com 7,31%. As outras divisdes

etarias e seus respectivos valores sao apresentados na tabela 18.

Tabela 18 - Numero de pessoas por faixa etaria por setor censitario da AID e em

Araucaria.

Unidade Crianca Adolescente Jovem Jovem adulto Adulto Idoso
territorial (0 a 11) (12a17) (18 a 24) (25 a 29) (30 a59) (60 ou mais)
41018041 68 43 61 32 196 81

0000004 (14,14%) (8,94%) (12,68%) (6,65%) (40,75%) (16,84%)
41018041 48 25 30 24 135 53

0000006 (15,24%) (7,94%) (9,52%) (7,62%) (42,86%) (16,83%)
Araucaria 23.158 13.633 15.776 11.118 46.736 8.702

(19,44%) (11,44%) (13,24%) (9,33%) (39,23%) (7,31%)
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3.4.3.2. Domicilios e infraestrutura

Para caracterizar os domicilios e a infraestrutura do local onde esta
inserido o empreendimento, foram levantados dados referentes a
classificacdo dos domicilios e sua infraestrutura (esgotamento sanitario,
abastecimento de agua, energia elétrica e destinacdo dos residuos
sélidos), utilizando os dados do Censo Demografico de 2010 para o

Municipio de Araucaria e para os setores censitarios que abrangem a AID.

O municipio apresentava na data de pesquisa 88,6% dos domicilios como
ocupados, o setor 410180410000006 similarmente a Araucaria atingiu a
taxa de 87,5%, enquanto o setor 410180410000006 (em que se insere 0
empreendimento) obteve apenas 78,0%. Salienta-se que na regiao a
incidéncia de domicilios particulares ndo ocupados de uso ocasional é
significante, isto acontece devido a presenca de residéncias destinadas
aos periodos de férias e finais de semana, de modo que “caseiros” tomam
conta das propriedades rurais. Na tabela 19 sao demonstrados os dados

para domicilios particulares e coletivos.

Tabela 19 - Classificacdao dos domicilios presentes em Araucaria e no setor
censitario da AID em 2010.

41018041 41018041

Domicilios 0000004 0000006 Araucaria
Qntd % Qntd % Qntd %
Particulares ocupados 145 78,0% 98 87,5% 35.501 88,6%
Particulares nao ocupados, de 27 14,5% 14 12,5% 675 1,7%
uso ocasional
Particulares nao ocupados, 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
fechados
Particulares nao ocupados, 14 7.5% 0 0,0% 3.727 9,3%
vagos
Coletivos 0 0,0% 0 0,0% 153 0,4%
Total 186 - 112 - 40.056 -

Fonte: IBGE, 2015.

A seguir sao analisados os aspectos de infraestrutura dos domicilios

particulares ocupados.
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Abastecimento de agua

As formas de abastecimento de agua para os domicilios da area de
vizinhanca avaliada para o estudo foram:

e Rede geral de distribuicdo - quando o domicilio ou terreno ou a
propriedade estava ligado a uma rede de distribuicdo de agua;

e Poco ou nascente na propriedade - quando o domicilio era servido
por agua proveniente de poco ou nascente localizada no terreno ou
na propriedade onde estava construido;

e Agua de chuva armazenada em cisterna - quando o domicilio era
servido por agua de chuva armazenada em cisterna, caixa de
cimento etc.

e Outros - poco ou nascente fora da propriedade, carro-pipa, agua de
chuva armazenada em cisterna, agua de chuva armazenada de

outra forma, rio, acude lago ou igarapé e outras.

O abastecimento de agua em Araucaria é realizado pela Companhia de
Saneamento do Parana - SANEPAR, segundo os dados do IBGE a rede
geral chega em 93,2% dos domicilios, no entanto nos setores censitarios
que representam a AID (410180410000004, 410180410000006) isso
ocorre apenas em 11% e 6,1% das residéncias. Isto acontece devido as
caracteristicas rurais do local, dificultando a viabilidade econ6mica de
implantacao deste tipo de infraestrutura e de modo que os residentes
procuram outras formas de abastecimento, que nesse caso ocorre por
pogo ou nasceste na maioria dos casos — mesmo padrao apresentado nas

entrevistas.
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Tabela 20 - Forma de abastecimento da agua no municipio e nos setores

censitarios da AID.

4101804 4101804 Araucaria
Unidade territorial 10000004 10000006
Qntd % Qntd % Qntd %
Rede geral* 16 11,0% 6 6,1% 33.086 93,2%

Poco ou nascente na propriedade 128 88,3% 91 92,9% 2.106 5,9%
Agua da chu\_/a armazenada em 0 0,0% 0 0,0% 149 0,4%
cisterna

Outras fontes 1 0,7% 1 1,0% 142 0,4%

Fonte: IBGE, 2015.

*Forma adequada de abastecimento segundo o IBGE.

Destinacdo do esgoto sanitario
Segundo a classificacao do IBGE, as formas de destinacdao do esgoto

sanitario pelos domicilios podem ser divididas entre as seguintes classes:

e Rede geral de esgoto ou pluvial - quando a canalizacdo do domicilio
estava ligada com o sistema de coleta e os conduzia a um
desaguadouro geral na area;

e Fossa séptica - quando a canalizagdo estava ligada a uma fossa
séptica, onde passava por um processo de tratamento ou
decantacao;

e Fossa rudimentar - quando o banheiro ou sanitario estava ligado a
uma fossa rustica (fossa negra, poco, buraco, etc.);

e Vala - quando havia uma ligacdo direta a uma vala a céu aberto;

e Rio, lago ou mar - quando o banheiro ou sanitario estava ligado
diretamente a rio, lago ou mar;

e QOutro escoadouro - quando utilizada outra forma de destinagao dos
residuos;

e Sem banheiro - banheiro ou sanitdrio na propriedade nao

identificado.

Os setores censitarios da AID apresentam formas distintas de
esgotamento sanitario, enquanto no setor 410180410000004 ¢ utilizada a
fossa rudimentar, considerada inadequada pelo IBGE, em 93,8% das
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residéncias no setor 410180410000006 a fossa séptica, considera
adequada, é observada em 99% dos domicilios. Nas entrevistas realizadas
foram mencionadas as duas formas de destinacdo, tanto via fossa séptica
quanto rudimentar. J&4 no municipio 55,8% dos domicilios apresentavam
rede geral e 27,8% fossa séptica. A tabela 21, a seguir, demonstra a
forma de destinacdo do esgotamento sanitdrio no setor censitario e na
AID.

Tabela 21 - Destinacdao do esgotamento sanitario no municipio e nos setores

censitarios da AID.

Unidade 4101804 4101804 Araucaria
territorial 10000004 10000006
Qntd % Qntd % Qntd %

Rede geral* 0 0,0% 0 0,0% 19.795 55,8%

Fossa séptica* 6 4,1% 97 99,0% 9.871 27,8%

Fossa rudimentar 136 93,8% 0 0,0% 4.256 12,0%

Vala 0 0,0% 0 0,0% 959 2,7%

Rio, lago ou mar 0 0,0% 0 0,0% 232 0,7%

Outra forma 0 0,0% 1 1,0% 278 0,8%

Sem banheiro 3 2,1% 0 0,0% 92 0,3%

Fonte: IBGE, 2015.

*Formas adequadas de destinacdo segundo o IBGE.

Destinacdo de residuos sdlidos
A destinacao dos residuos sélidos do municipio é feita praticamente em

sua totalidade por coleta pelo servico de limpeza local (98,3%), enquanto
que na AID 18,4% das residéncias do setor 410180410000006 queimam
os residuos solidos produzidos, e os demais destinam via servico de
coleta. No setor censitario 410180410000004 aproximadamente 94%
destinam via coleta, na maioria (63,4%) por cacamba do servico de coleta
- forma nao individual - e 5,5% por queima. Nas entrevistas, em um dos
domicilio foi informado que destina via coleta, porém, outro informou que

necessita levar até a estrada principal do bairro para coleta.
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Tabela 22 - Destinagdo dos residuos sélidos no municipio e nos setores

censitarios da AID.

4101804 4101804 Araucéria
Unidade territorial 10000004 10000006
Qntd % Qntd % Qntd %
Coletado por servico de limpeza* 44 30,3% 75 76,5% 33.670 94,9%

Coletado por cagamba do servigo de 92 63,4% 4 41% 1.224  3,4%

limpeza*
Queimado 8 5,5% 18 18,4% 273 0,8%
Enterrado 0 0,0% 1 1,0% 37 0,1%
Terreno baldio 0 0,0% 0 0,0% 5 0,0%
Rio, lago ou mar 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Outro destino 1 0,7% 0 0,0% 274 0,8%

Fonte: IBGE, 2015.

*Formas adequadas de destinacdo dos residuos solidos segundo o IBGE.

A coleta, o transporte e a destinacao final dos residuos do Municipio de
Araucaria sao de responsabilidade da Prefeitura Municipal, que terceiriza o
servico para outras empresas de coleta e transporte, que abrange a coleta

e transporte dos residuos gerados no municipio.

Atualmente, a destinagao final dos residuos de Araucaria, assim como dos
demais municipios integrantes da Regiao Metropolitana de Curitiba (RMC),
sao destinados ao Centro de Gerenciamento de Residuos Iguagu,
localizado em Fazenda Rio Grande e pertencente a empresa Estre
Ambiental. Este local tem sido utilizado desde o encerramento das

atividades do Aterro Sanitario da Caximba.

Energia elétrica
O IBGE divide a distribuicdo de energia elétrica analisando sua forma de

destruicao e a presenca ou nao de medidor de energia, nesse estudo
foram selecionados cinco formas de definicao distintas que abrangem
100% das residéncias:
e Rede geral com medidor exclusivo: domicilios particulares
permanentes com energia elétrica de companhia distribuidora e com

medidor de uso exclusivo;
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Rede geral com medidor ndao exclusivo: domicilios particulares
permanentes com energia elétrica de companhia distribuidora e com
medidor comum a mais de um domicilio;

Rede geral sem medidor: domicilios particulares permanentes com
energia elétrica de companhia distribuidora e sem medidor;

Outras fontes: domicilios particulares permanentes com energia
elétrica de outras fontes;

Sem energia: domicilios particulares permanentes sem energia

elétrica.

Nos dois setores censitarios apenas um domicilio ndo possui energia, no
entanto, apenas 82,1% das residéncias do setor 410180410000004 e
69,4% do 410180410000006 apresentam energia elétrica da forma

adequada, isto é, rede geral com medidor de uso exclusivo. Salienta-se

que na area rural € comum que em uma propriedade possa ter dois ou

mais domicilios, sendo dotada de um uUnico medidor de energia, assim,

justificando estes dados. Nas entrevistas, ambos os domicilios eram

dotados de energia.

Ja no municipio se assemelha ao primeiro setor com 81,4% dos domicilios

utilizando a forma adequada, sendo que apenas 0,1% nao possuem

energia.
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Tabela 23 - Presenca e forma de atendimento da rede elétrica no municipio e

nos setores censitarios da AID.

4101804 4101804 Araucaria
Unidade territorial 10000004 10000006

Qntd % Qntd % Qntd %

Rede geral com medidor de uso 119 82,1% 68 69,4% 28.899 81,4%

exclusivo
Rede geral com medidor sem uso 18 12,4% 30 30,6% 5.276 14,9%
exclusivo
Rede geral sem medidor 7 4,8% 0 0,0% 846 2,4%
Outras fontes 0 0,0% 0 0,0% 438 1,2%
Sem energia 1 0,7% 0 0,0% 24 0,1%

Fonte: IBGE, 2015.

Salienta-se que a distribuicdo de energia elétrica no municipio é realizada

pela Companhia Paranaense de Energia Elétrica (COPEL).

3.4.3.3. Renda e ocupagao

Para complementar as questdes de estrutura socioeconémica do entorno
foram levantando dados referentes ao rendimento, secao atividade e nivel
de instrucdo, quando nao foi possivel utilizar os dados de maior exatidao
possivel (setores censitarios) foram utilizados dados referentes ao

Municipio de Araucaria.

Segundo dados do Censo Demografico do IBGE em 2010 no setor
410180410000004 do total de domicilios 44,1% possuiam o rendimento
médio per capita entre 2 e 1 saladrio minimo (valor adotado de R$510,00),
enquanto que no setor 410180410000006 esta classe representava
40,8%. Logo em ambos os setores é a faixa de renda mais presente, de
modo que a segunda mais frequente é de %2 a Y2 salario minimo, com
17,2% no primeiro setor e 22,4% no segundo. Como fator comparativo o
rendimento da populacdo de Araucaria também foi levantado e no

municipio a faixa salarial mais comum é de 3 a 5 salarios minimos
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(29,5%) seguida de 5 a 10 salarios minimos (22,7%), como mostra a
tabela 24.

Essa remuneragdao mais reduzida na AID pode ser associada a
caracteristica de area rural, local em que geralmente o rendimento ndo é
apenas monetario, mas também produtivo. Outro aspecto é que
geralmente a populagao rural possui menor grau de escolaridade em
relagdo a urbana, exercendo atividades com potencial menor de

remuneracgao.

Tabela 24 - Rendimento médio per capita dos domicilios da AID e de Araucaria.

4101804 4101804

Rendimento 10000004 10000006 Araucaria
Qntd % Qntd % Qntd %
Até 1/4 de S.M. 9 6,2% 6 6,1% 145 0,4%
De 1/4 a 1/2 S.M. 25 17,2% 22 22,4% 154 0,4%
De1/2a1S.M. 64 44,1% 40 40,8% 1.785 5,0%
De1a2S.M. 23 15,9% 20 20,4% 5.272 14,8%
De 2 a 3 S.M. 3 2,1% 6 6,1% 5.803 16,3%
De3a5S.M. 2 1,4% 2 2,0% 10.491 29,5%
De 5a 10 S.M. 2 1,4% 1 1,0% 8.071 22,7%
10 ou mais S.M. 0 0,0% 0 0,0% 3.218 9,1%
Sem rendimento 17 11,7% 1 1,0% 569 1,6%
Total 145 100,0% 98 100,0% 35.508 100,0%

Fonte: IBGE, 2015.

Em relacdo ao mercado de trabalho, em 2010, Araucdria possuia 60.760
pessoas ocupadas, sendo que as industrias de transformacdo
apresentavam o maior contingente com 19,20% do total, seguidamente
do comércio com 13,72% e atividades mal especificas com 10,05%, sendo
gue as demais secoes de atividade nao superaram 10% individualmente.
A tabela 25 a seguir apresenta o contingente ocupado e a respectiva
remuneracdo média por secdo atividade em 2010, salienta-se que os
valores foram inflacionados pelo indice IGPM para 2017 visando

demonstrar a sua representatividade nos dias atuais.
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Tabela 25 - Populagdao ocupada segundo segdo de atividade principal e a

remuneragao média.

RM

Secao de atividade PO % 2010 RM 2017
Agricultura, pecuaria, producgao florestal, 3.798 6,25% 683,32 1.124,50
pesca e aquicultura.
Industrias extrativas. 1.228 2,02% 1.583,14 2.605,29
Industrias de transformacao. 11.666 19,20% 1.257,46 2.069,34
Eletricidade e gas. 229 0,38% 1.634,35 2.689,57
Angla, esgoto, at|V|dac_Ies dNe gestao de 475 0,78% 763,02 1.255,66
residuos e descontaminacao.
Construcado. 5.880 9,68% 1.688,83 2.779,22
Comércio. 8.339 13,72% 1.428,68 2.351,10
Transporte, armazenagem e correio. 3.802 6,26% 1.419,01 2.335,19
Alojamento e alimentacao. 2.583 4,25% 973,4 1.601,87
Informacdo e comunicacgao. 598 0,98% 1.392,31 2.291,25
At|V|c_Iades financeiras, de seguros e servicos 270 0,44% 1.579,46 2.599,24
relacionados.
Atividades imobiliarias. 239 0,39% 1.980,98 3.260,00
Atividades profissionais, cientificas e técnicas. 1.397 2,30% 1.752,31 2.883,69
Atividades administrativas e servigos 2.942 484% 976,94 1.607,70
complementares.
gg(;';lrlstragao publica, defesa e seguridade 2.148 3.54% 2.031,38 3.342,94
Educacdo. 2.019 3,32% 1.500,82 2.469,82
Salde humana e servicos sociais. 1.549 2,55% 1.147,51 1.888,40
Artes, cultura, esporte e recreacao. 305 0,50% 971,75 1.599,16
Outras atividades de servigos. 1.327 2,18% 984,97 1.620,91
Servigos domeésticos. 3.850 6,34% 612,41 1.007,81
_Org._anl_sg']os |nternaC|_on§|s_ € outras 11 0,02% 510 839,28
instituicoes extraterritoriais.
Atividades mal especificadas. 6.108 10,05% 1.308,25 2.152,92
Total. 60.760 100,00% 1.292,01 2.126,19

Fonte: IBGE, 2017; Banco Central do Brasil, 2017.

O empreendimento esta inserido nas secdes atividade eletricidade e gas,

bem como 4&gua, esgoto, atividades

de gestao de

residuos e

descontaminagao, as quais em 2010 representavam, respectivamente,

0,38% e 0,78% da populacdao ocupada e com o rendimento médio de R$

1.634,35 e R$763,02, valores que quando inflacionado para a atualidade

representam R$ 2.689,57 e R$1.255,66, respectivamente.
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3.4.3.4. Economia e estabelecimentos economicos

A atividade econ6mica do Municipio de Araucaria pode ser mensurada a
partir do Produto Interno Bruto - PIB, o qual demonstra em valores
monetarios toda a producao de bens e servicos finais de uma regido em
um periodo de tempo. Estdo incluidos no PIB: consumo, investimentos,

gastos do governo, as exportacdes reduzidas das importagdes e impostos.

A composicao do PIB de Araucaria demonstra a influéncia que o setor de
servigos possui ho municipio, com 52,3% do valor total observado para o
ano de 2014, seguido por impostos 26,5%, industria 11,8%,
administracao 8,2% e agropecuaria 1,1%. Salienta-se que mesmo sendo
o setor mais significante, o setor de servicos é dependente dos demais, ja
que em sua composicao estdo atividades relacionadas com o0s outros

setores de forma indireta, por exemplo, servigos industriais.

Divisao setorial do PIB de Araucaria em 2014

Valor bruto

699.923 ®Administragdao
97.099 m Agropecuaria
2.270.579 mImpostos
1.011.762 Industria
4.478.864 m Servigos

Figura 53 - Grafico da divisao do PIB de Araucaria em 2014 segundo os cinco
grandes setores econémicos.
Fonte: IBGE, 2017.

*Valores brutos em mil reais.

Analisando os estabelecimentos econémicos de Araucaria segundo o CNAE

2.0 secdo, nota-se a grande quantidade de estabelecimentos voltados
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para a secao atividade de comércio, com 39,7% do total, seguidamente
da industria de transformacao representando 15,6% dos estabelecimentos
do municipio. A predominancia de estabelecimentos de comércio pode em
parte ser explicada pelo menor porte de seus estabelecimentos

comparativamente a plantas industriais.

Tabela 26 - Tipologias dos estabelecimentos econ6micos em Araucaria, segundo
a CNAE 2.0 secao, em 2015.

Tipologias dos estabelecimentos econémicos Qntd %
Agricultura, pecuaria, producdo florestal, pesca e aquicultura. 70 2,8%
IndUstrias extrativas. 11 0,4%
Industrias de transformacgao. 385 15,6%
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e

descontaminacao. 18 0,7%
Construcao. 148 6,0%
Comeércio. 977 39,7%
Transporte, armazenagem e correio. 193 7,8%
Alojamento e alimentacdo. 179 7,3%
Informacdo e comunicacgao. 13 0,5%
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados. 29 1,2%
Atividades imobiliarias. 16 0,6%
Atividades profissionais, cientificas e técnicas. 66 2,7%
Atividades administrativas e servicos complementares. 133 5,4%
Administracdo publica, defesa e seguridade social. 6 0,2%
Educacao. 53 2,2%
Saude humana e servicos sociais. 79 3,2%
Artes, cultura, esporte e recreacao. 18 0,7%
Outras atividades de servigos. 69 2,8%
Servigos domeésticos. 1 0,0%
Total 2.464 -

Fonte: MTE - RAIS, 2017.

O empreendimento segundo o CNAE 2.0 estd inserido nas secOes
“eletricidade e gas” e “agua, esgoto, atividades de gestdao de residuos e
descontaminacao”, sendo a primeira para o ano de 2015 ndo apresentou

nenhum estabelecimento voltado a este segmento e a segunda apenas 18.
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3.4.4. Relacao com os usos e atividades do entorno

A AID estd situada em duas macrozonas municipais (Lei Complementar
Municipal n® 05/2006), respectivamente, em maior parte na Macrozona de
Uso Rural e, as areas nas margens da represa no Rio Verde, na Macrozona

de Interesse Ambiental, conforme demonstra a figura 54.
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Figura 54 - ADA, AID e o Macrozoneamento de Araucaria.
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O empreendimento esta inserido somente na macrozona de Uso Rural,
esta corresponde a porcao municipal de Araucaria ndao inserida na area
urbana e caracterizada por usos e atividades rurais, tendo o0s seguintes
objetivos:

I - fiscalizagdo para manutengao do moédulo minimo rural;

II - estabelecimento de critérios adequados de manejo das
atividades agropecudrias, de exploracdo mineral e de
parcelamento do solo;

III - incentivo a atividades rurais ambientalmente sustentaveis;

IV - fiscalizacdo compartilhada para conservacdo de &areas de
preservacgdo definidas pelo Cddigo Florestal;

V - incentivo a atividades de turismo regional. (Lei Complementar
Municipal n® 5/2006)

Portanto, esta macrozona é composta basicamente por uso e ocupagao
caracteristicos de ambientes rurais, com predominancia de cultivos
agrosilvopastoris e cobertura vegetal remanescente da floresta mista,

bem como presencga esparsa e diminuta de edificagoes.

Quanto aos usos existentes na AID sao basicamente correlacionados ao
setor agrosilvopastoril (agricultura, campo-pecuaria e reflorestamento),
além de cobertura vegetal, hidrografia (corpos d’agua e area alagada) e

areas antropizadas, conforme espacializado na figura a seguir.
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Figura 55 - Uso do solo da AID do meio socioecondomico.
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Ao mesmo tempo em que a maior parte das propriedades tem finalidade
produtiva, também sdo utilizadas para residéncia, dado que a estrutura
produtiva local é caracterizada por pequenos produtores/agricultores

familiares.

As figuras a seguir correspondem, respectivamente, aos alguns registros
fotograficos das residéncias que se situam na rota de acesso e no entorno
do empreendimento, bem como a localizacao das mesmas - de modo a

contemplar o entorno préximo.

Figura 56 - Algumas das residéncias e propriedade na AID.

158



CITA

TECNOLOGIA AMBIENTAL

Centro de Desenvolvimento de Tecnhologias Ambientais Ltda.
EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

através do processo de biodigestao
Planta de biogas em Araucaria

CAMPO
LARGO

ARAUCARIA

LEGENDA:
@ Edificagdo
A Templo religioso
= = = Acesso principal ao empreendimento
~——— Rodovia estadual
Area diretamente afetada - ADA
=] Area de influéncia direta - AID - meio socioeconémico
Limite municipal

LARGO

Escala: 1:55.000
0 250 500 1000
T etos

Progecdo unwersal transversa de mescator, Zona 22 Sul

1500

N e Datum honzortal SIRGAS2000 Datum Vertical: Marégrafo Imbituba SC
/ Ongem da quiometragem UTM: Equador ¢ Mendano 51° W GR
Amblental Acrescidas as constantes 10 000 km e 500 km,

CITA

Figura 57 - Edificagcbes na AID proximas ao empreendimento e de sua rota de

acesso.
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Além das residéncias, ha também a presenca da capela de Sao Sebastiao

a uma distancia inferior a 1 km, conforme a figura a seguir.

Figura 58 - Capela de Sao Sebastido na AID.

Conforme anteriormente relatado, a ADA do empreendimento esta situada
em Araucaria na Macrozona de Uso Rural, desta maneira, de acordo com o
Anexo II da Lei Complementar n® 05/2006, o lote minimo deve ser
equivalente ao mddulo do INCRA e os usos predominantes relacionados as
atividades rurais. Em complementacao a referida lei e a de Zoneamento
(Lei Complementar Municipal n® 2.160/2010), a Resolugao n° 011/2011
do Conselho Municipal do Plano Diretor de Araucaria (CMPD) estabelece
parametros de uso e ocupacao do solo para as areas rurais do Municipio,
com o empreendimento se enquadrando como uso permitido,
classificando-se como equipamento urbano para fins de saneamento
basico (NBR 9.284).

3.4.5. Equipamentos urbanos e comunitarios do entorno

Os equipamentos urbanos e comunitarios sao retratados nos itens a seguir
de acordo com a categorizacdao: educacao; saude; religiosos, esporte e

lazer.
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3.4.5.1. Educacao

Na AID nao foi identificado nenhum estabelecimento de educacao,
portanto, a populacdo local acaba se deslocando para as escolas mais
proximas. Foram levantados ao todo cincos estabelecimentos préximos
gue atendem a populacao da AID, no entanto, segundo o Data Escola, no
ano de 2015 apenas quatro estavam em funcionamento. Salienta-se que
os estabelecimentos ofertam diferentes anos de ensino, assim
disponibilizando ensino desde a creche até o ensino médio. Caso haja o
interesse de ingressar no ensino superior o residente tera que se deslocar
para a area urbana de Araucdria ou para outros municipios vizinhos. A

tabela 27 apresenta o numero de matriculados para o ano de 2015.

Tabela 27 - Estabelecimentos de educacdo proximos a AID - 2015.

Estabelecimento de Educacao infantil Ensino fundamental E:Z:l?:
educagao Creche Pré-escola . Anos I:\no_s Médio
iniciais finais
CECEFM Joana Gurski - - - 81 41
CECEM Guajuvira - - - - 108
CMEI Guajuvira de Baixo 36 33 - - -
EMEA Pe. José Anusz* - - - - -
ERMEIED Edvino Nowak - - 102 - -

Fonte: Data Escola, 2017.

*A escola encontrava-se paralisada no ano de pesquisa.

Nas entrevistas os moradores relataram sobre os equipamentos situados

no distrito de Guajuvira, inclusive elogiando-os bastante.

161



Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.

. EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

4 através do processo de biodigestao
TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

— o et s
ll””l””l“” 1) II‘\?‘

” WH% H \n I

1!

Figura 59 - Estabelecimentos de educacao que atendem a AID.
Nota: A: CECEM Guajuvira; B: EMEA Pe. José Anusz*; C: CMEI Guajuvira de Baixo; D:
ERMEIED Edvino Nowak/CECEFM Joana Gurski.

3.4.5.2. Saude

Na AID nao foi observada a presenca de nenhum estabelecimento de
salde, assim os moradores necessitam se deslocar para as Unidades
Basicas de Saude (UBS) Colonia Cristina e Santa Terezinha, ambas a
aproximadamente 6,5 km do empreendimento. Salienta-se que as UBSs
ofertam um atendimento para casos com grau de complexidade reduzidos,
portanto, quando é necessario atendimentos mais complexos é necessario
o deslocamento até a Unidade de Pronto Atendimento (UPA) e o Hospital
Municipal de Araucdria, ambos na regido urbana central de Araucaria. Os
estabelecimentos de saude que atendem a populacdo da AID sé&o

apresentados a seguir.
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Figura 60 - Estabelecimentos de saiide em Araucaria.

A: UBS Col6nia Cristina; B: UBS Santa Terezinha; D: Hospital Municipal de Araucaria.

Nas entrevistas os moradores comentaram fazer uso também dos

estabelecimentos existentes em Campo Largo.

3.4.5.3. Equipamentos comunitarios

O Unico equipamento comunitario inserido na AID corresponde ao templo
religioso catélico Capela de Sdo Sebastido (figura 61), que realiza cultos e
missas aos finais de semana e festas comunitarias duas vezes ao ano,
segundo informacgdes in loco. Ainda préximo a capela foi identificada a

presenga de um campo para a pratica de esportes
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Figura 61 - Estabelecimento comunitario - Capela de Sao Sebastido.

Na figura 62 estao espacializados o0s equipamentos urbanos e
comunitarios da AID, bem como aqueles que prestam atendimento a

populacao da AID.

164



CITA

TECNOLOGIA AMBIENTAL

Centro de Desenvolvimento de Tecnhologias Ambientais Ltda.
EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

através do processo de biodigestao
Planta de biogas em Araucaria

7175000

7170000

7165000

645000

Equipamentos comunitéarios
1 - UBS Coldnia Cristina
2 - UBS Santa Terezinha
3 - Capela de Sdo Sebastido
4 - EMEA PE Jose Anusz (desativada)
S - CECEM Guajuvira
6 - CMEI Guajuvira de Baixo
7 - ERMEIED Edvino Nowak
8 - CECEFM Joana Gurski
645000

650000

650000

655000

Araucaria

655000

7175000

7170000

7165000

LEGENDA:
Rodovia estadual
Represa
[JArea diretamente afetada - ADA
Limite municipal
[ lArea de influéncia direta - AID - meio socioeconédmico
Equipamentos comunitéarios

+ Equipamentos de saude
O Equipamentos de educagéo
Templo religioso

LOCALIZACAO

CAMPO MAGRO
7
PALMEIRA CANDO

- )
7 LARGO

4 BALS
RORIEO NOVA
AMARZONAS N
127 (

W

3 ARAUC LHII\

—‘rf“’ J
FAZENTA

R10 |
GRANDE

LAPA .
CONTENDA
W

< ] CURITIBA ,

~ SAO 10s¢€

PANNALS
PIGAQUARA

DOS
PINMHAILS

Escala: 1:100.000
1000 2000 3000

Metros

0 500

Projeco unwersal transversa de mercator, Zona 22 Sul
Datum honzortal SIRGAS2000 Datum Vertical: Marégralo Imbxtuba SC
Ongem da quiometragem UTM: Equador e Mendiano 51° W GR
Actescidas as constantes 10 000 km e 500 km,

N

Amhlnt‘l

CRPTA

Figura 62 - Equipamentos comunitarios na AID e no entorno.
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3.4.6. Limpeza publica e coleta de residuos soélidos

De acordo com o Decreto Municipal n® 26.631/2013, artigo 39, os
geradores de residuos sdo responsaveis pelo acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento, reciclagem,

transformacao, reaproveitamento e disposicao final dos seus residuos.

No item 3.4.3.2 (domicilios e infraestrutura) foram analisadas as formas

de destinacao dos residuos pelos domicilios.
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4. AVALIAGCAO DE IMPACTOS E PROPOSICAO DE MEDIDAS

Por impacto de vizinhanca entende-se a repercussao ou interferéncia que

constitua impacto no sistema viario, na infraestrutura, nas questdes

ambientais ou sociais, causadas por algum empreendimento ou atividade,

em decorréncia de seu uso ou porte, que influencie nas condicdes de vida

da populacao vizinha. Nao obstante, determinados aspectos analisados na

determinacao e avaliagdo de impactos correspondem a escalas mais

abrangentes, seja do ponto de vista de alcance do impacto como de

adocao de medidas preventivas, mitigadoras ou potencializadoras.

Desta forma, a avaliacao dos impactos foi realizada quanto aos seguintes

critérios:
Tabela 28 - Critérios de avaliacdao de impactos.
Crlte_rloﬂde Cadigo Significado
avaliacao
~ Impactos relacionados as atividades da
Operagao ~ :
Fase operacao do empreendimento
~ Impactos relacionados as obras de
Implantacao : ~ .
implantacao do empreendimento
Positivo Impacto positivo
Natureza Negativo Impacto negativo
Impacto com ocorréncia certa na operacao
Real do empreendimento ou decorrente das
Probabilidade obras implantacao do Aem.preendlme.nto
Impacto com ocorréncia potencial, com
Potencial ocorréncia incerta, normalmente associada a
situacdes de risco
Impactos com duracdo durante toda a vida
Permanente ., -
~ util do empreendimento
Duragao ~ . .
. Impacto com duragao restrita as obras
Temporario : ~ .
implantacdao do empreendimento
Pequena Pouco significativo
Significancia Média Significativo
Grande Muito significativo
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Para facilitar a visualizacdo da significancia dos impactos identificados, ao
final da avaliacdo os mesmos sao relacionados em uma tabela resumo.
Ainda, a natureza e significAncia dos impactos sao apresentadas com uma
escala de cores, conforme tabela a seguir. Tendo em vista a diferenca de
significancia para impactos negativos e positivos, a escala adotada é

diferenciada conforme a natureza do impacto.

Tabela 29 - Escala de cores para natureza e significancia de impactos positivos

e negativos.

Natureza Significancia
Pequena
Positivo Média
Pequena
Negativo Média

Os impactos ambientais foram agrupados as fases de implantagao e

operacao do empreendimento, conforme a seguir.

4.1. Fase de implantacao
4.1.1. Transito e infraestrutura viaria

Durante a fase de obras do empreendimento haverd a necessidade de
transportar materiais e funcionarios, logo, gerando trafego. O transporte
de materiais ocorrera de maneira diferente ao longo da etapa de
implantacdo, pois inicialmente ocorrerd a preparacao do terreno (retirada
de terra, supressao da vegetacao, etc.) para posteriormente iniciar os
processos de implantacdao das estruturas. Ja em relacdo ao transporte dos
trabalhadores, a(s) empreiteira(s) responsavel(is) pela obra irdo

providenciar transporte aos colaboradores.
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O fluxo de caminhdes, no que diz respeito a fase de implantacdo do
empreendimento, apresenta consideravel variabilidade de acordo com as
diversas etapas de obras a serem executadas. Entretanto, salienta-se que
o fluxo de caminhdes no decorrer das obras sera temporario, irregular
(sem uma frequéncia horaria bem estabelecida) e significativamente
inferior ao da operacdo. Assim, considerando que para o cenario critico da
operacdo foi verificado que o trafego gerado € pouco representativo em
relacdo ao ja existente, a mesma conclusdo se pode estender para o
periodo de implantacdo (o qual gerard menor fluxo em relagdo a

operagao).

Sabendo que os volumes de veiculos de carga atraidos para a obra podem
variar em funcao de fatores como planejamento da obra, operagao,
fornecedores e administragdo, bem como considerando que a
terraplanagem, movimentacao de solo, concretagem e montagem sao as
fases que demandam maior volume de transporte, serdao apresentadas
projecoes de veiculos para estas fases e estimado o numero para as

demais fases da construgao.

A obra esta estimada em 16 (dezesseis) meses, como apresentado no
cronograma implantagdao do empreendimento na figura a seguir. O
cronograma apresenta também o percentual estimado dos custos relativos
a cada atividade, sabendo que existe uma ligacao direta entre o custo e a
quantidade de insumos necessarios para obra, uma das premissas
utilizada para as estimativas de veiculos no periodo de implantacao do
empreendimento é que a distribuicdo da quantidade de veiculos utilizados

na duracao da obra é proporcional ao fluxo financeiro da atividade.
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Descricdo 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Terraplanagem, Remocdo de material para Bota Fora* [R/ARSVEy/SEy/ VLS
Mobizacdo 50%  50%

Materiais Cerdmicos
Argamassas
Material Asfaltico
Gesso, Plastico, Papeldo, Metais e Vidro
Isopor, L& de Vidro e Rocha
Tintas e Oleos 50% 50%
Estrutura metdlica 17% b 7%
10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%

Média 25% 2,5% 7.5% 85% 10% 20% 20% 20% 20% 37% 37% 10,7% 11,7% 11,7% 18,7% 10,0%
* Fluxo intemo & obra, preenchimento de erosdes no terreno e bota fora dentro do préprio tereno

10% 10% 10% 10% 10%

Estrutura Concreto

Figura 63 - Cronograma macro de atividades.

A figura a seguir apresenta as estimativas dos volumes de mateiras que

utilizarao transporte de veiculos de carga para sua movimentacao.

Capacidade Total de
Classe Atividade Volume (m3®) Caminhdo veiculos
Remocdo de material para Bota Fora* 39.200,0 16 m3 2.450
A Materiais Cerémicos 216,5 16 m3 14
Argamassas 168.4 7,5 m?3 22
Material Asfaltico 80,0 7.5m3 11
B Gesso, Pldstico, Papeldo, Metais e Vidro 433,2 16 m3 27
Isopor, La de Vidro e Rocha 50,0 16 md 3
D Tintas e Oleos 10,8 16 m? 1
Total 40.158,9 - 2.528
* Fulxo interno & obra, preenchimento de erosdes no temeno, e bota fora dentro do proprio tereno

Figura 64 - Estimativa de veiculos de carga.

A atividade terraplanagem e remocao de material para bota-fora tera uma
movimentacao de solo na ordem de 39.200m3, sendo toda movimentagao
de material de solo se dara internamente a obra e sera transportado por
caminhdes com capacidades de 16m3. Desta maneira, serao geradas
2.450 viagens no total, sendo que a duracdo da atividade estd estimada
para ocorrer em 4 (quatro) meses, utilizando 22 dias uteis para o més
padrdo, o que resultara em aproximadamente 28 viagens/dia. Esta é a
atividade com maior movimentacao de e transporte de material, mas

ressaltando-se que ocorrera internamente a obra.

170



T A Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.
(- > 1 A EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos
através do processo de biodigestao

TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

Capacidade Total de

Atividade Un. Quantidade Caminhdo veiculos
Concreto m? 1.613,00 7.5m? 216
Aco t 77.00 15t 6
Blocos de concreto t 2.125,00 15t 142

Total - 364

* Més tipo com 22 dias Uteis
** Peso médio de 15kg/m?
*** Peso médio de 211,25kg/m?

Figura 65 - Estimativa de veiculos de carga, infraestrutura.

A atividade de concretagem e de utilizacao de blocos de concreto, em
conjunto, movimentardo 364 veiculos no total, sendo que estas atividades
durardao cerca de 10 meses, com isto movimentarao 36 veiculos/més o

gue resulta em 2 veiculos/dia.

A figura a seguir apresenta a distribuicao estimada de utilizagao de
veiculos de carga durante o periodo de obra, sendo que o periodo de
maior movimentagdo ocorrera nos primeiros 4 meses, devido a atividade

de movimentacdo de solos que sera desenvolvida na area interna ao lote.

Descrigcdo 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 mn 12 13 14 15 16
Remocdo de material para Bota Fora** 612,5 612,5 6125 612,5

Materiais Cerémicos

Argamassas

Material Asfaltico

Gesso, Plastico, Papeldo, Metais e Vidro

Isopor, L& de Vidro e Rocha

Tintas e Oleos

Estrutura metdlica

Estrutura concreto

Média Veiculos/més 613 613 613 649 36 39 39 39 39 40 40 50 51 15 20

Média Veiculos/dia* 28 28 28 29 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1

* Utilizac@o de 22 dias Uteis/més
* **Fluxo intermo & obra, preenchimento de erosdes no terreno e bota fora dentro do préprio terreno

Figura 66 - Estimativa de veiculos de carga no periodo de implantacao do

empreendimento.
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Com o aumento do fluxo de veiculos podera ocorrer deterioracdo nas
condicoes do leito da via, a qual se enquadra como de terra estabilizada,
bem como possiveis incObmodos as edificacdes situadas ao logo do trecho

de acesso.

Entretanto, estas vias ja possuem trafego de caminhdes gerado por areais

na regiao, conforme demonstra a figura a seguir.

Figura 67 - Caminhao proveniente de areal circulando em via secundaria.

Deve-se salientar que a geracao de trafego nao ird modificar o nivel de
servico das estradas secundarias, bem como da PR-423, dado que as
primeiras nao possuem fluxo significativo e a ultima é dotada de boa
infraestrutura/capacidade, fluidez e o nimero de caminhdes gerados pelo
empreendimento é pouco representativo ao trafego ja existente, conforme

detalhado no estudo de trafego (em anexo).

Assim, esse impacto é classificado como real e negativo, ja que sera
gerado trafego. Porém, dada a configuracao da regidao e as vias a serem
utilizadas, representara em um incremento pouco significativo. Desta
maneira, configuram-se como medidas a sinalizagcao vertical do trecho de

acesso entre a PR-423 e o empreendimento, bem como o monitoramento
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das condicdes da pavimentacao da via e, caso necessario, eventuais

manutengoes.

Tabela 30 - Transito e infraestrutura viaria (geracao de trafego).

Parametros de avaliacao Descricao
Aspecto ambiental Implantacao do empreendimento
Impacto ambiental Transito e infraestrutura viaria (geracao de trafego)
Fase Implantacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duragao Temporario (implantacdo do empreendimento)
Significancia Pequena
Preventivas - Monitoramento das condigdes da pavimentacdo da via;

Medidas Mitigadoras

Caso necessario, eventuais manutencdes na
pavimentacdao.
Potencializadoras -

Compensatérias

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras.

Ressalta-se que os procedimentos de levantamento do estudo de trafego
(anexo VI, o qual embasou as analises constantes no EIV) foi pautado nas
condicoes existentes do acesso, logo, considerando a caixa da via

atualmente existente.
4.1.2. Efluentes gasosos e material particulado

A obra para implantacdao do empreendimento acarretara temporariamente
em acréscimo na movimentacdo de veiculos e operacdo de maquinas.
Estes veiculos/equipamentos, incluindo caminhdes, automéveis e outras
maquinas a combustdo, contribuem para a poluicdo atmosférica pela
liberacdao de gases gerados na oxidacao do combustivel. Estes gases
incluem, em concentragcdes mais relevantes, mondxido e didxido de
carbono, 6xidos de nitrogénio e enxofre, hidrocarbonetos, além de

material particulado e fumaca preta. Sdo consideradas emissoes fugitivas,
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dificeis de serem quantificadas, sendo apenas perceptivel em

concentragdes que possam vir a causar incomodos locais.

Como este impacto fica limitado a area do empreendimento e entorno
imediato, verifica-se que os moradores do entorno nao sofrerao efeitos
significativos deste tipo de emissao, considerando a dispersao

atmosférica.

Um efeito de poluicao atmosférica mais provavel de ser percebido decorre
da suspensdo de particulados (poeiras) pela movimentacdao dos veiculos
em acessos ao empreendimento. Simples medidas como a cobertura da
cacamba de caminhdOes carregados, com lonas ou semelhantes e
umedecimento das vias em dias mais secos, viabilizam o controle desta

situagao.

Quando se considera a localizacdao da obra e o carater temporario da
mesma, conclui-se que a operacdo dos equipamentos, maquinas e
veiculos contribuird de forma pouco significativa para a alteracao da

qualidade do ar na regiao.
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Tabela 31 - Alteracao da qualidade do ar.

Parametros de avaliacao

Descricao

Aspecto ambiental

Impacto ambiental
Fase

Natureza
Probabilidade
Duracao
Significancia

Preventivas

Medidas

Geracdo de emissbes atmosféricas na fase de
implantacao

Alteragao da qualidade do ar

Implantacgao

Negativo

Real

Temporaria

Pequena

- Realizar a selegao de equipamentos/maquinas levando
em consideracdo a integridade e condicdes de
manutencao.

- Realizar regulagem dos motores de maquinas,
equipamentos e veiculos, visando a redugdo na
concentracao de poluentes nas emissdes de combustao;

- Cobertura de caminhdes carregados que se desloguem
em areas proximas a edificagdes e vias;
- Umedecimento das vias em dias com clima mais secos;
- Fiscalizacdo da densidade de fumaca preta nas
emissdes dos caminhdes e maquinarios.

Compensatorias | -
Potencializadoras -

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras do
empreendimento.

Mitigadoras

Responsabilidades

4.1.3. Efluentes liquidos e esgoto sanitario

Durante a fase de obras, os efluentes que serao gerados compreendem
basicamente esgoto sanitario devido a presenca de trabalhadores no
canteiro de obras. Desta forma, invariavelmente serdao necessarias
estruturas de saneamento para atender a demanda desta populacdo. A
geracao estimada para esta populacao de 70 colaboradores contratados
para fase de obras serd de 4,9 m® de esgoto por dia (utilizando-se uma
estimativa baseada nos fatores de contribuicao de esgoto por ocupante
temporario de fabricas em geral, apresentados pela NBR 7229, de
70L/pessoa). A solucdo adotada para o tratamento no inicio da obra sera
a implantagcdo de banheiros quimicos, dimensionados de acordo com a
guantidade de colaboradores. A coleta dos residuos do banheiro quimico

175



g Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.
L ‘ A EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

através do processo de biodigestao
TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

serd realizada por empresa especializada e devidamente licenciada para
tal finalidade. Apds sera implantado um sistema de tratamento de esgoto
permanente constituido por fossa séptica, filtro bioldgico e sumidouro,
adequadamente dimensionado para atender a demanda de geragao destes
colaboradores. Este sistema posteriormente sera utilizado na operacao da

planta de biogas.

Tabela 32 - Poluicdo do solo, aguas superficiais e/ou subterraneas.

Parametros de

avaliacdo Descricao
Aspecto ambiental Geracdo de efluentes liquidos e esgoto sanitario
Impacto ambiental Poluicdo do solo, aguas superficiais e/ou subterraneas
Fase Implantacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duracao Temporario
Significancia Média

Preventivas -

- Implantacdo do sistema de tratamento de esgoto com
estruturas adequadas a geracgdo prevista (banheiros quimicos
e estruturas permanentes);

- Executar as agdes do PAC - Plano Ambiental de Construgao.

Medidas Mitigadoras

Compensatérias
Potencializadoras -

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras do

Responsabilidades empreendimento.

4.1.4. Ruidos e vibracoes

As atividades previstas durante a fase de implantagcao do empreendimento
em questdao promoverdao o aumento nos niveis de pressao sonoros
atualmente observados, sobretudo nas etapas onde seja prevista a
utilizacdo de maquinarios e caminhdes pesados, cuja movimentacdo
contribui de maneira significativa nos niveis de pressao sonora da area de

obras e entorno imediato.

As fontes de ruido associadas a fase de implantacdo podem,

individualmente, gerar emissdes acima de 90 dB(A), as quais sao abatidas
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durante a propagacao das ondas sonoras no ar livre, reduzindo-se quanto

maior a distancia do receptor para a fonte geradora.

A tabela 33, a seguir apresenta alguns niveis de poténcia sonora (a 1
metro de distdncia, Ly,) de equipamentos geradores de ruidos que
poderdao ser utilizados nas obras de implantacao do empreendimento,

dependendo das atividades construtivas previstas.

Tabela 33 - Niveis de poténcia sonora L,,, das maquinas com especificacdo mais

provavel de ser adotada nas obras.

Maquina / equipamento? Pg;eer:‘glgiél:‘zfo PotenadaBs(c;\n)ora, Lwa
Caminhdo basculante 260 cv 92,0°
Caminhao pipa 260 cv 92,0°
Escavadeira 20t 103,0°
P& carregadeira 15t 108,0°¢
Retroescavadeira 7-10t 76,0¢
Rolo compactador (pé de carneiro) 12,7 t 107,0e
Motoniveladora 158 cv 105,0°

@ Volkswagen (2012); ® Modelo 320E L - Caterpillar (2012); ¢ Modelo 938H - Caterpillar (2008); ¢
Modelo 416E - Caterpillar (2008); ¢ Modelo CA250 - Dynapac (2011); © Modelo 120K - Caterpillar
(2009).

Através da utilizacdo de dados de poténcia sonora apresentados na tabela
anterior é possivel a aplicacdo da equacdo basica da propagacdo sonora
ao ar livre, apresentada com distintas notacdes por diferentes autores
(BERANEK, 1971; FTA, 2006; BISFATA, 2011) e padronizada como
metodologia de calculo pela ISO 9613-2 (1996). Foram calculados os
niveis de pressao sonora esperados e determinadas distadncias em relagao
a cada uma das maquinas e equipamentos previstos para utilizacao
durante as obras. Tal formulacdo é dada, de maneira simplificada
(considerando apenas a atenuacao por divergéncia geométrica), pela

equacao a seguir:

2 0 quantitativo de cada maquina/equipamento para utilizacdo nas obras serad definida
conforme a necessidade de utilizagdo e andamento das obras.
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d
Ly = Lya— 20log (d—) —11 dB(A)
0

Onde:

Loy = Resultado da propagagao sonora a distancia “d” da fonte;
Lwa = Poténcia sonora a 1 metro de distancia;

d= Distancia da fonte ao receptor, em metros;

do= Distancia de referéncia (1 m).

Para este calculo foram adotadas distancias entre os possiveis locais de
fonte de emissao de ruidos durante a implantacdao do empreendimento e
receptores mais proximos. Para tanto, considerou-se a distancia dos
receptores potencialmente criticos mais proximos (representados pelos
pontos de medicdo do diagnostico - RO1, R02 e R03) em relacdao aos

limites do terreno de implantacao do empreendimento.

Visto que entre os pontos RO1 ao R0O3 do diagndstico, apenas o R02
possui maior proximidade com potenciais receptores, foram adotados
mais dois pontos (R04 e R05) junto de receptores do entorno para
avaliagdo do possivel impacto sonoro decorrente da implantacao do
empreendimento. A tabela a seguir apresenta as coordenadas dos pontos

considerados.
Tabela 34 - Coordenadas dos pontos adotados para avaliacao do impacto
sonoro da implantacao do empreendimento.

Coordenadas UTM

Ponto (SIRGAS - 22S)
E (m) S (m)
RO1* 645835 7173603
RO2* 646280 7173534
RO3* 646131 7173837
RO4 646256 7173637
RO5 646161 7174026

*Pontos de medigdo do diagndstico.
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O resultado obtido a partir da aplicacao desta formulagcao e mediante
consideracao dos niveis de poténcia sonoros dos equipamentos (tabela

33) é apresentado na tabela a sequir.

Tabela 35 - Niveis de pressao sonoros esperados a diferentes distancias das

maquinas / equipamentos.

Maaui Poténcia Niveis corrigidos L. em dB(A)*
aquina/
equipamento sonora, L, RO1 RO2 RO3 RO04 RO5
dB(A) (50m) (100m) (30m) (75m) (210 m)
Caminhao basculante 92,0 47 41 51 43 35
Caminhao pipa 92,0 47 41 51 43 35
Escavadeira 103,0 58 52 52 55 46
P& carregadeira 108,0 63 57 67 59 51
Retroescavadeira 76,0 31 25 35 27 19
Rolo compactador 107,0 62 56 66 58 50
Motoniveladora 105,0 60 54 64 56 48

! valores calculados, ja& aproximados ao valor inteiro mais préximo, conforme condicionado pela
NBR 10.151:2000.

Com base nos resultados da tabela 36, observa-se que a operacao dos
diferentes tipos de maquinas e/ou equipamentos na implantacao pode vir
a promover niveis de ruidos de magnitude significativa (superior a 51
dB(A)) junto dos receptores do entorno. A tabela a seguir apresenta a
comparacdo dos valores mais criticos de L. passiveis de serem observados
(em situagoes especificas/ esporadicas) com os niveis de ruido ambiente
obtidos no diagndstico ambiental e/ou com os padrdes constantes na
legislagao federal.
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Tabela 36 - Resumo da relacdo entre o prognodstico de ruidos calculado (L.), o

diagnéstico medido (L,;) e os padroes legais aplicaveis.

Niveis de pressido sonora (NPS), em dB(A)

Ponto Limites

Periodo L,,*® L.
NCA™) NCA(?

Diurno 33 40 40

RO1 63
Noturno 33 35 35
Di 4 4 4

RO2 iurno 5 0 5 57
Noturno 39 35 39
Diurno 55 40 55

RO3 67
Noturno 31 35 35
Diurno - 40 -

RO4 59
Noturno - 35 -
Diurno - 40 -

RO5 51
Noturno - 35 -

() NCA Tabela 1 - NBR 10.151:2000;  NCA assumido (subitem 6.2.4 NBR 10.151:2000);

® Dados de ruido ambiente (L.,) obtidos no diagndstico ambiental.

Como evidenciado na comparacao realizada, mesmo nos pontos mais
afastados da area de implantacdo o nivel de ruido oriundo das
maquinas/equipamentos podera se apresentar significativamente superior
ao nivel de critério de avaliacdo (NCA) para a tipologia de area em
questao. Apesar disso, trata-se de um impacto de curta duragao e restrito
ao periodo diurno, além de ocorrer num entorno com poucos potenciais
receptores criticos (residéncias), como evidenciado no diagndstico

ambiental.

Em se tratando de vibragoes, atividades construtivas podem resultar em
variados niveis de vibracdo no solo, a depender dos equipamentos e
métodos construtivos empregados. A operacdo de equipamentos de
construgcao causa vibragdes no solo que se propagam através do mesmo e
tendem a diminuir em intensidade conforme o aumento da distancia para
a fonte geradora. Construcdes estabelecidas no solo da vizinhanca do

empreendimento podem responder a estas vibracdbes com resultados
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variando entre efeitos ndo perceptiveis a baixos niveis de vibracdo até

danos notaveis na ocorréncia de altos niveis.

As vibracdes no solo ocasionadas por atividades de construgao raramente
atingem niveis que podem danificar estruturas, mas podem atingir gamas
audiveis e perceptiveis em edificacbes muito préximas a obra.
Adicionalmente podem-se ressaltar as atividades de detonagdes e de
fundacOes indiretas (operacao de bate-estaca) como as que geram as
vibragdes mais severas e potencialmente impactantes, as quais nao estao

previstas para a implantagao do empreendimento.

Com relagcdo a geracao de vibracbes na fase de implantacdo do
empreendimento, na tabela 37 sdao apresentados alguns niveis de vibracao
de fontes relevantes (equipamentos) que poderao ser utilizados nestas

obras, dados em velocidade de vibragao de particula (VVP).

Tabela 37 - Niveis de vibracdao de fonte de equipamentos de construcao.

Equipamento VVP.s (Mmm/s) a 7,62 m
Rolo compactador 5,334
Caminhoes carregados 1,930

Fonte: FTA, 2006.

A partir destes niveis de vibracdo, com a formulacdo apresentada a
seguir, dada pela FTA (2006), é possivel obter os niveis de vibracdo
estimados (tabela 38) passiveis de serem observados nos receptores mais

proximos quando as frentes de obras estiverem ativas.
VVP = VVP,s - (7,62/D)**

Onde:

D = distancia do equipamento ao receptor.
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Tabela 38 - Niveis de vibracdao a serem observados nos principais receptores do

entorno.
Distancia dos pontos ao VVP (mm/s) no receptor mais préximo
empreendimento Rolo compactador Caminhdes carregados
RO1 - 50 m 0,32 0,11
RO2 - 100 m 0,11 0,04
RO3 -30m 0,68 0,25
R04 - 75 m 0,17 0,06
RO5 - 210 m 0,04 0,01

Atualmente ndo existe regulamentacdo no pais que apresente limites para
niveis de vibracdo em obras (apenas para fontes industriais), todavia na
bibliografia podem ser encontrados valores que apresentam a ordem de
grandeza dos limites a serem observados para evitar danos a edificagdes,

tais como estes apresentados na tabela 39.

Tabela 39 - Critérios para danos por vibragées da construcao.

Velocidade de vibracgao de

Categoria de edificacao particula, em mm/s

I. Concreto armado, aco ou viga 12,7

II. Cimento e alvenaria 7,62

III. Vigas de madeira e alvenaria 5,08

IV. Edificagdes extremamente susceptiveis 3,048

Fonte: Swiss consultants for road construction association, 1992.

Tendo isto em vista, pode-se afirmar que nao sao esperados danos em
edificacdes em virtude dos niveis de vibracdo a serem gerados na
implantacdo do empreendimento. Os niveis a serem observados podem,
todavia, vir a ser percebidos por receptores, a depender de condigcoes
especificas locais e cuja predicao consolidada atualmente é impossivel
com as tecnologias/estudos atuais.
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Tabela 40 - Geracao de ruidos e vibracoes - fase de implantacgao.

Parametros de avaliacao Descricao

Aspecto ambiental Geracdo de ruidos e vibragoes

Alteracao do conforto acustico e vibracional das

Impacto ambiental comunidades de entorno

Fase Implantacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duragdo Tempordaria
Significancia Pequena

- Realizacdo de manutencdo preventiva em maquinarios
e equipamentos utilizados nas obras, por meio de
regulagem e calibragdo de motores e componentes
hidraulicos, reduzindo assim a emissdo de ruidos e
geracdao de vibragdes por eventuais anormalidades no
funcionamento destes componentes;

- Estabelecer, junto as empreiteiras contratadas, um
plano de manutencdo preventiva, realizando o
Medidas acompanhamento e controle das atividades de
manutencdo durante o periodo de obras.

- Encaminhar maquindrios e equipamentos para
manutencdo corretiva sempre que observadas
anormalidades em seu funcionamento durante as
atividades de obra.

Preventivas

Mitigadoras

Compensatérias

Potencializadoras

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras do

Responsabilidades .
empreendimento.

4.1.5. Consumo de agua

O fornecimento de 4agua para utilizacdo durante as obras do
empreendimento serd realizado através do poco artesiano que sera
perfurado no local. A dgua sera utilizada principalmente para emprego na
obra, higiene pessoal dos trabalhadores e sanitarios. A dgua destinada ao
consumo humano sera fornecida aos trabalhadores da obra através de

galdoes de agua mineral retornavel.

A estimativa de consumo previsto de agua teve como referéncia para

calculo o nimero de trabalhadores no canteiro e as mesmas normas
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utilizadas para estimativa da geracao de efluentes sanitarios. O calculo
considera que a geracdo do efluente sanitario representa em média 80%
do consumo de &gua, logo se estima o consumo médio destinados aos

trabalhadores de 3,92 m3/dia de agua.

Segundo Silva (et al 2013) estima-se o consumo de 0,25 m> de dgua para
cada m? construido e para cada 1 m*® de concreto produzido estima-se o
consumo de 0,21 m® de &gua na obra. Esta dgua serd aduzida de um pogo

artesiano, que sera perfurado no inicio das obras do empreendimento.

Tabela 41 - Consumo de agua na fase de implantagédo.

Parametros de

avaliacdo Descricao
Aspecto ambiental Consumo de agua na fase de obras
Impacto ambiental Esgotamento dos recursos naturais
Fase Implantacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duracao Temporario
Significancia Pequena

- Capacitacdo dos funcionarios préprios, terceiros e

Preventivas ; . A . ,
motoristas sobre a importancia de economizar agua.

Medidas  Mitigadoras - Outorga para captagdo dos recursos hidricos.

Compensatérias -

Potencializadoras -

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras do

Responsabilidades .
empreendimento.

4.1.6. Residuos solidos

A fase de implantacdo do empreendimento ocasionard a geragao de
residuos soélidos da construcgdo civil, reciclaveis e residuos perigosos (EPIs,
latas de tinta e verniz). A maior parte dos residuos gerados possui
caracteristicas bastante peculiares, por ser constituido de restos de
praticamente todos os materiais utilizados para este fim (argamassa,

areia, ceramicas, concretos, madeira, metais, papéis, plasticos, pedras,
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tijolos, tintas, solventes, oleos, dentre outros). Também serdo gerados
residuos sélidos pelos trabalhadores na area do canteiro de obras, como
restos de alimentos, embalagens diversas de plastico, papel, metais e

vidro.

Desta forma, serd construida uma area coberta para disposicao de
residuos sélidos em cagambas especiais para coleta, separados por tipos
de materiais, identificados pelas cores normatizadas. No canteiro havera
também a disposicdao de coletores seletivos, visando a segregacao do
residuo gerado pelos trabalhadores. A destinacdao destes residuos sera

realizada por empresa legalizada pela prefeitura.

Para os residuos da construcao civil serdao adotados todos os
procedimentos de gestao, conforme Resolugdes Conama n° 307, de 05 de
julho de 2002, e n° 313, de 29 de outubro de 2002. Ressalta-se a
importancia da elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil (PGRCC), como instrumento que permite mensurar de
forma mais detalhada a geracao de residuos, assim como determinar a
separacao, armazenamento e destinagdao final correta dos mesmos,
minimizando os impactos causados. Os residuos de construgdao civil a
serem gerados na obra de implantacao do empreendimento sao

contemplados no PGRCC, apresentado em anexo.

Para minimizacao deste impacto serao ser adotadas medidas adequadas
de manejo e destinacao final dos residuos gerados, dentre as quais se
destaca o correto manejo. Sua ocorréncia sera de curto prazo, uma vez a
geracao de residuos da construcao civil cessam com a finalizagcao da obra

de implantacao.
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Tabela 42 -

Acréscimo na geracao de residuos sdlidos.

Parametros de
avaliagao

Descricao

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Obras de implantagdo do empreendimento.

Acréscimo na geragdo de residuos sélidos e da construgdo
civil

Fase Implantacgao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duragao Temporario
Significancia Média

- Desenvolvimento de acdes de educacdo ambiental com
enfoque na reducdo e destinagdo adequada dos residuos
sOlidos da construcao civil.

- Execucdo das acgdes de gerenciamento dos RCC previstas
no PGRCC;

- Execucdo das acOes do PAC nas obras.

Preventivas

Medidas
Mitigadoras

Compensatorias
Potencializadoras -

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras de

Responsabilidades e
ampliagao.

4.1.7. Interferéncia sobre a vegetacao

De modo a evitar a remogao e reduzir o impacto na vegetagao nativa, foi
priorizada a ocupacdo da area de vegetacao exoética (Pinus sp.) para a
instalacdo do projeto. A supressao dessas areas de plantio ndao exige

autorizacdo prévia do 6rgdo licenciador.

A area de vegetacao nativa a sofrer interferéncia corresponde a area do
duto emissario de efluentes que serd instalado na APP do Rio Verde. Esta
interferéncia é considerada de baixo impacto de acordo com a Resolucdo
Conjunta SEMA/IAP n© 21/2007, e atingirda menos de 5% da area de APP
do terreno, como permite a Resolucao CONAMA n© 369/2006.

Atualmente a vegetagao presente na APP a sofrer intervengao se encontra

alterada em relacao as suas condicdes originais. A porcao desprovida de
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vegetacao arborea foi selecionada para a implantacao do duto emissario,

nao sendo prevista a necessidade de corte de vegetacao arbdrea nativa.

Do total da area de intervencao, apenas 20,0 m2 s3ao delimitados como
Area de Preservacdo Permanente (APP). Esse valor de area se refere a
abertura de valas de no maximo 0,40 m de largura em um comprimento
de aproximadamente 50,0 m. Porém, deve ser considerada area superior
de intervengao em razao dos equipamentos e das atividades necessarias a
execucao dos elementos. Neste sentido, conforme descricao apresentada
no memorial descritivo do projeto considera-se uma area total de
intervencao em APP de aproximadamente 150 m2 (INFRAGEO, 2017).

Contudo, apesar de area de intervengao estimada no projeto ser de 150
m2, para fins de solicitagao de intervencao em APP, foi elaborado um
buffer de 2 m para cada lado do eixo do duto emissério,
conservadoramente, totalizando 4 m de largura de intervencao por 50 m
de comprimento, referente a faixa de preservacdao permanente (50 m de
acordo com a largura do rio, conforme definicdo do cddigo florestal).
Sendo assim, considera-se a intervengao maxima de 200 m2 em APP, o
que corresponde a 4,41% da area total da APP do Rio Verde localizada na
propriedade, estando em conformidade com o que determina a Resolugao
Conjunta SEMA/IAP n°© 21/2007.

Quanto a recomposicdo da APP, ressalta-se que as obras serao
acompanhadas no ambito do PAC - Plano Ambiental da Construcdo e do
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), ambos
apresentados ao IAP como parte do licenciamento de instalacao,

integrantes do PCA - Plano de Controle Ambiental do empreendimento.

Neste contexto, caso haja intervencdao em alguma area nao prevista ou

que seja verificada alguma porgao da APP com necessidade de
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recomposicao, serao executadas as medidas de recuperagao por meio de
plantio de espécies nativas da Floresta Ombréfila Mista, previstas e
detalhadas no PRAD.

Tabela 43 - Interferéncia sobre vegetacao.

Parametros de avaliagdo Descricao

Aspecto ambiental Interferéncia sobre a vegetagao

Impacto ambiental Reducdo da cobertura vegetal e implantacdo do emissario
Fase Implantacao

Natureza Negativo

Probabilidade Real

Duracgao Permanente

Significancia Pequena

Preventivas -

Mitigadoras - Acompanhamento na area de intervencao em APP;

Medidas - Recomposicdo de outra area de APP na mesma bacia

Compensatoérias | hidrografica, conforme legislacdo vigente, caso ocorra
intervencdo ou supressao em alguma area ndo prevista.

Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor

4.1.8. Alteracao do aspecto natural do solo

Para implantagcdo do empreendimento serdo necessarias atividades que
modificam, removem ou transformam os componentes do solo, alterando

seu aspecto natural.

As alteracbes que podem ocorrer sdao as relacdes entre as fases liquida,
sdlida e gasosa do solo, remocao de parte do horizonte, compactacdo do
solo e perda de matéria organica. Tais modificacbes sdao geradas em
funcao das atividades promovidas pela obra de instalacdo do
empreendimento, como supressao da vegetacao, implantacao de sistema
de drenagem, pavimentacao em parte do terreno para comportar as

estruturas da planta de biogas, escavacdes em solo e aterramento.
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Contudo, a extensdao do impacto é limitada a ADA, principalmente,
naqueles locais em que havera atividade efetiva da obra. Naqueles locais
em que ndo havera quaisquer atividades, como as areas verdes a serem

mantidas, este impacto sera limitado a sua borda.

A alteracao do aspecto natural do solo ocorre a medida que este nao
oferece mais as condigoes de qualidade ambiental originais em fungao da

implantagcdao das obras e servira como sustento as estruturas da mesma.

Figura 68 — Alteracao do aspecto natural do solo.

Parametros de

. Descricao
avaliacao

Supressao de vegetacao, movimentacgao de terra,

Aspecto ambiental ~
escavacdes em solo

Impacto ambiental Alteracao do aspecto natural do solo
Fase Implantacao

Natureza Negativo

Probabilidade Real

Duracgao Permanente

Significancia Média

- Reduzir a extensdao da area que tera a vegetagao
suprimida ao minimo necessario;

Preventivas - Limitar escavagcdes e movimentacdo de solo ao
estritamente necessario;
Medidas - Delimitagdo em campo das areas de intervengao.
- Remogdo do solo organico, estocagem e posterior
Mitigadoras utilizacdo de modo adequado;

- Implantacdo de sistema de drenagem.
Compensatorias
Potencializadoras

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras de

Responsabilidades .
ampliagao.

189



g N Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.
L ' A EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

através do processo de biodigestao
TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

4.1.9. Aumento da demanda por equipamentos e servigos

comunitarios

O aumento da demanda por equipamentos e servigos comunitarios € um
impacto potencial que estd condicionado a migracao de mao de obra para

a cidade de Araucaria.

Os equipamentos publicos municipais que usualmente sofrem maior
pressdao em movimentos migratérios de contingente de trabalhadores sao

as unidades de atendimento a saude e as escolas.

Embora seja um impacto potencial pouco significativo, dada a sua
pequena probabilidade de ocorréncia em funcdo de se tratar de atividade
temporaria (obras), algumas medidas preventivas devem ser tomadas.
Dentre elas a priorizacao de contratacao de mao de obra local e da regiao
(que ndo precise se mudar para Araucaria) garante que a demanda aos
servicos nao sofra acréscimo consideravel, além de gerar empregos e

renda para moradores dos proprios municipios.

Outra medida que pode auxiliar é proporcionar treinamento aos
trabalhadores e controle nos procedimentos de seguranca no
desenvolvimento de suas fungdes, de modo a prevenir e precaver

acidentes que geram atendimento de saude.
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Tabela 44 — Aumento da demanda por servigos comunitarios.

Parametros de avaliagao Descricao

Aspecto ambiental Contratacdo de mdo de obra

Impacto ambiental Aumento da demanda por servigos comunitarios
Fase Implantacao

Natureza Negativo

Probabilidade Potencial

Duracao Temporario (implantagcdo do empreendimento)
Significancia Pequena

- Priorizacdo de contratacdao de mao de obra e utilizacao
de fornecedores locais e regionais.
- Priorizacao de contratacdo de mao de obra e utilizagdo
Medidas Mitigadoras de fornecedores locais e regionais.
9 - Treinamento adequado dos trabalhadores e controle dos
procedimentos de seguranca.

Compensatérias -

Potencializadoras -

Preventivas

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras

4.1.10. Alteracao do cotidiano

A implementacao e os aspectos construtivos da planta de biogas em
Araucaria, que compreende desde a execucao de terraplanagem,
drenagem, abertura de acessos, canteiros de obras, entre outras
atividades, demandara o aumento consideravel na circulagao tanto de
equipamentos e maquinario de grande porte, responsaveis pelo transporte
das pecas, quanto de técnicos e operarios que trabalhardo nesse

processo.

Tendo isso em vista, uma das principais implicagdes que a implantagao do
empreendimento trard aos moradores do entorno da ADA é a alteracao de
seu cotidiano. Essa alteracdo ocorre, pois a area de alocacao do
empreendimento estd situada na zona rural do municipio, onde o fluxo de
pessoas e veiculos é reduzido, de forma que o incremento nesse transito,
a intensificacdo das atividades e as possiveis interacdes entre funcionarios
e moradores pode acarretar em mudancas na rotina desses ultimos.
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Como forma de amenizar eventuais alteracdes no dia a dia dessa
populacao propde-se duas medidas. A primeira diz respeito a acdes de
comunicacdo social com vista a fornecer esclarecimentos a populacao
residente no entorno da ADA e na AID sobre o empreendimento, suas

fases e as estratégias adotadas para sua implantacao.

A segunda medida dirige-se aos trabalhadores da fase de implantagao do
empreendimento e tem como proposicao principal o desenvolvimento de
acoes de orientagao sobre seguranca no trabalho e as melhores formas de
se portar frente ao meio ambiente e no relacionamento e interagao com a

comunidade local.

Tabela 45 - Alteracao do cotidiano.

Parametros de avaliagao Descricao
Aspecto ambiental Circulagdo de pessoas e maquinario
Impacto ambiental Alteracao do cotidiano
Fase Implantacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duracao Temporario (implantagcdo do empreendimento)
Significancia Pequena
- Realizar acdes de comunicagao social para
Preventivas esclarecimento a populagdo sobre o empreendimento e

estratégias adotadas.

- Realizar agdes de comunicacdo social para
esclarecimento a populagdo sobre o empreendimento e
estratégias adotadas.

- Viabilizar agdes de orientacao aos trabalhadores sobre
meio ambiente, seguranca e relacionamento com a
comunidade.

Compensatorias -

Potencializadoras -

Medidas
Mitigadoras

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras
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4.1.11. Geracao de expectativas

As atividades de planejamento e implantacao de um empreendimento
geram expectativas na populacdo em decorréncia da circulacdao de
pessoas externas a comunidade e de maquinarios, especialmente na fase
de implantacdo, o que promove certa estranheza, inseguranca e o

imaginario da populacao local.

Para que o processo da insercao do novo contingente na regidao seja feito
de forma equilibrada e sem conflitos com a populagao local, bem como
para que a etapa de implantagcao do empreendimento ocorra de maneira
transparente, é de suma importancia, desde a base do planejamento,
estabelecer estratégias de comunicacdo social que apresentem de forma
clara as informagbes sobre o empreendimento. Desta maneira,
construindo a confianca da populacao da area de influéncia direta e dos
orgdos publicos em relacdo a implantacao do empreendimento, evitando a
expectativa superestimada quanto a atividade a ser executada e dos seus
impactos positivos e negativos, a partir de informacdes fidedignas do

projeto e empreendimento.

Neste sentido, nas entrevistas realizadas foi explicado sobre o

empreendimento e comentado sobre o processo de estudo de impacto de

vizinhanca, sendo verificadas e respondidas trés principais
apreensoes/questoes, respectivamente:

e Boato sobre a implantacao de um aterro na regiao: esclarecido que

houve um projeto de implantacdao de um aterro onde se localiza a

ADA, porém, nao foi dado andamento para tal projeto, sendo

elaborado o presente projeto em andlise que trata-se de uma planta

de tratamento de residuos. Ressalta-se que a planta de biogas

possui caracteristicas bastante diferenciadas comparativamente a

um aterro, consequentemente, com impactos e influéncias negativas
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no entorno consideravelmente menos significativos. Um exemplo é
que todos os processos ocorrem enclausurados, bem como o volume
movimentado é significativamente mais baixo.

e Apreensdo quanto a qualidade da agua, dado que as propriedades
sao abastecidas por pogos artesianos: comentou-se que a planta de
biogas também sera abastecida por poco artesiano, logo, nao gerara
deterioracdo, inclusive havera monitoramento da qualidade da agua.
Salienta-se que todo o processo de operagdo sera dotado de
rigoroso controle ambiental.

e Receio de geracao de odores em funcao da movimentacao de
residuos: Foi esclarecido que todo o processo ocorrera de forma

enclausurada, de modo a evitar a propagacao de odores no entorno.

Com o intuito de manter a comunidade e moradores de entorno
informados a respeito do empreendimento, € proposto como medida
preventiva e mitigadora a execucao de agdes de comunicagao social de
acordo com as caracteristicas locais, inclusive abordando estas
expectativas identificadas. Ao mesmo tempo, também é proposta a
medida mitigadora de orientar os operarios da obra e terceiros
contratados de como proceder no contato e relacionamento com a

populacao local.
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Tabela 46 — Geragao de expectativas.

Parametros de avaliagao Descricao
Aspecto ambiental Atividades de implantagao do empreendimento.
Impacto ambiental Geracao de expectativas
Fase Implantacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duracao Temporario (implantagcdo do empreendimento)
Significancia Pequena
- Realizar acgbes de comunicagdo social para
Preventivas esclarecimento a populagdo sobre o empreendimento e
estratégias adotadas.
Medidas - Realizar a comunicagao social para esclarecimento a
Mitigadoras populagdo sobre o empreendimento e estratégias
adotadas.

Compensatérias -
Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras

4.1.12. Acidentes de trabalho

As atividades cotidianas das obras de implantacao da planta de biogas a
serem desenvolvidas ocasionam riscos de acidentes de trabalho aos
trabalhadores. Desta maneira, este impacto se configura como potencial e

com alta significancia.

Entretanto, com a adocao de medidas preventivas como a orientacao aos
trabalhadores quanto aos procedimentos de seguranca a serem adotados
na execucao de suas atividades e o correto uso dos equipamentos de
protecao individual (EPI's), bem como o atendimento a legislacdo e
normas referentes a atividade e ao direito do trabalho, a probabilidade de

ocorréncia diminui consideravelmente.

Quanto a prevencao do impacto, serdo fornecidos aos trabalhadores EPI's
adequados e devidamente aprovados pelo Ministério do Trabalho e

Emprego, através de Certificado de Aprovacao (CA). Ao mesmo tempo,
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serd fiscalizada e exigida sua correta utilizacdo durante as atividades

desempenhadas pelos trabalhadores.
Como medidas mitigadoras sera exigido das empreiteiras Programa de
Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de

Saude Ocupacional (PCMSO).

Tabela 47 - Acidentes de trabalho na implantagao.

Parametros de

avaliacdo Descricao
Aspecto ambiental Atividades de implantagao do empreendimento
Impacto ambiental Acidentes de trabalho
Fase Implantagao
Natureza Negativo
Probabilidade Potencial
Duragao Temporaria

Significancia A
- OrientagOes aos trabalhadores quanto aos procedimentos
de seguranca a serem adotados na execucdo de suas
atividades e o correto uso dos Equipamentos de Protecao
Individual (EPI’s);

- Atendimento a legislagdo e as normas referentes as
Preventivas atividades a serem realizadas e ao direito do trabalho;
- Fornecimento de EPI's adequados e devidamente

Medidas aprovados pelo MTE através de CA valido para cada tipo de
atividade desempenhada pelos trabalhadores;

- Exigéncia e fiscalizacdo quanto a utilizacdo de EPI's de
forma adequada.

Mitigadoras - Exigir das empreiteiras PPRA e PCMSO.

Compensatérias
Potencializadoras

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras de

Responsabilidades .
ampliacao.
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4.1.13. Geracao de empregos e renda direta e indiretamente

A implantacdo do empreendimento resultard na abertura de postos de
trabalho diretos e indiretos, consequentemente, impactara na geracao de

renda para a populagao.

Para a fase de implantacdao serdao contratados trabalhadores diretos,
empreiteira(s) e suas subcontratadas e empresas especializadas. Nesta
fase, os trabalhadores sao alocados no empreendimento durante o periodo
de implantagdo, em momentos continuos ou esporadicos durante o

periodo de construcao.

A mao de obra estimada é de 70 pessoas durante as obras, dos quais 60
para a area operacional da implantagdao e 10 para a area administrativa,
sendo que este contingente podera ser absorvido pela mdo de obra
existente no Municipio de Araucaria, ou entao dos municipios préximos,
caso necessario. O fortalecimento deste fator podera ocorrer através da
medida potencializadora de priorizacao da mao de obra local e regional.
Salienta-se que além destes operarios ha a possibilidade de contratacdo

de prestadores de servicos, de modo a gerar empregos indiretos.

Embora o incremento econdmico ocorra de forma difusa e, portanto, dificil
de ser mensurada, sua ocorréncia €é certa, podendo tornar o
empreendimento e seus efeitos econd6micos potenciais fonte de renda para

diversos grupos populacionais.

Adicionalmente, parte dos rendimentos obtidos através dos diferentes
tipos de contratacao sera transformada em consumo, principalmente em
decorréncia dos gastos realizados pelos empregados diretos e indiretos,

bem como a compra de insumos e contratacdao de servigos da obra, serao
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gerados regionalmente novos empregos indiretos e através do processo

denominado efeito-renda.

Tabela 48 - Geragao de emprego e renda.

Parametros de avaliagao Descrigcao

Aspecto ambiental Implantacao do empreendimento.

Impacto ambiental Geracdo de emprego e renda.

Fase Implantacao

Natureza Positivo

Probabilidade Real

Duracgao Temporario (implantacdo do empreendimento)
Significancia Pequena

Preventivas

Medidas " - Priorizacdo de contratacdo de mao de obra e
Mitigadoras . . .
fornecedores locais e regionais.

Compensatérias

Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras

4.1.14. Geracao de tributos diretos e indiretos

Em decorréncia da mobilizacdo de mao de obra local na implantacdo do
empreendimento; da demanda por bens e servigos diversos, como o
fornecimento de combustivel e demais materiais de consumo,
terceirizacao de algumas atividades e outros; bem como dinamizacao da
economia local, havera incremento da arrecadacdo de tributos diretos e
indiretos, dado que se configuram como atividades sujeitas a tributacao

(impostos, taxas, etc.).

Assim, poderdo ser observadas contribuicdes as receitas orcamentarias do
municipio. Entre as receitas tributdrias, sdo esperados aumentos de
arrecadacao em grande parte dos impostos, taxas e tarifas.

Adicionalmente, algumas contas relativas as transferéncias estaduais com
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indexadores na atividade econOmica e contribuicdo municipal poderdo

sofrer variacdes positivas.

Trata-se, portanto, de um dos impactos positivos do empreendimento,
gue se estende ao periodo de operacao do empreendimento e que deve
alcancar outras esferas para além da municipal, considerando os encargos

associados a mao de obra, materiais e equipamentos.

Tabela 49 - Geragao de tributos diretos e indiretos.

Parametros de avaliacao Descricao

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Fase

Natureza

Probabilidade

Duracgao

Significancia
Preventivas

Medid
edidas Mitigadoras

Compensatorias

Potencializadoras

Responsabilidades

Implantacao do empreendimento.

Geracao de tributos diretos e indiretos
Implantacao

Positivo

Real

Temporario (implantacdo do empreendimento)
Pequena

- Priorizacdo de contratacdo de mao de obra
fornecedores locais e regionais.

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras
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4.2. Fase de operacao
4.2.1. Transito e infraestrutura viaria

Durante a fase de operacao havera o fluxo de caminhdes carregados
estimado em 61 por dia, sendo 33 de recebimento e 28 retirada do
rejeito, material recicladvel e CDR (Combustivel Derivado de Residuos) que
seguirdo para comercializacdo, além dos veiculos de passeio. Assim,
estima-se que o empreendimento gere o fluxo de até 12 veiculos na hora-
pico. Os tipos de caminhdes previstos sao: Roll on Roll of, poliguindaste,

compactador e carreta.

Entretanto, conforme detalhado no estudo de trafego (em anexo), “a
regiao onde se pretende implantar o empreendimento, por se tratar de
uma area rural, possui trafego de veiculos infimo, sendo somente utilizado
por moradores da regido. Sendo assim, o empreendimento causa minima
interferéncia na area, apresentando impacto pequeno somente na
interseccao com a PR-423, entretanto, mesmo apds a implantacdo do
Empreendimento o nivel de servico continua “A””. Assim, a geracdo de
trafego pela operacao do empreendimento ndo ird modificar o nivel de
servico das estradas secundarias, bem como da PR-423, dado que as
primeiras nao possuem fluxo significativo e a ultima é dotada de boa
infraestrutura/capacidade, fluidez e o numero de caminhdes gerados pelo

empreendimento é pouco representativo ao trafego ja existente.

Logo, com o aumento do fluxo de veiculos poderd ocorrer deterioracao
nas condicdes da pavimentacdo das vias de acesso secundarias, bem
como possiveis incomodos as edificacdes situadas ao logo do trecho de
acesso. Entretanto, estas vias ja possuem trafego de caminhdes gerado

por areais na regiao, conforme demonstrado anteriormente na figura 67.
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Assim, esse impacto € classificado como real e negativo, ja que sera
gerado trafego. Porém, dada a configuracao da regido e as vias a serem
utilizadas, representara em um incremento pouco significativo. Desta
maneira, configuram-se como medidas a sinalizacao vertical do trecho de
acesso entre a PR-423 e o empreendimento, bem como o monitoramento
das condicdes da pavimentacdo da via e, caso necessario, eventuais

manutengoes.

Tabela 50 - Transito e infraestrutura viaria (geracao de trafego).

Parametros de avaliacao Descricao
Aspecto ambiental Operacao do empreendimento
Impacto ambiental Transito e infraestrutura viaria (geracdo de trafego).
Fase Operacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duracgao Permanente (durante a operacao do empreendimento)
Significancia Pequena
Preventivas - Monitoramento das condigdes da pavimentacdo da via.

Medidas Mitigadoras -

Caso necessario, eventuais manutengdes na
pavimentacgdo.
Potencializadoras -

Compensatérias

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras.

Ressalta-se que os procedimentos de levantamento do estudo de trafego
(anexo VI, o qual embasou as analises constantes no EIV) foi pautado nas
condicdoes existentes do acesso, logo, considerando a caixa da via

atualmente existente.

4.2.2. Adensamento populacional nas areas de influéncia do

empreendimento

No caso da planta de biogas de Araucadria estd prevista a contratacdo de

50 pessoas no periodo de operacdo, dos quais 38 funcionarios serdo
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relativos ao sistema de triagem, seis do administrativo e seis da operacao
da planta de biogas, quantidade relativamente significativa quando
considerados também o fluxo de caminhdes para a regido em que se
insere o empreendimento, dada a baixa densidade. Porém, deve-se
salientar que sera um adensamento populacional temporario no decorrer
do dia, logo, apds o expediente os trabalhadores retornam para as suas

residéncias, consequentemente, de pequena significancia.

Quanto aos adensamentos permanentes (residéncia) na area de influéncia
direta do empreendimento, ressalta-se que ndo devera ocorrer, dado que
o entorno se configura como a&rea rural, sendo dotado de
lotes/propriedades de grandes dimensdes comparativamente a area
urbana. Outro aspecto € que o empreendimento ndo se configura como
um elemento atrativo a residéncia e adensamento do entorno, tais como
shoppings centers, estabelecimentos comerciais, equipamentos publicos,

entre outros.
Para evitar possiveis adensamentos permanentes na comunidade local

recomenda-se a contratacao de mao de obra local e regional, evitando a

migracdo permanente de pessoas e diminuindo a relevancia do impacto.
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Tabela 51 - Adensamento populacional nas areas de influéncia do

empreendimento.

Parametros de avaliagao Descricao

Aspecto ambiental Contratacdo de mao de obra migrante.

Adensamento populacional nas areas de influéncia do

Impacto ambiental empreendimento.

Fase Operagao

Natureza Negativo

Probabilidade Real

Duracao Temporario (implantagcdo do empreendimento)
Significancia Pequena

- Priorizacdo de contratacdo de mao de obra e utilizacdo
de fornecedores locais.
: - Priorizacao de contratacdao de mao de obra e utilizacao
Medidas . .
Mitigadoras de fornecedores locais;
- Treinamento adequado dos trabalhadores.

Preventivas

Compensatérias
Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor.

4.2.3. Efluentes gasosos e material particulado

Considerando as instalacdes e equipamentos previstos, o empreendimento
apresenta fontes de emissao atmosféricas enquadradas como fixas e
moveis. As primeiras provém do queimador de seguranga, secagem e

cogerador, para os quais existem sistemas de controle.

As fontes difusas associam-se a movimentacao de veiculos e suas
consequentes emissdes veiculares; que apresentam menor relevancia no
contexto de possibilidade de alteracao significativa da qualidade do ar no
entorno do empreendimento. O controle destas emissGes atmosféricas
sera realizado através do monitoramento da fumaca preta pela escala
Ringelmann, tanto na obra como na operacao do empreendimento,
visando verificar a conformidade quanto a regulagem e manutengao do
motor dos veiculos em funcdao da densidade colorimétrica da fumaca

emitida pelos veiculos. Além disso, a fim de evitar a ressuspensao de
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material particulado nos dias mais secos do ano, sera realizado o
umedecimento das vias de acesso ao empreendimento, através de

aspersao de agua.

Nos processos de triagem e pré-tratamento havera a geracdo de emissdes
odorantes, que serao controladas através de enclausuramento das

atividades no interior do galpao.

Sera também mantido no entorno de toda a area operacional da planta de
biogas o cortinamento vegetal com espécies adequadas, a fim de formar
uma barreira fisica para minimizar e conter a dispersao de odores e

material particulado.

Ressalta-se que as etapas bioldgicas, que envolvem o tanque de pré-
abastecimento, digestdo anaerodbica e pods-digestdao, sdo caracterizadas
pela intensificacao da atividade dos microrganismos e consequente
geracdo de emissdes atmosféricas, as quais ndo sao liberadas para o
ambiente por serem produzidas em reatores fechados. Posteriormente
estes gases serao enviados para o queimador de seguranca e cogerador.
No cogerador esta prevista a implantagdo de um oxicatalisador que possui

como objetivo reduzir as concentracdes de gases poluentes.

Além disso, havera a geracdo de emissdes atmosféricas no processo de
secagem do digestado, onde serd implantada uma chaminé para dispersao
das emissdes. Para iniciar a operacdo da planta de biogds sera implantada
no empreendimento uma caldeira a GLP, que gerara emissoes
atmosféricas, e sera utilizada durante os trés primeiros meses, até que a

producdo do biogas torne-se estavel.

Nos equipamentos geradores de emissOes atmosféricas serdo realizadas
inspecdes e manutengbes periddicas, além do monitoramento das
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emissoes das fontes fixas do cogerador, processo de secagem e caldeira
(mesmo que de uso temporario). Anualmente serdo apresentados ao IAP
(Instituto Ambiental do Parand) relatérios de automonitoramento com o
resultado das medicdes das fontes fixas e estimativa do impacto de

odores no entorno da empresa.

Tabela 52 - Alteracao da qualidade do ar.

Parametros de avaliagdo Descricao

Aspecto ambiental Geracdo de emissGes atmosféricas na fase de operagdo

Impacto ambiental Alteracao da qualidade do ar

Fase Operacao

Natureza Negativo

Probabilidade Real

Duragdo Permanente

Significancia Média
- Realizar a selegdo de equipamentos/maquinas levando

Preventivas em consideracdo a integridade e condicdes de

manutencao.

- Realizar regulagem dos motores de maquinas,
equipamentos e veiculos, visando a redugdo na
concentracdo de poluentes nas emissdes de combustdo;
- Cobertura de caminhdes carregados que se desloquem
em areas proximas a edificagdes e vias;
Medidas - Umedecimento das vias em dias com clima mais secos;
Mitigadoras - Fiscalizacdo da densidade de fumaca preta nas
emissoes dos caminhdes e maquinarios;
- Manutencao de cortinamento vegetal visando a
contencdo de material particulado mais grosseiro na area
do empreendimento;
- Monitoramento das emissdes atmosféricas de acordo
com o estabelecido na legislagdo aplicavel.
Compensatorias | -

Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor.
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4.2.4. Efluentes liquidos

Na operacao da planta de biogas serdao gerados efluentes liquidos e esgoto
sanitario, provenientes do processo industrial e sanitarios

respectivamente.

O efluente gerado na planta de biogas sera enviado através de canaletas
subterraneas de drenagem para o sistema misto com tratamento fisico-
quimico e bioldgico dos efluentes, composto por 07 reatores bioldgicos por
lodo ativado, ETE fisico-quimica, adensador de lodo e centrifuga. O
sistema de tratamento proposto permitira reduzir consideravelmente a
carga organica do efluente, para posterior langamento em corpo hidrico,

evitando desta forma possiveis contaminacgodes.

Estima-se que o efluente bruto possuird uma vazao de entrada de 145
m?3/dia, DQO de 8.500 mg/l, DBO de 4.000 mg/L e pH de 7,5 a 7,8. Apds
passar pelo sistema de tratamento o efluente final atendera aos padroes
estabelecidos na Resolugago CONAMA n° 430/11 e condicionantes da

licenca de operacgao e outorga (anexo IV).

O tratamento do esgoto sanitario gerado nos sanitario e refeitério da
planta de biogas sera realizado através de cinco sistemas constituidos por
fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro, que possuem a capacidade de
remover grande parte do material organico, reduzindo a carga poluente
do esgoto bruto, antes de ser infiltrado em solo. O dimensionamento
dessa estrutura foi realizado com base nas normas técnicas da ABNT NBR
7229:1993 e NBR 13969:1997, com o objetivo de atender a vazao
maxima de esgoto gerada no empreendimento. A geracao de esgoto
estimada para o quantitativo de trabalhadores (50) e caminhoneiros (61)
serd de 6,625 m> por dia (utilizando-se uma estimativa baseada nos

fatores de contribuicdo de esgoto por ocupante temporario de fabricas em
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geral, apresentados pela NBR 7229, de 70L/pessoa). Estad sendo avaliada
ainda junto ao 6rgao ambiental (IAP) a viabilidade de tratamento do
esgoto sanitario através da ETE, que ird realizar o tratamento do efluente
gerado na producao, com objetivo de otimizar os sistemas de tratamento

de efluente/esgoto que serao instalados na planta.

Tabela 53 - Poluicdo do solo, aguas superficiais e/ou subterraneas.

Parametros de

avaliacdo Descricao
Aspecto ambiental Geracdo de efluentes liquidos e esgoto sanitario na operagdo
Impacto ambiental Poluicdo do solo, aguas superficiais e/ou subterraneas
Fase Operacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duracao Permanente
Significancia Média

Preventivas -
- Implantacdo do sistema de tratamento de esgoto com
estruturas adequadas a geracdo prevista de acordo com as
normas da ABNT NBR 7229:1993 e NBR 13969:1997;
Medidas  Mitigadoras - Correto dimensionamento da ETE;

- Acompanhamento da eficiéncia da ETE a partir do
monitoramento do efluente bruto e tratado;

- Monitoramento das aguas superficiais do Rio Verde.

Compensatorias
Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor.

4.2.5. Drenagem pluvial

Com a implantagdo do empreendimento havera a alteragdo no
escoamento superficial, devido a impermeabilizacdo do solo em
determinadas porcdes do terreno, que diminuird a taxa de infiltracdo Uutil,
quando comparada a condicao original do imével. Contudo, parte do
imovel apresentara areas permeadveis, que contribuird para a reducao do

escoamento superficial.
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Outra medida importante sera a conducdo da agua pluvial incidente sobre
a area externa do empreendimento, através da implantacdo de sistema de
drenagem de &aguas pluviais, composto por tubulacdes e bocas de lobo
para infiltracdo em solo, conforme diretrizes apresentadas no projeto
(anexo XI). Havera também a captacdao e uso da agua pluvial incidente
sobre o galpdo de triagem, para limpeza de algumas areas da planta de

biogas.

Este sistema de drenagem proposto tera como objetivo assegurar o
perfeito escoamento das aguas pluviais, a fim de evitar a formacgao de
represamentos ou modificacdes relevantes de fluxos naturais existentes

no terreno.
Ainda com o objetivo de evitar alteragdes na qualidade das aguas pluviais

da drenagem externa, toda segregacao dos residuos sera realizada no

interior dos galpdes em areas cobertas e fechadas, com piso impermeavel.

Tabela 54 - Alteracao no fluxo de escoamento e qualidade das aguas pluviais.

Parametros de

.~ Descricao
avaliagao

Aspecto ambiental Modificagdo no terreno (impermeabilizagao)

Alteracdo no fluxo de escoamento e qualidade das &guas
Impacto ambiental

pluviais
Fase Operagao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duragao Permanente
Significancia Média

- Restringir a segregacdo dos residuos no interior dos galpoes
em areas cobertas e impermeabilizadas.

- Implantacdao de sistemas de drenagem com captagao e
Mitigadoras | destinagao final;

- Direcionamento do fluxo hidrico de origem pluvial.

Preventivas

Medidas

Compensatorias
Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor.
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4.2.6. Residuos sdlidos

Para melhor caracterizacdao dos residuos gerados pelo empreendimento,
devem ser consideradas todas as atividades que serao executadas durante

a fase de operacgao.

Conforme a Lei Municipal n® 2.159/2010 e Decreto Municipal n©
26.631/2013, no seu art. 3° ha a determinagcdao de que os geradores de
residuos soélidos de qualquer natureza sdao responsaveis pelo
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento,
reciclagem, transformacao, reaproveitamento e disposigao final dos seus
residuos, sob pena de multa em caso de descumprimento. Sendo assim, é
necessario que o empreendedor identifique, estabeleca procedimentos e

gerencie os residuos gerados.

Sdo previstos residuos diversos a serem gerados no empreendimento,
conforme tabela abaixo e conforme apresentado no PGRS/PGRCC
elaborados para operagcao e implantacago do empreendimento,

apresentados no anexo VIII do EIV.

Tabela 55 - Provaveis residuos que serao gerados, estimativa de geracao e

gerenciamento.

Estimativa
Residuos Cédigo* Classificagao ge:laei;éo Acondicionamento Armazenamento Destinagdo
diaria
Cagamba metdlica
Rejeitos do em area coberta Aterro industrial
processo A099 I 106t Granel com piso classe II
impermeavel
CDR Cagamba metdlica
(ggm?ésot'ggl A001 II 80,12t Granel em g;? siosl?)erta Coprocessamento
Residuo) impermeavel
Residuos
reciclaveis
obtidos no A006 Area coberta com
processo A007 II 53t Granel/tambores L ? Reciclagem
(plastico piso impermeavel
papel e
papeldo)

209



CITA

TECNOLOGIA AMBIENTAL

Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.
EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

através do processo de biodigestao
Planta de biogas em Araucaria

Estimativa
Residuos Codigo* Classificagao gerc:aiegﬁo Acondicionamento Armazenamento Destinagdo
diaria
Residuos de Area coberta com Aterro industrial
varrigao A0O3 I > kg Tambores piso impermeavel classe II
Residuos Cacamba metdlica
organicos A001 11 20 kg Sacos plasticos em area c_oberta Planta de biogas
(gerado pelos com piso
colaboradores) impermeavel
Residuos ndo Cacamba metdlica
aprove|~tave|s A099 I 15 kg Sacos plasticos em area c_oberta Aterro industrial
e nao com piso classe II
reciclaveis impermeavel
Papel e Papel em sacos Area coberta com
papeldo (area A006 II 2 kg plasticos, papeldo a o ! Reciclagem
g . piso impermeavel
administrativa) granel
. . Sacos plasticos ou a ‘
Plas_tl_co (afea A007 II 3 kg granel, conforme A_rea_coberta com Reciclagem
administrativa) . L piso impermeavel
tipo de plastico
Me_ta,|5_ A004 II 2 kg Tambores A_rea_coberta com Reciclagem
(refeitorio) piso impermeavel
V|(_jr,o_ A117 I 0,5 kg chos plastlcos~e A_rea_coberta com Reciclagem
(refeitorio) caixas de papelao piso impermeavel
Cartuchos de Em caixa original de Area
tinta e toners D099 I <1l un papel3o administrativa Remanufatura
usados
A Embalagens Area coberta com | Descontaminacdo
Lampadas D099 I <1un originais de papeldo = piso impermeavel e reciclagem
Sélidos Tambores/bombonas Area coberta com Aterro industrial
Contaminados D099 I 2 kg /coletores iso impermeavel classe I
e EPI usado P P
Lodo da ETE D099 I 2.4t Granel Cagamba metalica = Aterro industrial

com cobertura

classe I

As atividades desenvolvidas na planta de biogas gerardo diversos tipos de
residuos soélidos em diferente locais, como papel e plastico metal, vidro,
rejeitos e orgéanicos, gerados na area administrativa, sala de operacoes e
guarita; plasticos e papel, provenientes de embalagens de produtos de
higiene, papel toalha e residuos de rejeitos gerados nos sanitarios e
vestidrio; residuos organicos, rejeitos e residuos reciclaveis gerados no
refeitério; EPI's contaminados, residuos contendo 6éleos e graxas e
lampadas fluorescentes, gerados na oficina; residuos sdlidos reciclaveis e
residuos sdlidos contaminados gerados nas reacdes, gerados no
laboratério; residuos de varricdo, CDR, reciclaveis e rejeitos, gerados nos
processos triagem, pré-tratamento e biodigestdo; residuos de varricao,

gerados na area externa; e lodo gerado na ETE.
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Os principais impactos que poderao ser causados pela geragao de residuos
estdo associados a falta ou ao inadequado gerenciamento. A fim de
mitigar esses impactos, o empreendimento contara com coletores
seletivos, estrutura de armazenamento com baias e/ou cacambas
metdlicas adequadas as classes de residuos gerados (coberta e dotada de
piso impermeavel), com as devidas medidas de controle ambiental e
identificagao, priorizando a segregacao de materiais com potencial para

fins nobres como reuso e reciclagem.

Além disso, os colaboradores receberdo treinamentos especificos sobre a
coleta seletiva. Havera também campanhas de conscientizacdo junto aos

caminhoneiros.
Todos os residuos serao transportados e destinados somente por

empresas devidamente licenciadas para tal finalidade. O residuo organico

gerado pelos colaboradores sera tratado na proépria planta de biogas.
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Tabela 56 - Poluicdo de solo e/ou aguas superficiais.

Parametros de

avaliagao Descrigdo
Aspecto ambiental Geragao de residuos na fase de operagéo
Impacto ambiental Poluigdo de solo e/ou aguas superficiais
Fase Operacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duragdo Permanente

Significancia A
- Treinamento dos colaboradores para o manejo adequado
dos residuos;

Preventivas - Campanhas de conscientizagdo junto aos caminhoneiros;
- Implantagcdo de equipamentos como lixeiras nas cores da
coleta seletiva.
- Segregar e gerenciar os residuos gerados de acordo com a

Medidas sua classificacdo, priorizando destinagbes como reuso e
reciclagem, mantendo estruturas adequadas de

Mitigadoras armazenamento, com os devidos controles ambientais;
- Destinar os residuos a empresas licenciadas, de acordo com
sua classificacao;
- Implantar o PGRS na operacao.

Compensatorias
Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor.

4.2.7. Ruidos e vibracoes

A geracdo de ruidos associada a operacdo do empreendimento é capaz de
alterar o ambiente sonoro, com possibilidade de prejuizo ao conforto
acustico da comunidade - a depender do uso do solo no entorno (presencga
de receptores criticos no entorno imediato), da condicdao atual de nivel de
ruido ambiente (diagndstico) e/ou de padrdes legais aplicaveis, e por este
motivo é avaliado nesta secdao. Sendo assim, com base no diagndstico de
ruidos apresentado e no conjunto regulatério aplicavel, é conduzida aqui
uma analise para efetiva avaliacdo da alteracdao do ambiente sonoro e
possibilidade de desdobramento em prejuizo ao conforto acustico da

comunidade decorrente da operacao do empreendimento.
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Com relacao a estas caracteristicas do entorno, o diagndstico ambiental
revelou que a area prevista para o empreendimento situa-se na zona rural
do municipio de Araucaria/PR. Assim, a avaliacdo frente a NBR
10.151:2000 se deu através da tipologia de area para “area de sitios e
fazendas”, com limites de 40 e 35 dB(A) para os periodos diurno e
noturno, respectivamente. No ambito municipal o empreendimento deve
atender aos fatores de incomodidade estabelecidos na classe “Incomoda
III” (Lei Municipal n® 2.160/2010): limite de ruidos igual a 65 dB(A)
durante o periodo diurno e 60 dB(A) para o periodo noturno, enquanto

que as vibragdes devem atender a NBR 10.273/2013.

Os resultados de niveis de ruido ambiente (L.;) medidos nos trés pontos
estabelecidos para diagnosticar a area, refletiram que as fontes
predominantes de ruido estiveram associadas ao trafego veicular em vias
distantes, a presenca de rajadas de vento e o farfalhar da vegetacao
associado, bem como ao ruido oriundo do canto de passaros e insetos. Do
total de 6 medicdes, 50% destas estavam em acordo com os padroes
estabelecidos pela NBR 10.151:2000. Se comparados com os limites da

Lei Municipal de Araucaria, todas as medicdes estavam em acordo.

Frente a este diagndstico, este estudo busca abordar de maneira
associada aspectos relacionados a fonte, a propagacdo e aos receptores

(aqui amparados pelos pontos de medicao).

Durante a fase de operacao do empreendimento, a geracao de ruidos e
vibracOes estara associada, sobretudo, a movimentacdao de veiculos
pesados relacionados a movimentacdo dos residuos, bem como aos

equipamentos/maquinarios utilizados entre as etapas da Planta de Biogas.

No caso do trafego de veiculos pesados, os caminhdes terdo acesso a

Planta de Biogas CDTA por meio da PR-423 e vias rurais, e circularao
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entre as diversas areas internas do empreendimento. Tendo a estimativa
de recebimento de no maximo 360 t/d de residuo bruto, espera-se uma
circulagdo diaria média de 33 caminhdes. Além dos caminhdes
relacionados ao transporte de residuos, espera-se a circulacdo de
caminhdo pipa nas vias de acesso destinado a umectacdao das vias nao
pavimentadas em dias com tempo seco, visando reduzir a emissao de

poeira.

Juntamente com os veiculos pesados, a geracao de ruidos também tem
relagdo com os equipamentos/maquinadrios previstos para a Planta de
Biogds CDTA, sendo que cada unidade terd equipamentos/processos
especificos. Na etapa de triagem, por exemplo, estd prevista a utilizacdo
de pa-carregadeira para descarregar os residuos provenientes dos
caminhdOes, a operacao do equipamento para qualificacdao da fracgao
organica, do sistema de separagcao de inerentes e do equipamento de
decantacdo do residuo organico. Além disso, o empreendimento como um
todo contara com bombas entre o tanque de carga e os biodigestores e
pos-digestor, sistemas se separagao e secagem, bem como um grupo

motogerador para a transformacao do biogas em energia elétrica.

Considerando todos os equipamentos com emissdao de ruido mais
significativa, a tabela a seguir apresenta a listagem dos
maquinarios/equipamentos que terdao emissao de ruidos devido a sua
operacdo, juntamente com o nivel de poténcia sonora (Ly,;) de cada uma

delas.
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Tabela 57 - Niveis de poténcia sonora L,,, das maquinas adotadas na operacao

do empreendimento.

Maquina / equipamento Poténcia sonora, L,,,

dB(A)
Caminhdo compactador 92,0°
Caminhdo pipa 92,0°
Pa-carregadeira 108,0°
Esteiras transportadoras 74,0 ¢
Abre Sacos 91,0°¢
Peneira 68,0°¢
Triturador 92,0°¢
Separador por densidade 85,0
Grupo Motogerador (G3520 - C) 70,0°¢

@ Volkswagen (2012); ® Modelo 938H - Caterpillar (2008); ¢ De acordo com o manual e

especificagbes técnicas do equipamento disponibilizados pelo fabricante.

Assim como realizada na avaliacao do ruido na fase de implantacdo, para
estimar o impacto sonoro causado pelos veiculos pesados e pelo
maquinario envolvido na etapa de operagao do empreendimento, utilizou-
se a equagao basica da propagacdo sonora ao ar livre, apresentada com
distintas notagbes por diferentes autores (BERANEK, 1971; FTA, 2006;
BISTAFA, 2011) e padronizada como metodologia de cdlculo pela ISO
9613-2 (1996). Tal formulacdo é dada, de maneira simplificada

(considerando apenas a atenuacdo por divergéncia geométrica), por:

d
Loysy = Lyya — 20log (d—) —-11 dB(A)
o

Onde:

Lpa) = Resultado da propagagao sonora a distancia “d” da fonte;
Lwa = Poténcia sonora a 1 metro de distancia;

d= Distancia da fonte ao receptor, em metros;

do= Distancia de referéncia (1 m).

Com isso, os resultados desta formulacao, mediante consideracao dos
niveis de poténcia sonora dos equipamentos/maquindrios, podem ser
observados na tabela abaixo. Para esta avaliacao foram consideradas as

menores distancias possiveis entre o galpao, onde estarao enclausurados
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0s equipamentos e maquinarios fixos, e os pontos de medicdao de amparo
receptores criticos, RO1 a R05. Quanto aos equipamentos mdveis, como
caminhdo compactador e caminhao pipa, foram calculadas as menores
distancias entre os pontos R02 e R04 e as vias de acesso, pelas quais os
veiculos circulardao e, no caso dos pontos R0O1, RO3 e R05, as menores

distancias entre estes e a area de descarga dos caminhodes (galpao).

Tabela 58 — Niveis de pressao sonoros esperados a diferentes distancias das

maquinas/equipamentos fixos.

Maguina/ Poténcia Niveis corrigidos L. em dB(A)"
. uiqamento Qtd. sonora, Ly, RO1 RO2 RO3 RO4 RO5
quip dB(A) (107m) (214m) (187 m) (165m) (372 m)
Pa carregadeira 1 108 56 50 52 53 46
Esteiras 14 85 33 27 29 30 23
transportadoras
Abre Sacos 1 91 39 33 35 36 29
Peneira 1 68 16 10 12 13 6
Triturador 1 92 40 34 36 37 30
Separador por 1 85 33 27 29 30 23
densidade
Grupo 1 70 35 29 30 32 24
Motogerador
Nivel de ruido 108 57 51 52 53 46
global

() valores calculados, ja aproximados ao valor inteiro mais préximo, conforme condicionado pela
NBR 10.151:2000; ® Poténcia sonora considerando a operagdo conjunta das 14 esteiras

transportadoras.

Tabela 59 - Niveis de pressao sonoros esperados a diferentes distancias dos

equipamentos moéveis.

Equipamento Poténcia Niveis corrigidos L. em dB(A)®)(2)
mével Qtd. sonora, L,, RO1 RO2 RO3 RO4 RO5
dB(A) (240m) (10m) (200m) (72m) (389m)
Caminhao 1 92 33 61 35 44 29
compactador
Caminhado pipa 1 92 33 61 35 44 29
GLOBAL 95 36 64 35 47 32

() valores calculados, ja aproximados ao valor inteiro mais préximo, conforme condicionado pela
NBR 10.151:2000.
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Com base nos resultados das tabelas 16 e 17, observa-se que o
funcionamento dos equipamentos na fase de operagdo pode vir a
promover niveis de ruidos de magnitude significativa, com valores de até
64 dB(A) junto dos receptores do entorno. A tabela a seguir apresenta a
comparacao dos valores mais criticos de L. obtidos e passiveis de serem
observados com os niveis de ruido ambiente (L,;) obtidos no diagndstico

ambiental e/ou com os padrdes constantes na legislacao federal.

Tabela 60 - Resumo da relagcdo entre o prognostico de ruidos calculado (L.), o

diagnoéstico medido (L,;) e os padroes legais aplicaveis.

Niveis de pressdo sonora (NPS), em dB(A)

Ponto Limites
Periodo L,,*¥ L™
(2) 3) Lei n°
NCA NCA 2.160/2010 ¥
Diurno 33 40 40 65
RO1 57
Noturno 33 35 35 60
Diurno 54 40 54 65
RO2 64
Noturno 39 35 39 60
Diurno 55 40 55 65
RO3 52
Noturno 31 35 35 60
Diurno - 40 - 65
RO4 53
Noturno - 35 - 60
Diurno - 40 - 65
RO5 46
Noturno - 35 - 60

) Dados de ruido ambiente (L,;) obtidos no diagndstico ambiental; ® NCA Tabela 1 - NBR 10.151:2000; ®
NCA assumido (subitem 6.2.4 NBR 10.151:2000); ““Padrdes de incomodidade estabelecidos na classe

“Incdmoda III” da Lei Municipal n® 2.160/2010; ¢ Poténcia sonora global.

Por meio da tabela 60, observa-se que o funcionamento dos principais
equipamentos na operagdao do empreendimento podera causar prejuizo
sonoro nos receptores do entorno, visto que os resultados se
apresentaram significativamente superiores aos padrdoes definidos em
legislacdo federal e frente aos niveis de ruido ambiente evidenciados no
diagnostico. Com relacdo a comparacao dos resultados com a legislacao
municipal, com limite diurno de 65 dB(A), todos os pontos apresentam-se

em conformidade.
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Para uma melhor compreensdao da sobreposicdo de ruidos, julga-se
desnecessaria a apresentacdo a formulacdo da teoria acustica (soma
logaritmica), mas relevante salientar, através da tabela seguinte, algumas

conclusdes que derivam desta.

Tabela 61 - Principais conclusdes da formulacdo da teoria acustica para

superposicao ou “"'soma” de niveis sonoros.

Diferencga entre Acréscimo ao nivel maior por “soma” ou
dois niveis sonoros superposicao com o menor
OouldB 3dB
2o0u3dB 2 dB
4a9dB 1dB
>10dB 0 dB

Fonte: BISTAFA, 2011.

Com base nisso, exemplificando, se um nivel de ruido ambiente é de 55
dB e a fonte sonora promove um NPS também de 55 dB, o valor medido
com a superposicdo de ambos devera ser de 58 dB (3 dB a mais). Ainda
assim, de acordo com o subitem 6.2.4 da NBR 10.151:2000, a fonte
sonora estara em acordo, uma vez que esta restrita ao valor do nivel de
ruido ambiente. Se o nivel de ruido ambiente, por outro lado, é de 55 dB e
o nivel de pressao sonora promovido apenas pela fonte é de 69 dB, o
valor medido da superposicao sera dos mesmos 69 dB, em virtude de
haver diferenca superior a 10 dB, o que na soma logaritmica resulta na

manutencao do maior valor.

Retomando a discussao dos resultados, verifica-se que entre os pontos
RO1 ao R03, com medicdes de L., o periodo diurno sofreria acréscimo de
2 dB(A) no caso dos pontos R02 e R03, enquanto que no RO1 o nivel de
ruido corrigido (L.) € superior a 10 dB ao ruido ambiente (L),

representando uma significativa variacdo nos niveis atuais.
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Ressalta-se que, com excecdao dos veiculos pesados, que apresentaram
niveis de ruido junto dos receptores entre 32 e 64 dB(A), os demais
equipamentos terao operacao no interior de estruturas fechadas, o que,
juntamente com o] cortinamento vegetal previsto, atenua
significativamente o ruido na a&rea externa ao empreendimento e,
consequentemente, o incbmodo sonoro junto dos esparsos receptores

existentes no entorno.

Além disso, o empreendimento apresenta horario de funcionamento, tanto
da area operacional como administrativa, restrito ao periodo diurno, onde
os padrdes para emissao de ruidos sdo ligeiramente superiores e o
incomodo aos receptores pode ser menor. Ressalta-se que, apesar da
atenuacdo do ruido nas areas externas ao empreendimento, os
colaboradores envolvidos nas atividades no interior do galpao deverao

utilizar os devidos equipamentos de protecao individual (EPI) necessarios.

Diante do exposto sobre emissdo de ruidos, nota-se que a operagao do
empreendimento contribuird para a elevacdo do nivel de pressao sonora
existente no entorno, podendo ultrapassar os padroes legislados e
ocasionar incobmodo sonoro junto dos poucos receptores existentes no
entorno. Com isso, sao propostas medidas de controle na fonte e um
programa de monitoramento de ruidos na operacdo para ratificacdo deste
prognéstico, verificacdo de atendimento a legislacdo aplicavel e sugestdes

de medidas mitigadoras adequadas, caso necessario.

Com relacdo a geracao de vibracdo, os equipamentos envolvidos na
operacao da Planta de biogds, caso apresentem vibracdo, estarao
apoiados sobre piso de concreto dentro de suas respectivas estruturas, o
gque reduz a propagacao deste parametro para fora da area do
empreendimento. Com isso, o deslocamento de veiculos pesados sera a
fonte geradora de vibracao predominante nesta fase. A tabela 16

219



Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.

' g ‘ A EIV -Unidade de valorizagdo e tratamento de residuos sélidos
através do processo de biodigestao
TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

apresenta o nivel de vibracdo para um caminhdo carregado, dado em

velocidade de vibracdo de particula (VVP).

Tabela 62 - Niveis de vibracao de fonte de equipamentos de construgao.

Equipamento VVP,os (Mmm/s) a 7,62 m

Caminhdes carregados 1,930
Fonte: FTA, 2006.

A partir deste nivel de vibragao, com a formulacao apresentada a seguir,
dada pela FTA (2006), é possivel obter os niveis de vibragao estimados

(tabela 38) passiveis de serem observados nos receptores mais proximos.

VVP =VVP,os - (7,62/D)'®
Onde:

D = distancia do equipamento ao receptor.

Visto que os caminhdes circulardo entre as vias de acesso e na area
interna do empreendimento, as distdncias adotadas para avaliagdo nos
pontos RO1 ao RO5 corresponderam a distancia minima entre o ponto e a
area de descarga dos caminhdes (R01, R03, e R05) ou entre o ponto e a

via de acesso mais préoxima (R02 e R04).

Tabela 63 - Niveis de vibracdo a serem observados nos principais receptores do

entorno.

VVP (mm/s) no receptor mais
proximo
Caminhoes carregados

Distancia dos pontos as vias de
acesso ou ao empreendimento

RO1* - 240 m 0,01
RO2* — 10 m @ 1,28
RO3* - 200 m ™ 0,01

RO4 - 72 m (M 0,07
RO5 - 389 m () 0,01

*Pontos de medicdo do diagndstico de ruidos; (¥ Distdncia minima entre o ponto e a area de
descarga e residuos; (¥ Distdncia minima entre o ponto e a via de acesso mais préxima.

220



= n Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.
L ' A EIV -Unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos

através do processo de biodigestao
TECNOLOGIA AMBIENTAL Planta de biogas em Araucaria

Atualmente ndo existe regulamentacdo no pais que apresente limites para
niveis de vibracdao em obras (apenas para fontes industriais), todavia na
bibliografia podem ser encontrados valores que apresentam a ordem de
grandeza dos limites a serem observados para evitar danos a edificacoes,

tais como estes apresentados na tabela 39.

Tabela 64 - Critérios para danos por vibragoes da construcgao.

Velocidade de vibracao de

Categoria de edificacao particula, em mm/s

I. Concreto armado, ago ou viga 12,7

II. Cimento e alvenaria 7,62

ITI. Vigas de madeira e alvenaria 5,08

IV. Edificacdes extremamente susceptiveis 3,048

Fonte: Swiss consultants for road construction association, 1992.

Tendo isto em vista, pode-se afirmar que os niveis a serem observados
estao completamente em acordo com a literatura e que nao sao esperados
danos em edificacdes em virtude dos niveis de vibracao a serem gerados
na operacao do empreendimento. Neste contexto, para o
empreendimento, ndo sera gerado o impacto de incomodos a populagao
por vibragdes e, portanto, ndo serdo necessarias medidas mitigadoras ou

programas associados a tematica.
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Tabela 65 - Geracao de ruidos e vibracoes — fase de operacao.

Parametros de avaliacao

Descricao

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Fase
Natureza
Probabilidade
Duracao
Significancia

Preventivas

Medidas
Mitigadoras

Compensatorias
Potencializadoras

Responsabilidades

Geracdo de ruidos e vibragoes

Alteracao do conforto acustico e vibracional das
comunidades de entorno

Operagao

Negativo

Alta

Permanente

Média

- Realizacdo de manutencdo preventiva em maquinarios
e equipamentos envolvidos na operagdao, por meio de
regulagem e calibragdo de motores e componentes
hidraulicos, reduzindo assim a emissdo de ruidos e
geracdao de vibragdes por eventuais anormalidades no
funcionamento destes componentes.

- Selecdo de veiculos e equipamentos incluindo o
desempenho acustico (emissGes sonoras) como critério,
assim como o estado de manutencdo geral;

- Realizar e exigir a manutencdo preventiva e corretiva
de veiculos e maquinarios;

- Manutencdo de cortina vegetal;

- Programa de monitoramento de ruidos.

Empreendedor.

4.2.8. Acidentes de trabalho

As atividades cotidianas de trabalho dos futuros funcionarios da fase de

operacao da planta de biogas implicam na possibilidade de ocorréncia

esporadica de acidentes de trabalho. Desta maneira, este impacto se

configura como potencial e com alta significancia.

Entretanto, com a adocao de medidas preventivas como a orientagao aos

trabalhadores quanto aos procedimentos de seguranca a serem adotados

na execucao de suas atividades e o correto uso dos Equipamentos de

Protecdo Individual (EPI's), bem como o atendimento a legislacdo e

normas referentes a atividade e ao direito do trabalho, a probabilidade de
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ocorréncia diminui consideravelmente. Quanto a minimizagcdo e mitigacao

do impacto, sera disponibilizada assisténcia médica em caso de acidentes.

Tabela 66 - Acidentes de trabalho na operacao.

Parametros de

avaliacdo Descricao
Aspecto ambiental Atividades de operacao do empreendimento
Impacto ambiental Acidentes de trabalho
Fase Operacao
Natureza Negativo
Probabilidade Potencial
Duragao Permanente

Significancia A
- Orientagdes aos trabalhadores quanto aos procedimentos
de seguranca a serem adotados na execugdao de suas
atividades e o correto uso dos Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI’s);

) - Atendimento a legislacdo e as normas referentes as
Medidas atividades a serem realizadas e ao direito do trabalho.

Preventivas

Mitigadoras - Assisténcia médica em caso de ocorréncia de acidente.

Compensatérias -
Potencializadoras -

Responsabilidades - Empreendedor.

4.2.9. Consumo de agua

O abastecimento de agua para a fase de operacao do empreendimento
serda proveniente de poco artesiano. A agua destinada ao consumo

humano sera mineral, disponibilizada através de galdes retornaveis.

O consumo médio didrio de dgua em todo o empreendimento sera de
33,14 m3. Ressalta-se que a &gua utilizada no processo operacional serd
reutilizada apds tratamento, reduzindo o consumo médio didrio depois do

inicio da operacao da planta.
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A fim de garantir a sustentabilidade dos usos multiplos dos recursos
hidricos o empreendedor realizard o pedido de outorga para captacdo de

dgua subterranea, junto ao Instituto de Aguas do Parana.

Tabela 67 - Consumo de agua na fase de operagao.

Parametros de

avaliacdo Descricao
Aspecto ambiental Consumo de agua na fase de operacao
Impacto ambiental Esgotamento dos recursos naturais
Fase Operacao
Natureza Negativo
Probabilidade Real
Duragdo Permanente
Significancia Média

Preventivas
- Recirculagdo com reaproveitamento maximo do efluente
tratado para utilizacdo no processo de tratamento de
Medidas  Mitigadoras  residuos, visando reduzir o consumo de agua captada (ja
previsto em projeto);
- Solicitacdo de outorga prévia para captacao subterranea.

Compensatérias

Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor.

4.2.10. Qualidade urbana do terreno/lote e do entorno, incluindo

ventilagao e iluminagao

Salienta-se que o empreendimento e suas edificacdbes nao causarao
prejuizos no que diz respeito a ventilagao e iluminagao nas areas vizinhas,
visto que o empreendimento localiza-se na zona rural do Municipio de

Araucaria e, portanto, distante em relacao as edificacdes e residéncias.

Ressalta-se ainda que o projeto foi elaborado em consonancia com os
parametros construtivos permitidos para o Setor de Servicos de Araucaria,

estabelecidos na legislacao municipal de uso e ocupacao do solo (Lei
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Municipal n© 2.160/2010 e Resolugao do Conselho Municipal do Plano
Diretor de Araucaria n® 011/2011).

Assim, ndo sao previstos impactos negativos quanto a qualidade urbana

do terreno e entorno.

4.2.11. Cumprimento da funcao social da propriedade e uso e

ocupacao do solo

A implantacdo e, conseguinte, operagcdao do empreendimento ocasionara
em alteracdo do uso e ocupacao do terreno, atualmente sem uma
destinacdo plena, apenas uma pequena area com silvicultura, para uma
planta de biogas, adequada ao macrozoneamento do municipio. Portanto,
a operacdo do empreendimento promovera o cumprimento da fungao
social da propriedade. Logo, este impacto tem natureza positiva,
probabilidade real, duracdo permanente e significancia média, dada a

concordancia com o planejamento e ordenamento territorial.
Como medida potencializadora ha o cumprimento da legislacdao pertinente

a atividade, ao uso e ocupacao do solo e da funcdo social estabelecida

pelos instrumentos de planejamento municipal.
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Tabela 68 - Cumprimento da fungdo social da propriedade e uso e ocupacao do

solo.

Parametros de avaliagao Descricao

Aspecto ambiental Operagao do empreendimento

Cumprimento da fungao social da propriedade e uso e

Impacto ambiental ~
ocupacao do solo

Fase Operagao do empreendimento

Natureza Positivo

Probabilidade Real

Duracao Permanente (implantacdao do empreendimento)
Significancia Média

Preventivas -

Medid
edidas Mitigadoras -

Compensatérias -
- Cumprimento da legislacdo pertinente a atividade, ao
Potencializadoras uso e ocupacao do solo e da fungdo social estabelecida
pelos instrumentos de planejamento municipal.

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras

Salienta-se que alteracdes negativas no uso/ocupacao do solo foram
avaliadas em impactos anteriores quanto a interferéncia na vegetacao e

alteragao do aspecto natural do solo.

4.2.12. Relacionamento com a comunidade local, municipal e

regional

Para uma melhor caracterizacao do impacto de relacionamento com a
comunidade local, municipal e regional, ele foi dividido em: alteragao do
cotidiano; geracao de expectativa; aumento da demanda por servigos
urbanos e comunitarios; geracao de emprego e renda; geracao de tributos

diretos e indiretos.
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4.2.12.1. Alteracao do cotidiano

Os aspectos operacionais da planta de biogds em Araucaria, que
compreende desde a chegada de caminhdes de residuos até seu processo
de transformacao em energia, demandarda o aumento consideravel na
circulacdo tanto de equipamentos e maquinario de grande porte,
responsaveis pelo transporte das pecas, quanto de técnicos e operarios

que trabalharao nesse processo.

Tendo isso em vista, uma das principais implicagdoes que a operagao do
empreendimento trard aos moradores do entorno da ADA é a alteragao de
seu cotidiano. Essa alteracdo ocorre, pois a area de alocacao do
empreendimento estd situada na zona rural do municipio, onde o fluxo de
pessoas e veiculos é reduzido, de forma que o incremento nesse transito,
a intensificacdo das atividades e as possiveis interagdes entre funcionarios
e moradores pode acarretar em mudangas na rotina desses ultimos. No
entanto, salienta-se que devido a fase de implantagcdo ter causado
processo semelhante a esse na comunidade do entorno, é esperado que
nesse momento de operacdo o impacto seja menos perceptivel e,

consequentemente, também menos significativo.

Como forma de amenizar eventuais alteragbes no dia a dia dessa
populacdo propde-se duas medidas. A primeira diz respeito a um
programa de comunicacao social com vista a fornecer esclarecimentos a
populacao residente no entorno da ADA e na AID sobre o
empreendimento, suas fases e as estratégias adotadas para sua

implantagao.

A segunda medida dirige-se aos trabalhadores da fase de operacao do
empreendimento e tem como proposicao principal o desenvolvimento de

um Programa de Educacao Ambiental com o objetivo de orienta-los sobre
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seguranca no trabalho e as melhores formas de se portar frente ao meio

ambiente e no relacionamento e interagao com a comunidade local.

Tabela 69 - Alteracao do cotidiano.

Parametros de avaliagao Descrigcao

Aspecto ambiental Circulacdo de pessoas e maquinario

Impacto ambiental Alteracao do cotidiano

Fase Operagao

Natureza Negativo

Probabilidade Real

Duracgao Permanente (durante a operacao do empreendimento)
Significancia Pequena

Preventivas

- Realizar a comunicacdo social para esclarecimento a
populagdo sobre o empreendimento e estratégias
Medidas Mitigadoras adotadas.

9 - Viabilizar um Programa de Educagao Ambiental ao
trabalhador que vise sua orientacao sobre meio ambiente,
seguranca e relacionamento com a comunidade.

Compensatorias
Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor.

4.2.12.2. Geracao de expectativas

As atividades de operacao de um empreendimento geram expectativas na
populacdo em decorréncia da circulagdo de pessoas externas a
comunidade e de maquinarios, especialmente na fase de implantacdo, o
gque promove certa estranheza, inseguranca e o imaginario da populacao

local.

Para que o processo da insercao do novo contingente na regiao seja feito
de forma equilibrada e sem conflitos com a populagao local, bem como
para que a etapa de operagcao do empreendimento ocorra de maneira
transparente, é de suma importancia, desde a base do planejamento,

estabelecer estratégias de comunicacao social que apresentem de forma
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clara as informacdes sobre o empreendimento. Desta maneira,
construindo a confianca da populacao da area de influéncia direta e dos
orgaos publicos em relacao a operacdo do empreendimento, evitando a
expectativa superestimada quanto a atividade a ser executada e dos seus
impactos positivos e negativos, a partir de informacdes fidedignas do

projeto e empreendimento.

Salienta-se que devido a fase de implantacao gerar o mesmo impacto e
medidas preventivas e mitigadoras ja terem sido tomadas, é esperado que

nessa etapa esse impacto crie menos efeitos sobre a comunidade.

No entanto para manter a transparéncia e evitar qualquer geragao de
expectativa € recomendavel manter a comunidade e moradores de
entorno informados a respeito do empreendimento, com a execugao de
acOes de comunicacao social de acordo com as caracteristicas locais. Ao
mesmo tempo, também é proposta a medida mitigadora de orientar os
operarios da obra e terceiros contratados de como proceder no contato e

relacionamento com a populagao local.
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Tabela 70 - Geracao de expectativas.

Parametros de avaliagdo Descricao
Aspecto ambiental Atividades de operacao do empreendimento
Impacto ambiental Geracao de expectativas
Fase Operacao
Natureza Negativo
Probabilidade Potencial
Duracao Temporario (durante inicio da operagdo)
Significancia Pequena
- Realizar a comunicacdo social para esclarecimento a
Preventivas populagdo e instituigdes locais sobre o empreendimento e
Medidas estratégias adotadas.
Mitigadoras

Compensatérias
Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor.

4.2.12.3. Aumento na demanda por equipamentos e servicos

comunitarios

O aumento da demanda por equipamentos e servicos urbanos e
comunitarios € um impacto potencial que esta condicionado a migracao de
mao de obra para a cidade de Araucaria, que possivelmente arcara com

essa demanda.

Os equipamentos publicos municipais que usualmente sofrem maior
pressao em movimentos migratérios de contingente de trabalhadores sao

as unidades de atendimento a saude e as escolas.

Embora seja um impacto potencial pouco significativo algumas medidas
preventivas devem ser tomadas. Dentre elas a priorizacao de mao de obra
local garante que a demanda aos servicos ndo sofra acréscimo
consideravel, além de gerar empregos e renda para moradores dos

préprios municipios. Treinar os trabalhadores para adocdo de
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procedimentos de seguranca adequados ao desenvolvimento de suas

funcdes também é uma medida importante para precaver acidentes que

requereriam atendimento de saude.

Com isso as principais medidas mitigadoras a serem tomadas é a

contratacdo de mao de obra

local e o treinamento adequado dos

trabalhadores envolvidos com o empreendimento.

Tabela 71 - Aumento da demanda por servigcos urbanos e comunitarios.

Parametros de avaliacao

Descricao

Aspecto ambiental
Impacto ambiental
Fase

Natureza
Probabilidade
Duracgao
Significancia

Preventivas

Medidas
Mitigadoras

Compensatérias
Potencializadoras

Responsabilidades

Contratacdo de mdo de obra migrante

Aumento da demanda por servigos urbanos e comunitarios
Operacao

Negativo

Real

Permanente (durante a operacao do empreendimento)

Pequena
- Priorizacao de contratacdo de mao de obra e utilizagcdo

de fornecedores locais.
- Priorizacao de contratacdo de mao de obra e utilizagcdo
de fornecedores locais;

- Treinamento adequado dos trabalhadores.

Empreendedor.

4.2.12.4.

Geracao de emprego e renda direta e indiretamente

A operacdo do empreendimento resultard na abertura de postos de
trabalho, sejam temporarios ou permanentes e direta e indiretamente,
consequentemente, de maneira a impactar positivamente o nivel de renda

da populagao.
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Para a fase de operacao da planta de biogas se estima que serdo
contratados diretamente 50 funcionarios, sendo 38 funcionarios
relacionados ao sistema de triagem, seis funcionarios administrativos, seis
funcionarios na operacao da planta de biogas. Salienta-se que além de
trabalhadores diretos havera prestadores de servicos, logo, gerando

empregos indiretos.

Este contingente podera ser absorvido pela mao de obra existente no
Municipio de Araucaria, ou entdao dos municipios préximos, caso
necessario. O fortalecimento deste fator podera ocorrer através da medida
potencializadora de priorizacao da mao de obra local e regional. Salienta-
se que além destes operarios ha a possibilidade de contratacdo de

prestadores de servigos, de modo a gerar empregos indiretos.

Embora o incremento econdmico ocorra de forma difusa e, portanto, dificil
de ser mensurada, sua ocorréncia € certa, podendo tornar o
empreendimento e seus efeitos econ6micos potenciais fonte de renda para

diversos grupos populacionais dos municipios da AID.

Adicionalmente, parte dos rendimentos obtidos através dos diferentes
tipos de contratacao sera transformada em consumo. Principalmente em
decorréncia dos gastos realizados pelos empregados diretos e indiretos,
serao gerados local e regionalmente novos empregos, através do processo
denominado empregos efeito-renda. A circulagcdo destes recursos
financeiros localmente aumentara o nivel de atividade econdmica local e
incentivara a instalacao de novas empresas, o que pode ser chamado de
diversificagdo da economia. Este fenOmeno ocorre também através de free
riders, que positivamente se beneficiam das melhorias de infraestruturas e

econ6micas futuramente observadas no municipio.
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Tabela 72 - Geragdao de emprego e renda direta e indiretamente.

Parametros de avaliagao Descricao

Aspecto ambiental Operacdo do empreendimento

Impacto ambiental Geracgao de emprego e renda direta e indiretamente
Fase Implantacao do empreendimento

Natureza Positivo

Probabilidade Real

Duracao Permanente (durante a operagdao do empreendimento)

Significancia At
Preventivas

Medidas .
Mitigadoras

Compensatorias
- Priorizagdo de contratacdo de mdo de obra e

Potencializadoras . . .
fornecedores locais ou regionais.

Responsabilidades Empreendedor.

4.2.12.5. Geracao de tributos diretos e indiretos

Em decorréncia da mobilizacdo de mao de obra local na operagcao do
empreendimento; da demanda por bens e servigos diversos, como o
fornecimento de combustivel e demais materiais de consumo,
terceirizagao de algumas atividades e outros; bem como dinamizagao da
economia local, haverad incremento da arrecadacao de tributos diretos e

indiretos.

Poderdo ser observadas contribuicbes as receitas orcamentarias do
municipio. Entre as receitas tributarias, sdo esperados aumentos de
arrecadacao em grande parte dos impostos e taxas municipais, entre eles
o IRRF Trabalho e o ISSQN. Adicionalmente, algumas contas relativas as
transferéncias estaduais com indexadores na atividade econbmica e

contribuicao municipal poderao sofrer variagoes positivas.
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Trata-se, portanto, de um dos impactos positivos do empreendimento,
que se estende ao longo do periodo de operacdo do empreendimento e
que deve alcancar outras esferas para além da municipal, considerando os
encargos associados a mao de obra, materiais e equipamentos, bem como

tributacdes de ambito estadual e federal.

Tabela 73 - Geracgao de tributos diretos e indiretos.

Parametros de avaliagao Descricao

Aspecto ambiental Operacdo do empreendimento

Impacto ambiental Geracgao de tributos diretos e indiretos.

Fase Implantacao do empreendimento

Natureza Positivo

Probabilidade Real

Duracao Permanente (durante a operagdao do empreendimento)

Significancia
Preventivas

Medidas .
Mitigadoras

Compensatorias
- Priorizagdo de contratacdo de mao de obra e

Potencializadoras . . .
fornecedores locais ou regionais.

Responsabilidades Empreendedor.

4.2.13. Analise do desempenho operacional

Para uma melhor caracterizacdo da analise do desempenho operacional a
ser executado pela planta de biogas ha a divisdo em dois impactos
positivos, respectivamente: disponibilizacao de infraestrutura e servigo

para destinacdo de residuos solidos; geracao de energia elétrica.
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4.2.13.1. Disponibilizacao de infraestrutura e servico para

destinacao de residuos sdlidos

A operagao da planta de biogas disponibilizara infraestrutura e servigo
adequado para a destinacdo de residuos sodlidos produzidos na Regidao
Metropolitana de Curitiba ou até mesmo uma maior abrangéncia. Salienta-
se que a questdo dos residuos e sua destinacdo final ambientalmente
adequada é uma das principais deficiéncias nas politicas municipais,
conforme identificado pelo diagndstico dos residuos sélidos urbanos
realizada pelo Instituto de Pesquisas Econ6micas Aplicadas (IPEA, 2012),

dado o elevado numero de municipios no pais com presenca de lixdes.

Nesse sentido, o empreendimento possibilitard a disponibilizacdo de nova

alternativa adequada quanto a destinagdao dos residuos sélidos.

Como medida para potencializagdao se configura a execucao de acgdes de

comunicagao social.
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Tabela 74 - Disponibilizacao de infraestrutura e servico para destinacao de

residuos sélidos.

Parametros de avaliagao Descricao

Aspecto ambiental Operacdo do empreendimento

Disponibilizacdo de infraestrutura e servigo para

Impacto ambiental destinacao de residuos soélidos

Fase Operacao

Natureza Positivo

Probabilidade Real

Duracao Permanente (durante a operagdao do empreendimento)

Significancia

Preventivas

Medidas

Mitigadoras

Compensatérias
Potencializadoras - Agdes de comunicagdo social sobre o empreendimento.
Responsabilidades Empreendedor.

4.2.13.2. Geracao de energia elétrica

Diante do progressivo crescimento de demanda e, respectiva, busca por
aumento da oferta de energia elétrica, a contribuicdao através de novos
empreendimentos é relevante para a expansao da geracao e adequada

operacao do Sistema Integrado Nacional (SIN).

A operacdo da planta de biogas representa uma nova fonte de geracao de
energia elétrica, de modo a ser autossuficiente e disponibilizar o
excedente na rede de distribuicao geral, contribuindo positivamente na

matriz energética da regido.

Como medida potencializadora ha a execucao de acdes de comunicacao
social de forma a informar a populagao sobre o empreendimento, a sua
justificativa e seus impactos negativos e positivos (como no caso deste

impacto).
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Tabela 75 - Geragao de energia elétrica.

Parametros de avaliagao Descricao

Aspecto ambiental Operacdo do empreendimento

Impacto ambiental Geracgdo de energia elétrica

Fase Implantacao do empreendimento

Natureza Positivo

Probabilidade Real

Duracao Permanente (durante a operagdao do empreendimento)

Significancia Ata

Preventivas

Medidas .

Mitigadoras

Compensatorias
Potencializadoras - AcOes de comunicagao social sobre o empreendimento.
Responsabilidades Empreendedor.

4.2.14. Impactos sobre a valorizacdao imobiliaria nas areas de

influéncia do empreendimento

Salienta-se que o empreendimento ndo devera gerar modificagdes
significativas nos valores dos imdveis, dado que se insere em regido rural
do municipio, logo, com grande disponibilidade de ‘terras
comparativamente as areas urbanas. Adicionalmente, pode-se haver o
guestionamento que a atividade de gestdo de residuos pode influenciar na
depreciacdo dos valores das propriedades préoximas ao empreendimento,
entretanto, considerando as caracteristicas da planta de biogas com
operacao de forma confinada, insercao em area rural e ndo contigua as
edificacdes de vizinhos, execucao de medidas de controle ambiental, entre
outros fatores, nao se configura como uma atividade a alterar de forma

notdria os valores imobiliarios.

Por outro lado, o empreendimento também possui aspectos que estao
vinculados a maior atratividade para a regidao em que se insere e,

consequentemente, possibilidade de maior apreciacao do valor imobiliario,
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seja pelo adensamento temporario (circulacdo de veiculos e
trabalhadores), maior visualizagao/atencao para a regiao,
oferta/manutencdao de infraestrutura (caso da via de acesso), entre
outros. Porém, ressalta-se que estes aspectos isoladamente nao se
configuram como capazes por si s6 de alterar significativamente os
valores das terras, ainda mais por ser uma area rural e que,
consequentemente, ndo € prevista para adensamento populacional e de

ocupacao dos lotes comparativamente a areas urbanas.

Logo, as possiveis alteracdes a serem geradas nos valores dos imdveis
nao se configuram como produtoras de impactos socioambientais
significativos, dada as caracteristicas do projeto e da regiao em que se
insere e consonancia com a legislacdo urbanistica e ambiental, como
também nao sera realizada alteracdo da estrutura imobiliaria/fundiaria da
regiao (por exemplo: como ocorre em parcelamentos do
solo/loteamentos, ou entdao, na realizacado de uma alteracao de
zoneamento de forma a prever maior potencialidade construtiva vertical
ou de ocupacao dos lotes - nestes casos com alteragdes significativas e

notdrias nos valores imobiliarios).

4.2.15. Respeito a legislacdao vigente referente as instalacdes e

atividades do empreendimento

Conforme abordado ao longo dos itens 2.4 e 2.5, o empreendimento esta
em consonancia aos planos, programas e projetos governamentais e
instrumentos urbanos, bem como compatibilizado com a legislacao

urbanistica e ambiental.

Neste sentido, a instalacdo do empreendimento é compativel com as
diretrizes do zoneamento urbano de uso e ocupagao do solo, como pode
ser observado na anuéncia prévia da Secretaria Municipal de Urbanismo
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(SMUR) no anexo III deste documento, além de que o projeto concebido
atende os parametros de uso e ocupacao do solo definidos Resolugdao n°
011/2011, para area rural e possui processo de licenciamento ambiental

de instalacdo em andamento junto ao IAP sob protocolo n°14.642.845-2.
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4.3. Tabela geral de impactos e medidas

4.3.1. Fase de obras

Tabela 76 - Impactos e medidas da fase de obras.

Aspecto Impacto

Medidas

Transito e infraestrutura viaria

Implantacao do empreendimento (geraco de trafego)

Geracdo de emissdes atmosféricas na fase de

) ~ Alteragao da qualidade do ar
implantagao

240

- Monitoramento das condigdes da
pavimentacado da via;
- Caso necessario, eventuais
manutencgdes na pavimentacgao.

- Realizar a selecdo de
equipamentos/maquinas levando em
consideracao a integridade e
condicdes de manutencao;

- Realizar regulagem dos motores de
maquinas, equipamentos e veiculos,
visando a reducdo na concentracao
de poluentes nas emissdes de
combustdo;

- Cobertura de caminhdes carregados
que se desloquem em areas
proximas a edificacbes e vias;

- Umedecimento das vias em dias
com clima mais secos;

- Fiscalizagdo da densidade de
fumaca preta nas emissoes dos
caminhdes e maquinarios.
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Aspecto Impacto

Poluicdo do solo, aguas superficiais

Geracao de efluentes liquidos e esgoto sanitario N
e/ou subterraneas

Alteracao do conforto acustico e
Geracao de ruidos e vibragoes vibracional das comunidades de
entorno

Medidas

- Implantagdo do sistema de
tratamento de esgoto com estruturas
adequadas a geracdo prevista
(banheiros quimicos e estruturas
permanentes);

- Executar as agoes contidas no PAC

- Plano Ambiental de Construgao.

- Realizagdo de manutengao
preventiva em maquinarios e
equipamentos utilizados nas obras,
por meio de regulagem e calibracao
de motores e componentes
hidraulicos, reduzindo assim a
emissdo de ruidos e geracdo de
vibracOes por eventuais
anormalidades no funcionamento
destes componentes;

- Estabelecer, junto as empreiteiras
contratadas, um plano de
manutencdo preventiva, realizando o
acompanhamento e controle das
atividades de manutencdo durante o
periodo de obras.

- Encaminhar maquinarios e
equipamentos para manutengao
corretiva sempre que observadas
anormalidades em seu
funcionamento durante as atividades
de obra.
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Aspecto

Consumo de agua na fase de obras

Obras de implantacao do empreendimento.

Reducao da cobertura vegetal e implantacdo do

emissario

Impacto

Esgotamento dos recursos naturais

Acréscimo na geracdo de residuos
soOlidos e da construcdo civil

Interferéncia sobre a vegetagao

Medidas

- Capacitacao dos funcionarios
proprios, terceiros e motoristas sobre
a importéncia de economizar agua.
- Qutorga para captagao dos recursos
hidricos.

- Desenvolvimento de acdes de
educagao ambiental com enfoque na
reducdo e destinacdo adequada dos
residuos sélidos da construgao civil.

- Execucdo das acOes de
gerenciamento dos RCC previstas no
PGRCC;

- Execucgao das acdes do PAC nas
obras.

- Acompanhamento na area de
intervencao em APP;

- Recomposicao de outra area de APP
na mesma bacia hidrogréfica,
conforme legislacdo vigente, caso
ocorra intervencao ou supressao em
alguma area ndo prevista.
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Aspecto

Supressao de vegetacdo, movimentagao de terra,
escavacgOes em solo

Contratacdo de mao de obra

Circulagdo de pessoas e maquinario

Impacto Medidas

- Reduzir a extensao da area que
terd a vegetacdo suprimida ao
minimo necessario;

- Limitar escavagdes e movimentacao
de solo ao estritamente necessario;
- Delimitagdo em campo das areas de
intervencao.

- Remocao do solo organico,
estocagem e posterior utilizacdo de
modo adequado;

- Implantacdo de sistema de
drenagem.

Alteracao do aspecto natural do solo

- Priorizacdo de contratagdao de mao
de obra e utilizacdo de fornecedores
locais e regionais.

- Priorizacdo de contratacdo de mao
de obra e utilizacdo de fornecedores
locais e regionais.

- Treinamento adequado dos
trabalhadores e controle dos
procedimentos de seguranca.

Aumento da demanda por servigcos
comunitarios

- Realizar agdes de comunicagao
social para esclarecimento a
populagdo sobre o empreendimento e
estratégias adotadas.

- Realizar agdes de comunicagao
social para esclarecimento a
populacdo sobre o empreendimento e

Alteracao do cotidiano
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Aspecto Impacto Medidas

estratégias adotadas.
- Viabilizar acdes de orientacao aos
trabalhadores sobre meio ambiente,
seguranca e relacionamento com a
comunidade.

- Realizar agbes de comunicagao
social para esclarecimento a
populacdo sobre o empreendimento e
estratégias adotadas.

- Realizar a comunicacao social para
esclarecimento a populagdo sobre o
empreendimento e estratégias
adotadas.

Atividades de implantagao do empreendimento Geracgao de expectativas
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Aspecto Impacto Medidas

- OrientacOes aos trabalhadores
quanto aos procedimentos de
segurancga a serem adotados na
execucdo de suas atividades e o
correto uso dos Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI's);

- Atendimento a legislacao e as
normas referentes as atividades a
serem realizadas e ao direito do
trabalho;

- Fornecimento de EPI’'s adequados e
devidamente aprovados pelo MTE
através de CA valido para cada tipo
de atividade desempenhada pelos
trabalhadores;

- Exigéncia e fiscalizagdo quanto a
utilizacdo de EPI's de forma
adequada.

Atividades de implantagdo do empreendimento Acidentes de trabalho

- Priorizacdo de contratacdo de mao
Implantacdo do empreendimento Geracao de emprego e renda de obra e fornecedores locais e
regionais.

- Priorizacdo de contratagdo de mao
Implantagdao do empreendimento. Geracgdo de tributos diretos e indiretos de obra e fornecedores locais e
regionais.
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4.3.2. Fase de operacao

Tabela 77 - Impactos e medidas da fase de operacao.

Aspecto Impacto Medidas
- Monitoramento das condigdes da
o . Transito e infraestrutura viaria pavimentagao da via;
Operacao do empreendimento ~ , . .
(geracgao de trafego) - Caso necessario, eventuais

manutencgdes na pavimentacao.

- Priorizacdo de contratacdao de mao
de obra e utilizacdo de fornecedores
locais.
Adensamento populacional nas dreas - Priorizacdo de contratagdo de mao
de influéncia do empreendimento de obra e utilizacdo de fornecedores
locais;
- Treinamento adequado dos
trabalhadores.

Contratagdo de mao de obra migrante

- Realizar a selecdo de
equipamentos/maquinas levando em
consideracao a integridade e
condigdes de manutengdo.

- Realizar regulagem dos motores de
maquinas, equipamentos e veiculos,
visando a redugdo na concentragao
de poluentes nas emissoes de
combustado;

- Cobertura de caminhdes carregados
que se desloquem em areas
proximas a edificacbes e vias;

Geracao de emissGes atmosféricas na fase de operacgao Alteragao da qualidade do ar
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Aspecto Impacto Medidas

- Umedecimento das vias em dias
com clima mais secos;

- Fiscalizagdo da densidade de
fumaca preta nas emissodes dos
caminhdes e maquinarios;

- Manutencdo de cortinamento
vegetal visando a contencgao de
material particulado mais grosseiro
na area do empreendimento;

- Monitoramento das emissoes
atmosféricas de acordo com o
estabelecido na legislagdo aplicavel.

- Implantagdo do sistema de
tratamento de esgoto com estruturas
adequadas a geragao prevista de
acordo com as normas da ABNT NBR
7229:1993 e NBR 13969:1997;

- Correto dimensionamento da ETE;
- Acompanhamento da eficiéncia da
ETE a partir do monitoramento do
efluente bruto e tratado;

- Monitoramento das aguas
superficiais do Rio Verde.

Geracdo de efluentes liquidos e esgoto sanitario na Poluicdo do solo, aguas superficiais
operacdo e/ou subterraneas
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Aspecto

Modificacdo no terreno (impermeabilizagao)

Geracado de residuos na fase de operacdo

Geragao de ruidos e vibragbes

Impacto

Alteragdo no fluxo de escoamento e
gualidade das aguas pluviais

Poluicdo de solo e/ou aguas
superficiais

Alteragdo do conforto acustico e

Medidas

- Restringir a segregacao dos
residuos no interior dos galpdes em
areas cobertas e impermeabilizadas.

- Implantacgdo de sistemas de

drenagem com captacdo e destinagao
final;
- Direcionamento do fluxo hidrico de
origem pluvial.

- Treinamento dos colaboradores
para o manejo adequado dos
residuos;

- Campanhas de conscientizacao
junto aos caminhoneiros;

- Implantacdo de equipamentos
como lixeiras nas cores da coleta
seletiva.

- Segregar e gerenciar os residuos
gerados de acordo com a sua
classificacao, priorizando destinagoes
Como reuso e reciclagem, mantendo
estruturas adequadas de
armazenamento, com os devidos
controles ambientais;

- Destinar os residuos a empresas
licenciadas, de acordo com sua
classificacao;

- Implantar o PGRS na operacgao.

- Realizagdo de manutencgao
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Impacto Medidas

Aspecto

Atividades de operacao do empreendimento

vibracional das comunidades de

preventiva em maquinarios e
equipamentos envolvidos na

operagao, por meio de regulagem e

calibragdao de motores e
componentes hidraulicos, reduzindo
assim a emissao de ruidos e geracdo

de vibragdes por eventuais
anormalidades no funcionamento
destes componentes;

- Selecdo de veiculos e equipamentos
incluindo o desempenho acustico
(emissGes sonoras) como critério,

assim como o estado de manutencgao

geral.

- Realizar e exigir a manutencao
preventiva e corretiva de veiculos e
maquinarios.

- Programa de monitoramento de

ruidos.

entorno

- Orientacdes aos trabalhadores
quanto aos procedimentos de
seguranca a serem adotados na
execugao de suas atividades e o
correto uso dos Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI's);
- Atendimento a legislacédo e as
normas referentes as atividades a
serem realizadas e ao direito do

Acidentes de trabalho
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Aspecto Impacto Medidas

trabalho.
- Assisténcia médica em caso de
ocorréncia de acidente.

- Recirculagdo com reaproveitamento
maximo do efluente tratado para
utilizacdo no processo de tratamento
de residuos, visando reduzir o
consumo de agua captada (ja
previsto em projeto);

- Solicitacdo de outorga prévia para
captacdo subterranea.

Consumo de agua na fase de operagdo Esgotamento dos recursos naturais

- Cumprimento da legislacdo
Cumprimento da fungdo social da pertinente a atividade, ao uso e
Operacao do empreendimento propriedade e uso e ocupacao do solo ocupacdo do solo e da funcgdo social
(Alteracao do uso e ocupacao do solo) estabelecida pelos instrumentos de
planejamento municipal.

- Realizar a comunicagao social para
esclarecimento a populagdo sobre o
empreendimento e estratégias
adotadas.

Circulagdo de pessoas e maquinario Alteracdo do cotidiano - Viabilizar um Programa de
Educagcao Ambiental ao trabalhador
gue vise sua orientagao sobre meio

ambiente, seguranca e
relacionamento com a comunidade.

- Realizar a comunicagao social para

Atividades de operacdao do empreendimento Geracao de expectativas . . ~
esclarecimento a populagao e



7 i/ Centro de Desenvolvimento de Tecnologias Ambientais Ltda.
. . l A EIV -Unidade de valorizacao e tratamento de residuos sélidos

TECNOLOGIA AMBIENTAL

através do processo de biodigestdo
Planta de biogas em Araucaria

Aspecto

Contratacdo de mao de obra migrante

Operacdo do empreendimento

Operacao do empreendimento

Operacdo do empreendimento

Operagao do empreendimento

Impacto Medidas

instituicdes locais sobre o
empreendimento e estratégias
adotadas.

- Priorizacdo de contratagdo de mao
de obra e utilizacdo de fornecedores

locais.
Aumento da demanda por servigos - Priorizacdo de contratagdo de mao
urbanos e comunitarios de obra e utilizacdo de fornecedores
locais;

- Treinamento adequado dos
trabalhadores.

- Priorizacdo de contratagdo de mao
de obra e fornecedores locais ou
regionais.

Geracao de emprego e renda direta e
indiretamente

- Priorizacdo de contratacdo de mao
Geracgao de tributos diretos e
indiretos.

de obra e fornecedores locais ou
regionais.
Disponibilizacao de infraestrutura e

servigo para destinacdo de residuos
solidos

- AgOes de comunicagado social sobre
0 empreendimento

- Agbes de comunicagao social sobre

Geracdo de energia elétrica .
o0 empreendimento.
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5. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Para acompanhamento e monitoramento das medidas preventivas,
mitigadoras e compensatérias dos impactos negativos, assim como as
potencializadoras de impactos positivos identificados conforme exposto no
capitulo anterior, propde-se a execugao do Plano ambiental de construcao
(PAC) para execucao na fase de obras e o Programa de recuperagao de
areas degradadas (PRAD), Programa de monitoramento e controle de
vetores, Programa de afugentamento resgate e salvamento da fauna e
acompanhamento de supressao, Programa de monitoramento de
efluentes, agua superficial e emissdes atmosféricas, e Programa de
comunicagao social e educacao ambiental para execucao na fase de obras
e operagao do empreendimento. Estes Programas sao apresentados em

anexo a este documento.
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Programas para implantacdo da Programas para implantacao e
planta de biogas operagao da planta de biogas

Programa de recuperacac de
areas degradadas (PRAD)

Plano Ambiental de
Construcdao (PAC)

Programa de monitoramento e

contrale de vetores

Programa de afugentamento,
resgate e salvamento de fauna
e acompanhamento de

SLUPressaon

Programa de monitoramento de
efluentes, agua superficial e
emissdes atmosféricas

Programa de comunicacao

social e educagao ambiental

Figura 69 - Programas ambientais que serao executados na implantagao e

operacao do empreendimento.
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6..CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a crescente demanda por alternativas de disposicao final
adequada para residuos sélidos, principalmente no ambito da Politica
Nacional de Residuos Sélidos, que estipula a necessidade de encerramento
dos lixdes e destinacao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a
implantagdo da unidade de valorizacdo e tratamento de residuos sélidos,
através do projeto de biodigestdao, se constitui em opgao para suprir parte
da demanda existente para o gerenciamento de residuos soélidos nao
perigosos (classe II), provenientes dos setores industrial, comércio e
servicos, no Estado do Parana, com a vantagem de prolongamento da
vida util de aterro sanitario onde seriam depositados residuos com

potencial de transformacao e de reciclagem.

A planta de biogas surge como uma alternativa ambientalmente viavel
para destinacdo deste tipo de residuo soélido, sendo uma atividade com
pequeno potencial poluidor, em consonancia com suas premissas ja

apresentadas neste estudo.

No intuito de contribuir na analise de implantacdo do empreendimento,
foram apresentados levantamentos, tratamentos e representacdes das
informacdes referentes ao empreendimento; ao empreendedor; a
determinacdo da area de influéncia/vizinhanca, bem como a
caracterizagao desse ambiente; a determinacao e avaliagdo dos impactos
positivos e negativos; e a preposicdo de medidas preventivas,
compensatérias, corretivas e mitigadoras, reunindo elementos para

condicionar determinadas intervengdes e nortear a tomada de decisoes.

Pode-se, assim, no contexto da implantacdo da planta de biogas, esperar

resultados sociais e econd6micos, como geracao de emprego, aumento da
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arrecadacao, elevacao da capacidade tratamento de residuos e geragao de

energia elétrica, entre outros, trazendo beneficios para o municipio.

Os impactos negativos gerados pela implantacao do empreendimento
terdo pouca significancia diante da previsibilidade e antecipacao de

medidas e programas que os atenuem ou eliminem.

Neste contexto, o EIV estabelece diversas condigbes para que o
empreendimento seja implantado e operado de forma a reduzir os
impactos ao meio ambiente e a populacdo do entorno, e os riscos
envolvidos na atividade, estabelecendo também algumas estratégias de
monitoramento e acompanhamento, fornecendo subsidios para o
desenvolvimento da gestao ambiental do empreendimento por parte do

empreendedor.
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