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1. INTRODUCAO

Conforme orientacdo do Termo de Referéncia (TR), do Edital de Concorréncia Publica N¢
23/2014 - Processo N2 4.178/2014, este documento contém os resultados das pesquisas, inventarios
e levantamentos realizados em campo, conforme metodologias e programacao indicadas pelo Produto
02 do PlaMob (Pré-Diagndstico e Planejamento dos Trabalhos de Campo).

Nos Capitulos 2 a 5 estdo apresentados os resultados e as analises dos trabalhos executados in
loco, cuja abrangéncia e enfoque espacial foram determinados pela equipe da Consultoria junto dos
técnicos da Prefeitura Municipal de Araucaria.

As atividades de campo, realizadas por uma equipe orientada de pesquisadores graduandos do
curso de Engenharia Civil, iniciaram na 22 quinzena de marco de 2016, com treinamentos em campo e
produgdo dos materiais-padrao para a coleta dos dados (planilhas, modelos gréficos e questionarios),
segundo o seguinte planejamento:

= |nventario Fisico: realizado em 45 trechos do sistema viario basico da sede de Araucaria,
entre os dias 12 de marco e 04 de abril de 2016;

= Pesquisas de Embarque-Desembarque e de Nivel de Servigo no transporte publico:
executadas nas linhas do transporte publico selecionadas, nas segundas e sextas-feiras
entre os dias 05 de abril e 17 de junho de 2016;

= Pesquisas de Contagem Volumétrica e Semafdrica: realizadas em 25 intersecdes
consideradas, a principio, conflituosas ou criticas - pela Consultora e técnicos da
Prefeitura, - nas tercas, quartas e quintas-feiras, entre os dias 05 de abril e 17 de junho
de 2016;

» Pesquisa IMUS - indice de Mobilidade Urbana Sustentavel: intercaladas, nas segundas
e sextas-feiras, a partir do dia 17 de junho, com previsdo de realizacdo até o final do més
de agosto de 2016.

Conforme indicado acima, a pesquisa do IMUS (indice de Mobilidade Urbana Sustentavel) ainda
estd em execucdo pela equipe de campo, visto que o conteldo obtido a partir de sua realizacao
integrara as Fases 3 e 4 de elaboracdo do Plano de Mobilidade (A¢Ges Estratégicas, Propostas e Plano
de Agdo). Lembrando que, conforme consta no Plano de Trabalho e no Produto 02, a pesquisa quanto
ao indice aborda de forma sistémica as diversas tematicas envolvidas no tratamento da mobilidade no
meio urbano, tendo sido instituida na Tese de Doutorado de Marcela da Silva Costa (Escola de
Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sdo Paulo, 2008). Ademais, para adequa-la as cidades de
médio porte (até 500 mil habitantes), como Araucdria, serd realizada uma selecdo dentre os 87

indicadores de interesse, normalizando os retirados conforme indicado pela metodologia.



2. INVENTARIO FiSICO: SISTEMA VIARIO BASICO

De acordo com o Produto 02 (Pré-Diagndstico e Planejamento do Trabalho de Campo), parte do
inventdrio fisico do sistema vidrio ja foi executado em junho de 2015 pelos técnicos da Prefeitura de
Araucadria. Na ocasido, foram levantadas in loco as seguintes informag¢des quanto ao sistema viario da
sede municipal: tipo de pavimentacdo e seu estado de conservagao; existéncia ou ndo de calcadas, seu
tipo de pavimento e estado de conservagdo; existéncia ou ndo de rampas de acessibilidade; existéncia
ou nao de mobilidrio urbano, especificando seu tipo; existéncia de drenagem e estado da sinaliza¢do
vertical e horizontal.

Visando a continuidade e complementacdo do inventario fisico das vias do sistema vidrio basico
(SVB), tendo em maos o levantamento prévio da PMA, a Consultoria levantou os seguintes dados
complementares nas vias selecionadas juntamente com a EC (Equipe de Coordenacgao) e ETM (Equipe
Técnica Municipal), indicadas no Mapa 1: principais caracteristicas quanto ao estado de conservacgdo
dos pavimentos de pistas e calcadas; localizacdo e presenca (ou ndo) das sinalizagGes verticais e
horizontais; presenca de rampas e dispositivos de acessibilidade universal, tais como pisos tateis;
condicbes dos pontos e paradas de 6nibus; existéncia de servigos de taxi; verificacdo de como ocorre
a circulacdo do trafego de maneira geral; e outras caracteristicas julgadas necessarias.

A selecdo dos 45 trechos de vias para a realizacdo do inventario fisico foi feita tendo como base
a hierarquia vidria incidente na cidade, conforme a Lei N2 2.161/2010 do Sistema Viario Municipal
(revista em 2014). Como critério geral, todas as vias de hierarquia superior, arteriais e coletoras, foram
selecionadas. Além dessas, apenas uma via de penetragdo foi adicionada a lista (Av. das Araucarias)
por tratar-se de uma avenida de acesso prioritdrio entre as cidades de Araucdria e Curitiba - indicando
que, possivelmente, a hierarquia viaria instituida ndo corresponde a sua funcdo e uso atualmente
desempenhados. Cabe destacar que ndo esta incluso ao inventdrio fisico deste trabalho o
cadastramento das rodovias federais e estaduais que interceptam o territério de Araucaria: a BR-476
(Rodovia do Xisto) e a PR-423.

Para tanto, a metodologia utilizada foi a execugao de um fichdrio com diagramas unifilares dos
trechos a serem estudados. Para os parametros que exigiram a observacdo do estado de conservagdo
de aspectos da via como pavimento, sinalizacdo, calgamento e acessibilidade, foram utilizados os
critérios apresentados nas imagens a seguir. E importante ressaltar, entretanto, que tais parametros
foram avaliados baseados em padrdes vistos na prépria cidade, ou seja, um ponto de 6nibus que seja
considerado 6timo, o é em comparacdo com outros pontos de 6nibus da cidade, e ndo com referéncias

externas a Araucaria.

Para cada trecho de via selecionado (Mapa 1) procurou-se obter uma descri¢do o mais fidedigna
possivel, realizando um levantamento das principais caracteristicas do sistema vidrio urbano. Ha de se
ressaltar que, considerando Araucdria como um todo, os itens avaliados no inventdrio fisico estdo em
qualidade razodvel.

A partir do item 2.1.1., sdo apresentadas para cada trecho: uma ficha ilustrativa contendo os
aspectos levantados e espacializados, seguida de uma breve descricdo e analise da situacdo dos
aspectos, e de uma ficha do aplicativo GeoCam do trecho estudado.



Figura 1: Critérios para qualificagao do estado de conservagao.
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Fonte: VERTRAG (2016).



RAMPA DE ACESSIBILIDADE:

OTIMO REGULAR PESSIMO
|

PISO TATIL:

OTIMO REGULAR

SINALIZACAO:
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os Mapas 2 a 6 (Capitulo 2.1), apresentam a sintese da situacdo da pavimentacdo, calcamento,
rampas de acessibilidade, sinalizacdo e estacionamentos, conforme os critérios acima indicados.
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2.1 RESULTADOS DO INVENTARIO FiSICO
2.1.1. RUA PEDRO DE ALCANTARA MEIRA E RUA SEBASTIAO LEMOS (1)
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A Rua Pedro de Alcantara Meira foi estudada entre a PR-423 e Rua Nossa Senhora dos Remédios, tendo
1.570 metros de extensdo. A via apresenta as seguintes caracteristicas: quando ha canteiro central, duas pistas
com duas faixas por sentido e uma faixa de estacionamento; quando ndo ha canteiro central, uma pista com uma
faixa de rolamento por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos residencial e comercial, a via é
caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre Centro e bairros.

Situagdo quanto ao transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em
asfalto em estado regular de conservagdo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Em alguns locais
falta sinalizagdo vertical 50 metros antes da lombada. Hd um ponto de téxi no terreno da Valmet, e os pontos de
Onibus estdo todos representados por abrigo, em situagdo regular.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres, as calgadas apresentam-se em material bastante diversificado:
parte em asfalto, parte em bloco de concreto, paver e, ao final do trecho, o passeio é inexistente. Apresenta
estado de conservagdo péssimo: presenga de postes, placas e mato obstruindo sua utilizagdo. Quanto a
acessibilidade, as calgadas ndo ha rampas ou piso tatil.
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INVENTARID FISICO - TRECHD 03
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O inventario fisico da Rua Agrimensor Carlos Hasselmann foi estudado entre os trechos da BR-476 e da
Av. Nossa Senhora dos Remédios, com cerca de 810 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas
pistas com duas faixas de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos residencial e
comercial, a via é caracterizada como arterial, promovendo a ligacdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto
em estado regular de conservacdo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado 6timo. Ndo ha ponto de taxi e os
pontos de 6nibus, todos representados por abrigos, estdo em situagdo regular. Este trecho é itinerario de
transporte publico coletivo.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam-se em material asfalto e bloco de concreto.
Apresenta estado de conservagao regular, pois foi observada a presenga de postes, placas e cagambas obstruindo
sua utilizagdo. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservagdo regular e ndo
apresentam piso tatil. Este trecho apresenta o seguinte equipamento publico: Centro Social Urbano (CSU).
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INVENTARIO FISICD - TRECHO 02
RUA MANCEL RIBAS
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O Inventario Fisico da Manoel Ribas foi estudado entre a BR-476 e Rua Santa Catarina, trecho este de
aproximadamente 1.270 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas e duas faixas de trafego
por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos residencial e comercial, a via é caracterizada como
arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo quanto ao transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via pavimentada em asfalto,
apresenta estado de conservagdo étima. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado 6timo. Ndo ha ponto de taxi
e os pontos de Onibus, todos representados por abrigo, estdo em situagdo regular. Este trecho é itinerario de
transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo regular. Em alguns
trechos apresentam material em paver e em outros, asfalto. Quanto a acessibilidade, as calgadas possuem
rampas em estado regular e ndo possuem piso tatil.
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A Mannel Rivas, Centra, Assucaria - PR, E37D02-035, Brasil
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INVENTARID FISHCO - TRECHD 04
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O Inventario Fisico da Manoel Ribas entre a Rua Santa Catarina e Rua Vicente Strugala, tem
aproximadamente 1.500 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas e duas faixas de trafego
por sentido. Localizada em zona onde predominam o uso residencial, a via é caracterizada como arterial,
promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento de asfalto em
estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado péssimo. Por exemplo, foi verificado
que algumas faixas de divisdo entre faixas e de estacionamento estavam bem apagadas. Ndo ha ponto de taxi e
os pontos de 6nibus, todos representados por abrigos, estdo em situagdo regular. Este trecho é itinerario de
transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo péssimo. Em alguns
trechos apresentam material em blocos de concreto e em outros mista. Quanto a acessibilidade as calgadas
possuem rampas em estado péssimo (maioria das rampas quebradas) e possuem piso tatil em estado péssimo.
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O Inventdrio Fisico da Rua Manoel Ribas entre a Rua Vicente Strugala até o final do trecho tem
aproximadamente 1.600 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas e duas faixas de trafego
por sentido. Localizada em zona onde predominam o uso residencial, a via é caracterizada como arterial,
promovendo a ligacdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Com ponto de taxi neste
trecho. Os pontos de 6nibus, representados por abrigo e um segmento por poste, apresentam situagdo regular
de conservacdo.

Situacgao para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagado péssimo. Em alguns
trechos apresentam material em concreto, outros em asfalto e em outros em paver. Quanto a acessibilidade, as
calcadas possuem rampas em estado péssimo e possuem piso tatil também em estado péssimo. Este trecho
apresenta o seguinte equipamento publico: UPA de Araucdria.
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O Inventario Fisico da Rua Cézar Hasselmann foi estudado do inicio da Rua Nossa Senhora dos Remédios
até o seu final implantado, sendo este com aproximadamente 1.000 metros. A via apresenta as seguintes
caracteristicas: uma pista com duas faixas de trafego, embora nido seja demarcada com a sinalizagdo horizontal.
Localizada em zona onde predominam o uso residencial, a via é caracterizada como arterial, promovendo a

ligacdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagado visual a via ndo apresenta pavimento em grande
parte do trecho. Ha apenas um pequeno segmento em asfalto. Sinalizagcdo horizontal e vertical em estado
péssimo. Este trecho ndo possui ponto de taxi, nem mesmo ponto de &nibus. Este trecho ndo é itinerario do
transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres a situagdo é bem dificultada pela falta de calgadas, rampas e piso
tatil.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA
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O Inventdrio Fisico da Rua Alfred Charvet foi estudado entre a Rua Prefeito Odorico Franco Ferreira e a
Avenida Nossa Senhora dos Remédios, sendo este com aproximadamente 1.500 metros. A via apresenta as
seguintes caracteristicas: duas pistas e duas faixas de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam
0 uso residencial e comercial, a via é caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre drea central e
bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo, embora ndo esteja presente em todo trecho. Este trecho ndo apresenta
sinalizagdo horizontal e vertical. Com ponto de taxi neste trecho e os pontos de 6nibus, representados por abrigo,
apresentam situagdo regular de conservagao. Este trecho é itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo regular, em alguns
segmentos foi observado mato e placas obstruindo a circulagdo. Em alguns trechos apresentam material parte
em concreto, parte em asfalto. Quanto a acessibilidade as calgadas possuem rampas em estado péssimo e ndo
possuem piso tatil.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

2.1.8. AV. ARCHELAU DE ALMEIDA TORRES - TRECHO 01 (8)
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O Inventdrio Fisico da Av. Archelau de Almeida Torres (Trecho 01) foi estudado entre a Rua Prefeito
Odorico Franco Ferreira e Rua Santa Catarina, com trecho de aproximadamente 1.400 metros. A via apresenta
as seguintes caracteristicas: uma pista e uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam
0 uso comercial, a via é caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situacgao do transporte motorizado: segundo observagao visual a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagcdo horizontal e vertical em estado regular. Com ponto de taxi neste
trecho e pontos de 6nibus em estado 6timo, todos representados por abrigo. Este trecho é itinerario do
transporte publico. Oferece também vagas de estacionamento fora da via publica e estacionamento para
carga/descarga.

Situacdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calcadas apresentam estado de conservagao regular. Em alguns
trechos apresentam material em concreto e em outros em paver. Quanto a acessibilidade as calgadas possuem
rampas em estado regular e ndo possuem piso tatil.
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Imagem: I Situacdo do trecho, com caracteristicas gerais;

Imagem: [l Detalhe do estacionamento na via e da calgada;
Imagem: M Detalhe da situacdo da faixa de pedestres e da rampa de acesso;

Image m: ¥ Situacdo do trecho, com caracteristicas gerais da via.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

2.1.9.AV. ARCHELAU DE ALMEIDA TORRES - TRECHO 02 (9)
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O Inventdrio Fisico da Av. Archelau de Almeida Torres (Trecho 02) foi estudado entre a Rua Santa Catarina
e Rua Maranhdo, com trecho de aproximadamente 1.400 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas:
uma pista e uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam o uso comercial, a via é
caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Com ponto de taxi neste
trecho e pontos de 6nibus em estado 6timo, todos representados por abrigo. Este trecho é itinerario do
transporte publico. Oferece também vagas de estacionamento fora da via publica e estacionamento para
carga/descarga.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo regular. Em alguns
trechos apresentam material em concreto e em outros em paver. Quanto a acessibilidade as calgadas possuem
rampas em estado regular e ndo possuem piso tatil.
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ImagemiDetalhe da situacao da rampa de acesso e da faixa de pedestres;
Imagem M Detalhe da situacao da rampa e acesso;

Imagem M Situacao geral do trecho onde esta localizado o Supemmercado Condor;
Imagem M Situacio geral da via, da sinalizac3o horizontal e da calcada do trecho em estudo.
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2.1.10. AVENIDA INDEPENDENCIA - TRECHO 01 (10)
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O Inventario Fisico da Avenida Independéncia foi estudado com inicio na Rua Maria Prosdécimo
Franceschi até o entroncamento com a Rua Lourenco Jankowski, com trecho de aproximadamente 1.400 metros.
A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista e uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona

onde predominam o uso residencial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta um trecho em estrada
rural, sem asfalto e em outros trechos pavimento com material em asfalto, em estado de conservagdo otimo.
Sinalizacdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possuem ponto de taxi e os pontos de 6nibus apresentam
estado regular, todos representados por abrigo. Este trecho é itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagao regular. No trecho
entre a Rua Nossa Senhora dos Remédios e a Rua Jodo Domingues ndo ha calgada de um dos lados da via. O
material das calgadas na maior parte do trecho é de asfalto, embora em alguns trechos apresente em paver
também. Quanto a acessibilidade, as calgadas possuem rampas em estado regular e possuem piso tatil apenas
nas rampas e em estado de conservagdo péssimo.
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2.1.11. AVENIDA INDEPENDENCIA - TRECHO 02 (11)
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O Inventario Fisico da Av. Independéncia foi estudado entre a Rua Maria Prosdécimo Franceschini e a BR-

476, com trecho de aproximadamente 1.100 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista e

uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos comercial e residencial, a via é

caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,

em estado de conservagao regular. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado étimo. Ndo possuem ponto de

taxi e os pontos de Onibus apresentam estado regular, todos apresentados por abrigo. Este trecho é itinerario

de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo

paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo regular em material

paver. Quanto a acessibilidade, as calgadas possuem rampas em estado regular e piso tatil em estado de

conservagdo péssimo.
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2.1.12. RUA PRESIDENTE COSTA E SILVA (12)
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O Inventario Fisico da Rua Presidente Costa e Silva foi estudado entre a Rua Minas Gerais e Rua Francisca
Beraldi Poloni, com trecho de aproximadamente 1.700 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma
pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial. A via é
caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situa¢ao do transporte motorizado: segundo observacgado visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagao horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de Onibus apresentam estado péssimo de conserva¢do, na maioria do trecho representado por
abrigos, mas em parte do segmento por poste. Este trecho faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndao motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo regular e material
em asfalto. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservagao péssimo e piso
tatil também neste estado.
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2.1.13. AVENIDA NOSSA SENHORA DOS REMEDIOS (13)
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O Inventdrio Fisico da Avenida Nossa Senhora dos Remédios foi estudado entre a Avenida Independéncia
e Rua Pedro de Alcantara Meira, com trecho de aproximadamente 1.700 metros. A via apresenta as seguintes
caracteristicas: quando ha canteiro central, duas pistas com duas faixas por sentido e uma faixa de
estacionamento, quando ndo ha canteiro central uma pista com uma faixa por sentido. Localizada em zona onde
predominam o uso residencial e comercial. A via é caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre area
central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservagao, representado por abrigos e postes. Este trecho
faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo péssima e material
em asfalto e bloco de concreto. Vale ressaltar que ndo ha calgamento em um dos lados da via no trecho entre a
Avenida Independéncia e a Rua Maria Prosddécimo Franceschi. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam
rampas em estado de conservagdo péssimo e piso tatil também neste estado. Neste trecho esta presente o
espaco publico CSU - Centro Social Urbano.
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2.1.14. RUA ROQUE SAAD E RUA LUIS ARMANDO OHPIS (14)
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O Inventario Fisico da Rua Roque Saad foi estudado entre a Rua Pedro de Alcantara Meira e a PR-423,
com trecho de aproximadamente 900 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas com duas
faixas de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam o uso residencial e comercial. A via é
caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo otimo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado 6timo. Possui oferta de vagas de
estacionamento fora da via publica e ponto de taxi. Os pontos de Onibus apresentam estado regular de
conservagdo e estdo todos representados por abrigo. Este trecho faz parte de um itinerario de transporte
publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo péssima e material
em paver e blocos de concreto. Vale ressaltar que ha trechos sem calgada ou com blocos de concreto irregulares.
Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservagao péssimo e piso tatil também
neste estado. Neste trecho ha presenca de espago publico: Camara Municipal.
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2.1.15. AVENIDA DAS NACOES - TRECHO 01 (15)
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O Inventario Fisico da Avenida das NagGes foi estudado entre a PR-423 e a Av. das Cerejeiras, com trecho
de aproximadamente 1.500 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas com duas faixas de
trafego por sentido e em determinados segmentos uma pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada
em zona onde predominam o uso residencial e comercial. A via é caracterizada como arterial, promovendo a
ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo regular. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Este trecho nao possui
ponto de taxi e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservagado e estdo representados por
abrigos e poste em alguns segmentos. Este trecho faz parte de um itinerdrio de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndao motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagao péssima e material
em blocos de concreto. Quanto a acessibilidade, as calcadas apresentam rampas em estado de conservacgdo
péssimo e piso tatil também neste estado.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

2.1.16. AVENIDA DAS NACOES - TRECHO 02 (16)
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O Inventario Fisico da Avenida das NagGes entre a Avenida das Cerejeiras e a Avenida dos Pinheirais, tem
aproximadamente 1.000 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas com duas faixas de
trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso industrial. A via é caracterizada como arterial,

promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Este trecho ndo possui
ponto de taxi, mas oferece vagas de estacionamento fora da via publica. Ndo ha pontos de 6nibus neste trecho

e este também ndo faz parte de itinerdrio de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo péssima e material
em asfalto. Quanto a acessibilidade, as calgadas ndo apresentam rampas nem mesmo piso tatil.
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O Inventario Fisico da Avenida das Nagoes foi estudado entre a Rua Curid e Rua Jorge Tieto Iwasa, com
trecho de aproximadamente 1.200 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas com duas
faixas de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam o uso industrial e residencial. A via é
caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Apenas um dos segmentos entre a Av. dos Pinheirais e a Rua Célio José
Franceschi ndo possui pavimento. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Este trecho ndo possui
ponto de taxi, mas oferece vagas de estacionamento fora da via publica. Os pontos de 6nibus estdo todos
representados como abrigos e apresentam estado de conservagdo regular. Este trecho faz parte de itinerario de
transporte publico.

Situagdo para o transporte ndao motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres as calgadas apresentam estado de conservagdo regular e material
em asfalto. Entretanto, grande parte do trecho depois da Rua Célio José Franceschi ndo possui calgadas. Quanto
a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservagdo regular e piso tatil em estado
péssimo de conservagao.
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2.1.18. AVENIDA DOS PINHEIRAIS (18)
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O Inventario Fisico da Avenida dos Pinheirais foi estudado entre a Rua Cesario Furman e Rua Peroba, com
trecho de aproximadamente 1.520 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista e uma faixa
de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos residencial e industrial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo regular. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado 6timo. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservagdo, todos sendo representados por abrigo. Este
trecho faz parte de itinerario de transporte ptblico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagdo regular em material
asfalto. Quanto a acessibilidade, as calgadas ndo possuem rampas, nem mesmo piso tatil.
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2.1.19. AVENIDA DOS PINHEIRAIS (19)
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O Inventario Fisico da Avenida dos Pinheirais foi estudado entre a Rua Peroba e a Av. das Araucarias, com
trecho de aproximadamente 1.730 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista e uma faixa
de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos residencial e industrial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado 6timo. Ndo possui ponto de taxi e
os pontos de Onibus apresentam estado regular de conservagdo sendo apresentados em varios segmentos por
abrigos e em alguns pontos por postes. Este trecho faz parte de itinerario de transporte publico e oferece vagas
de estacionamento fora da via publica.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres as calgadas sdo existentes somente no lado direito, iniciando da Av.
das Araucdrias. Onde existem, apresentam estado de conservagdo 6timo em material asfalto. Quanto a
acessibilidade, as calgadas ndo possuem rampas, nem mesmo piso tatil.
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2.1.20. RUA MINAS GERAIS (20)
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O Inventdrio Fisico da Rua Minas Gerais foi estudado entre a Rua das Flores e a Rua Manoel Ribas, com
trecho de aproximadamente 1.200 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista e uma faixa
de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo étimo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservagdo, sendo na sua maioria apresentados por abrigo
e em uma parte do segmento como poste. Este trecho faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres existe auséncia de calgadas em varios segmentos da rua. Onde
existem, apresentam estado de conservagdo péssimo em material misto e blocos de concreto. Quanto a
acessibilidade, as calgadas possuem rampas em estado péssimo, bem como piso tatil em estado péssimo de
conservagao.
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2.1.21. RUA MINAS GERAIS (21)
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O Inventdrio Fisico da Rua Minas Gerais foi estudado entre a Rua Manoel Ribas e Rua Duque de Caxias
com trecho de aproximadamente 1.700 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas e uma
faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, ndo ha pavimento em boa parte do
trecho. Onde existe, ele apresenta estado de conservagdo péssimo e é em material em asfalto. Sinalizagdo
horizontal e vertical em estado péssimo. Ndo possui ponto de taxi e os pontos de dnibus apresentam estado
regular de conservagdo, sendo apresentados por abrigo. Este trecho faz parte de um itinerario de transporte
publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres existe auséncia de calgadas em vérios segmentos da rua. Onde
existem apresentam estado de conservagdo péssimo em material em asfalto. Quanto a acessibilidade, as
calgadas ndo possuem rampas nem piso tatil.
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2.1.22. RUA MIGUEL BERTOLINO PIZATTO - TRECHO 01 (22)
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O Inventario Fisico da Rua Miguel Bertolino Pizatto foi estudado entre a BR-476 e Rua Albany Pizatto
Ferreira com trecho de aproximadamente 1.600 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista
com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizacdo horizontal e vertical em estado 6timo, porém em alguns pontos
excessiva. Ndo possui ponto de taxi e os pontos de Onibus apresentam estado 6timo de conservagao, sendo
representados em sua maioria por abrigos e em um segmento por poste. Este trecho oferece vagas de
estacionamento fora da via publica e faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calcadas apresentam 6timo estado de conservagdo e se
apresentam em material bloco de pedra, paver e blocos de concreto. Em alguns pontos apresentam como
obstaculos postes e placas. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservagdo
6timo e a situagdo do piso tatil é regular.
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2.1.23. RUA MIGUEL BERTOLINO PIZATTO - TRECHO 02 (23)
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O Inventario Fisico da Rua Miguel Bertolino Pizatto foi estudado entre a Rua Albany Pizatto Ferreira e
Rua Alberto Rodrigues, com trecho de aproximadamente 1.800 metros. A via apresenta as seguintes
caracteristicas: uma pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso
residencial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado 6timo, porém em alguns pontos
excessiva. Ndo possui ponto de taxi e os pontos de Onibus apresentam estado regular de conservagdo, sendo
todos representados por abrigo. Este trecho oferece vagas de estacionamento fora da via publica e faz parte de
itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagdo 6tima e se
apresentam em material paver e misto. Em alguns pontos ndo existe calgamento. Quanto a acessibilidade, as
calgadas apresentam rampas em estado de conservagdo étimo com grande quantidade de rampas e a situagado
do piso tatil é regular.

Li MDY =2 h,d VERTHAL




(®eoCam Report e

A Miguel Bertoling Paate, lpudcu, Araucdria - PR, 83701-050, Brasil Bertolino
Fizato.jpg
. Name Daka Latitud e Lengitude | ARmude | Asimuth Pinh Rel
. FEIBOSEL ipg OE/OS 18 163K $25,60166 15 m W0 B RD 40 sEm 0 1Emtd i Pal [0 (T
- YRIDOABL D 05/05/16 16:28 525 602665 Gedm W8 $aaaEGsdm S 1Gmad FE2=F 0°=3 0°=d
VIIDO45E jpg DE/D5/16 1637 §25 60304 30:26m WS 28331 20:56m 51 7mh 144"z 0°s2 0°s2

YEIDDAE4 jop 04/08/ 18 16-36 525 604288 G4m WS LE1E 23 0im | 83wl %R 148 07zl

B Estacionamento no lado direita da fote
B Lombada em condicio regular

B Calgadas de paver nos doks lados da via
B Inicio do trecho e estreitamento da via

| l08/05/16 20:48 |




,
u PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

MVENTARKD FISICO -
TREGHD 24

s GRALHL ATUL E
AVEHIDA DAS CERESERAS
VIAS AATERIAIS

CARA VIARIA: 30 METROS
TRMANHO DA PISTA:

10 BETROE

1 PISTE . FADLE POR BENTIDG

AR REHDSA
— e i e aefer ke
nsman Cakpmag o pemln
— Sl G0 NTHA b NE VR

[ ES ey S
Ramza o aesee b bdads
&, TRAVESSIA FLEWADA
Wuriin do Thn
LIS D oo B Saraba
MBI By
CME ndiswaE

Eemapdp blesipaapal Prod
Ambross i

Bt M vapul Ayvien
Ty ik Fiban

Pio. Qrohin - ahrigs

Pin. nvbim - ssincs

Pz Cirdsits - diim
WA

—— Damndia v lat

- o oa N RRER s

Shuacies quaRirthees do brec b
-~ P igvumenio mepiarn

BynitiiimElo b il =
e prrTR)

Fomioa £n SDUT MU B [esETD;
Cukadan: repda & psasirm
~Hampea de gosdsbddade ndo Wm
=~ Trdfego, Ding

O Inventario Fisico da Rua Gralha Azul e Avenida das Cerejeiras foi estudado entre a Rua Avestruz e a
Avenida das Nagdes, com trecho de aproximadamente 1.170 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas:
uma pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial. A via é
caracterizada como arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo regular. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado péssimo. Possui ponto de taxi e
os pontos de Onibus apresentam estado de conservagdo de regular a péssimo, todos eles sendo representados
por abrigo, embora alguns apenas com os pontos, sem cobertura. Este trecho faz parte de um itinerario de
transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagdo de regular a
péssima, em material, na sua maioria, de bloco de concreto. Entretanto, alguns pontos sdo de asfalto, e até
mesmo mista. Alguns segmentos deste trecho ndo apresentaram calgadas. Quanto a acessibilidade, as calgcadas
ndo apresentam rampas, nem mesmo piso tatil.
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O Inventario Fisico da Rua Avestruz foi estudado entre a Rua Gralha Azul e Rua Anacd, com trecho de
aproximadamente 1.270 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas com duas faixas de
trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial. A via é caracterizada como arterial,
promovendo a ligacdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservacgdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi,
mas oferece vagas de estacionamento fora da via publica e também para motocicletas. Os pontos de 6nibus
apresentam estado regular de conservagdo, sendo todos representados por abrigo. Faz parte de itinerdrio de
transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagdo péssima (muito
mato em seu entorno) e material em parte em blocos de concreto em parte mista, outra parte em asfalto. Quanto
a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservagdo regular e ndo possui piso tatil.
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2.1.26. RUA DR. VALERIO SOBANIA E RUA PELICANO (26)
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O Inventario Fisico da Rua Dr. Valério Sobania e da Rua Pelicano foi estudado entre a Rua Tesoureiro e a
Av. das Araucarias, com trecho de aproximadamente 1.600 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas:
uma pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos
residencial/industrial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagao regular. Sinalizagado horizontal e vertical em estado péssimo. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservacao, sendo representados por abrigo e poste. Este
trecho oferece vagas de estacionamento fora da via publica e é itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres, as calgadas inexistem no lado direito partindo da Rua Tesoureiro,
nos outros segmentos apresenta estado de conservagdo péssima, com os seguintes materiais: blocos de
concreto, paver e misto. Quanto a acessibilidade, as calgadas ndo apresentam rampas nem piso tatil. Neste
trecho estd presente o seguinte PGV: Berneck S.A. Painéis e Serrados.
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2.1.27.AVENIDA DR. VICTOR DO AMARAL (27)
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O Inventdrio Fisico da Avenida Dr. Victor do Amaral foi estudado entre a Rua José Antdnio Xavier e BR-
476, com trecho de aproximadamente 1.800 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista
com duas faixas no sentido bairro-Centro. Localizada em zona onde predomina o uso comercial. A via é
caracterizada como coletora.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado étimo. Possui ponto de taxi e
vagas para motociclistas. Os pontos de 6nibus apresentam estado 6timo de conservagdo, sendo todos
representados por abrigo. Este trecho oferece vagas de estacionamento fora da via publica e é itinerario de
transporte publico.

Situagdo para o transporte ndao motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagdo otima em
material paver. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado 6timo de conservagao e
piso tatil em estado regular de conservagao.
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2.1.28. RUA PEDRO DRUSZCZ E RUA SAOQ VICENTE DE PAULO (28)
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O Inventdrio Fisico da Rua Pedro Druszcz e de parte da Rua Sdo Vicente de Paulo foi estudado entre a
Rua Jodo Antdnio Xavier e Rua Heitor Alves Guimardes, com trecho de aproximadamente 1.030 metros. A via
apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas com duas faixas de trafego por sentido, entretanto, quando
ha estacionamento passa a ter uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso
comercial.

Situagao do transporte motorizado: segundo observagao visual, a via apresenta, em geral, pavimento
em asfalto, em estado de conservagdo 6timo, entretanto em alguns segmentos apresenta estado de
conservagao regular a péssimo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi e
os pontos de Onibus apresentam estado regular de conservagao, sendo todos representados por abrigo. Este
trecho possui vagas para motociclistas e para carga e descarga e ainda faz parte de um itinerdrio de transporte
publico.

Situagao para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservacdo regular em
material bastante diversificado: bloco de pedra, bloco de concreto e misto. Quanto a acessibilidade, as calcadas
ndo apresentam rampas nem piso tatil. H4 dois espacgos publicos, UPA Infantil e o Pagco Municipal, além da
Colégio Estadual Prof. Julio Szymanski.
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2.1.29. RUA SAO VICENTE DE PAULO (29)
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O Inventario Fisico da Rua Sdo Vicente de Paulo foi estudado entre a Rua Heitor Alves Guimaraes e a BR-
476, com trecho de aproximadamente 1.320 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas pistas
com duas faixas de trafego por sentido, entretanto, quando ha estacionamento passa a ter uma faixa de trafego
por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos residencial e comercial.

Situag¢ao do transporte motorizado: segundo observagao visual, a via apresenta, em geral, pavimento em
asfalto, em estado de conservagdo regular, entretanto, em alguns segmentos, apresenta estado de conservagao
péssimo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi e os pontos de &nibus
apresentam estado 6timo de conservacgdo, sendo todos representados por abrigo. Este trecho possui vagas para
motociclistas, vagas fora da via publica e ainda faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndao motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagao regular em material
em blocos de concreto. Quanto a acessibilidade, as calcadas apresentam rampas em estado de conservacgdo
regular e ndo apresentam piso tatil. H4 equipamentos de educagao particulares e publicos: Escola Recanto dos
Baixinhos, Escola Adventista, CMEI Jardim do Conhecimento, COC Araucaria e Colégio Bom Jesus. Neste trecho
ha presenca de um espaco publico, o Teatro da Praga e também da acesso a um PGV, o Hospital Municipal de

Araucaria.
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B Estacionamento & direita da foto
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2.1.30. RUA CEL JOAO ANTONIO XAVIER (30)
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O Inventario Fisico da Rua Jodo Antonio Xavier foi estudado entre a BR-476 e a Rua Pedro Druszcz, com
trecho de aproximadamente 705 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista com uma faixa
de trafego por sentido, entretanto, nas ruas com unico sentido ha duas faixas no mesmo sentido. Localizada em
zona onde predomina o uso comercial. A via é caracterizada como coletora.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo regular. Sinalizacdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de Onibus apresentam estado 6timo de conservagao, representados por abrigo. Este trecho possui
um terminal, vagas para motociclistas e oferece vagas de estacionamento fora da via publica e ainda faz parte
de um itinerario de transporte publico, apresentando também acesso a garagem de empresa de 6nibus.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagao regular em material
de blocos de concreto e misto. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de

conservagdo regular e ndo apresentam piso tatil. Neste trecho ha presenga do espago publico Terminal Central
de Araucdéria e da Banda Municipal de Araucéria.

| o j
1 ot ¥ — d SR T




(®eoCam Report

R. Cel Jodo Antdnio

PlaMob Araucdria =
B, Col. JoSo Anthnic Xawier, BA1 - Centrg, Araucdria - PR, Brasd Xavier.jpg
Mesnie [ate ] Latitud e Langriude AlAude Afimuth Pigch Redl
OO013Z jog TS0 1599 FER PR WS ADEI9a0EAm B AT o a |
THIEII31 PR 0518 1534 335 SRS LzEm WSS LT IS 0zam BTl [ 1. o3 3] 2 =F =1
YIO0IT S g BEOL 15 1557 535 59050101 I Wkl 40851 10k 3m BEim=11 1368 1= ]
YEOO323 g DE/D5/LE 1557 515 550181013 WiH J0BEII0E1Im ETam=11 1473 0l =i
ﬂ
B Fimdo trecho
B Estacionamento demarcadeo b esquerda da foto
B Continuagio da via
B Inicio do trecho
log/os/16 16:47

E O Jokx Anbimio - Xavier pdt |101)

BMAnE ST-FSI00 (EpresolDn] 4003 GepCam AR Pro 20001305




PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

BIVEMTARIO FiSICO - TRECHO 31
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O Inventdrio Fisico da Rua Heitor Alves Guimaraes foi estudado entre a BR-476 e a Rua Santa Catarina,
com trecho de aproximadamente 1.450 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista com duas
faixas de trafego em sentido Unico. Localizada em zona onde predomina o uso residencial. A via é caracterizada
como arterial, promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagao do transporte motorizado: segundo observagao visual, a via apresenta pavimento em asfalto
em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado 6timo. Nao possui ponto de taxi
nem mesmo pontos de Onibus. Este trecho possui vagas de estacionamento fora da via publica, vagas para
motociclistas, vagas para carga e descarga e nao faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situacgdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calcadas apresentam estado de conservagao regular em material
bastante diversificado: parte em paver, parte em blocos de concreto, paralelepipedo e até asfalto. Quanto a
acessibilidade, as calcadas apresentam rampas em estado de conservacgao regular e ndo possui piso tatil.
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2.1.32. RUA CEARA (32)
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O Inventario Fisico da Rua Ceara foi estudado entre Rua Santa Catarina e Avenida Curitiba, com trecho de
aproximadamente 1.100 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista com uma faixa de trafego
por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial. A via é caracterizada como arterial,
promovendo a ligagdo entre area central e bairros.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo regular. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi
e nem pontos de Onibus. Este trecho ndo é itinerdrio de transporte publico. Oferece vagas de estacionamento
fora da via publica.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, este trecho apresenta poucos segmentos com calgadas e estas
apresentam estado de conservagdo regular em material parte em asfalto, parte em blocos de concreto. Quanto
a acessibilidade, as calgadas ndo apresentam rampas nem mesmo piso tatil. Neste trecho ha presencga de espagos
publicos, a Escola Municipal Archelau de Almeida Torres, o Parque Cachoeira e também o seu Nucleo Esportivo
e o Museu Tindiquera.
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B Finalda trecho
B Auséncia de calgada a direita da foto
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O Inventario Fisico da Rua Maria Prosddcimo Franceschi foi estudado entre a Avenida Independéncia e a
Rua Nossa Senhora dos Remédios, com trecho de aproximadamente 1.064 metros. A via apresenta as seguintes
caracteristicas: uma pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos
residencial/comercial. A via é caracterizada como coletora.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta uma parte do segmento
em obras e em outra parte pavimento em asfalto, em estado de conservagdo 6timo. Sinalizagdo horizontal e
vertical em estado 6timo. Ndo possui ponto de taxi e os pontos de 6nibus apresentam estado de conservacao
péssimo (sem cobertura), representados como poste. Este trecho é itinerdrio de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, este trecho apresenta calgadas em estado de conservagdo 6timo
em material paver. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservagdo 6timo e
piso tatil também em estado 6timo, este existente somente nas rampas.
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2.1.34. RUA LUIS FRANCESCHI (34)
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O Inventario Fisico da Rua Luis Franceschi foi estudado entre a BR-476 e Rua Presidente Castelo Branco,
com trecho de aproximadamente 1.300 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista com duas
faixas de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso industrial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo péssimo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado péssimo. Ndo possui ponto de
taxi e os pontos de 6nibus apresentam estado de conservagdo péssimo, sendo esses apenas postes baixos de
concreto. Este trecho é itinerario de transporte publico e oferece vaga de estacionamento fora da via publica.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, grande parte deste trecho tem auséncia de calgamento. Quando
existente, o estado de conservagdo é péssimo, em material misto. Quanto a acessibilidade, as calgcadas
apresentam rampas em estado de conservagdo péssimo e piso tatil também em estado péssimo.

Neste trecho hd uma empresa considerada PGV, a Arauco do Brasil.
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2.1.35. RUA JORGE TIETO IWASA (35)
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O Inventario Fisico da Rua Jorge Tieto Iwasa foi estudado entre a Avenida das NagGes e Avenida das
Araucarias, com trecho de aproximadamente 875 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista
com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso industrial.

Situac¢ao do transporte motorizado: segundo observagado visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagao 6timo. Entretanto, em alguns segmentos, apresenta estado de conservagao regular.
Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi e os pontos de 6nibus apresentam
estado regular de conservagdo, todos eles representados por postes. Este trecho faz parte de um itinerdrio de
transporte publico.

Situagdo para o transporte ndao motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calcadas apresentam estado de conservagado 6timo em material
em asfalto. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservacgdo regular e ndo
possuem piso tatil.
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O Inventario Fisico da Rua Papa Jodo XXIII foi estudado entre a BR-476 e Rua Santa Catarina, com trecho

de aproximadamente 1.200 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista com uma faixa de
trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial. A via é caracterizada como coletora
neste trecho estudado.

Situagao do transporte motorizado: segundo observacgado visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo 6timo, entretanto em alguns segmentos apresenta estado de conservagdo regular.
Sinalizacdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi e os pontos de 6nibus apresentam
estado regular de conservacgdo, todos eles representados por postes. Este trecho faz parte de um itinerario de
transporte publico.

Situacgdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres, as calgcadas apresentam estado de conservagdo 6timo em asfalto.
Quanto a acessibilidade, as calcadas ndo apresentam rampas e ndo possuem piso tatil. O trecho apresenta um
conjunto residencial considerado PGV: Spazio Campodoro.
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2.1.37. RUA SANTA CATARINA E RUA ALBARY PIZATTO FERREIRA (37)
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O Inventario Fisico da Rua Santa Catarina e da Rua Albary Pizatto Ferreira foi estudado entre a Rua Paulo
Alves Pinto e Papa Jodo XXIll, com trecho de aproximadamente 2.000 metros. A via apresenta as seguintes
caracteristicas: uma pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predominam os usos
residencial e comercial. A via é caracterizada como coletora.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto
em estado de conservagdo de regular a péssimo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado péssimo. Ndo possui
ponto de taxi e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservagdo, representados por abrigos e,
em alguns segmentos, postes. Este trecho faz parte de um itinerario de transporte publico. Oferece vagas de
estacionamento fora da via publica.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagdo péssimo em
material bastante diversificado: misto, blocos de concreto, asfalto e, até mesmo, inexistente em alguns trechos.
Quanto a acessibilidade, as calcadas apresentam rampas em estado regular de conservagao e ndo possuem piso
tatil.
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B Fim do trecho
B Auséncia de calgada de um dos lados da via
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

INYENTARIO FISICO - TRECHO 38
RUA CELIO JOSE FRAKCESCHI
WA COLETORA

CAIXA VARIA: 20 METROS
TAMANMO DE PISTA: 7,5 NETROS
1 PISTA - 1 FAIXA POR SENTIDO
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O Inventdrio Fisico da Rua Célio José Franceschi foi estudado entre a Avenida das NagGes e Avenida das
Araucarias, com trecho de aproximadamente 600 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista
com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso industrial. A via é caracterizada
como coletora.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via ndo é pavimentada, assim sendo,
também ndo apresenta sinalizagdo horizontal. Também ndo foi observada no trecho estudado qualquer
sinalizagdo vertical. Ndo possui ponto de taxi nem de Onibus. Este trecho ndo é itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, inexistem calgadas, rampas e piso tatil.
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2.1.39. RUA DAS FLORES (39)

PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

INVENTARID FiSICO -
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O Inventario Fisico da Rua das Flores foi estudado entre a Rua Professora Maria Nassar Schaustek e Rua

Minas Gerais, com trecho de aproximadamente 1.200 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma

pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,

em estado de conservagdo péssimo. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado péssimo também. N&o possui

ponto de taxi e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservagao, todos representados por abrigo.

Este trecho faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndao motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo

paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservac¢do péssima e material

em parte em concreto, parte mista. Quanto a acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de

conservagao péssimo e piso tatil também em estado de conservagdo péssimo.
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u PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

2.1.40. RUA JARDINEIRA (40)
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O Inventario Fisico da Rua Jardineira foi estudado entre a Rua Samambaia e Rua Begbnia, com trecho de
aproximadamente 1.100 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista com uma faixa de trafego
por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial. A via é caracterizada como coletora.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo péssimo. Sinalizagdo horizontal e vertical também em estado péssimo. N&o possui
ponto de taxi e os pontos de 6nibus apresentam estado péssimo de conservagdo, representados, em sua maioria,
por abrigo. Entretanto, existe um segmento onde é poste. Este trecho faz parte de um itinerario de transporte
publico.

Situagado para o transporte ndao motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura ciclovidria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservac¢do péssima e material
em parte em concreto, parte mista. Quanto a acessibilidade, as calcadas ndo apresentam rampas nem mesmo
piso tatil.
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O Inventadrio Fisico da Rua Begonia foi estudado entre a Rua Jardineira e Rua Magnélia, com trecho de
aproximadamente 1.000 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista com uma faixa de trafego
por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial. A via é caracterizada como coletora.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagao regular. Sinalizagado horizontal e vertical em estado péssimo. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservagdo, todos eles representados por abrigo. Este
trecho faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situac¢do para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletdrios. Para os pedestres, as calgadas apresentam estado de conservagdo péssima e material
bastante diversificado: parte misto, parte em concreto, e parte em asfalto. Quanto a acessibilidade, as calgadas
apresentam rampas em estado de conservagdo péssimo e piso tatil também em estado péssimo.

Este trecho apresenta o seguinte PGV: Escola Municipal Professora Azuréa Busquette Belnoski.
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O Inventario Fisico da Rua das Tulipas foi estudado entre a Rua das Rosas e a Rua das Flores, com trecho
de aproximadamente 800 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma pista com uma faixa de
trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso residencial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagdo regular. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado péssimo. N3do possui ponto de
taxi, nem mesmo ponto de 6nibus. Este trecho ndo faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, as calgadas sdo inexistentes em boa parte do trecho, ela existe
apenas em alguns segmentos e apresenta estado de conservagdo péssima e em material misto. Quanto a
acessibilidade, as calgadas apresentam rampas em estado de conservagdo péssimo e piso tatil também em
estado péssimo.
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2.1.43. RUA PRESIDENTE CASTELO BRANCO (43)
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O Inventario Fisico da Rua Presidente Castelo Branco foi estudado entre a Rua Luiz Franceschi e Rua Joval
de Paula Souza, com trecho de aproximadamente 1.270 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: uma
pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso industrial.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagao regular. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado péssimo. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservagao, todos representados por abrigo. Este trecho
possui vagas de estacionamento fora da via publica e faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, inexiste calgada em todo lado esquerdo partindo da Rua Luiz
Franceschi. Nos demais segmentos as calgadas apresentam estado de conservagdo péssima e material em parte
em blocos de concreto, em parte mista. Quanto a acessibilidade, as calgadas ndo apresentam rampas nem
mesmo piso tatil.

Este trecho apresenta o seguinte PGV: GPC Quimica.
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2.1.44. AVENIDA DAS ARAUCARIAS - TRECHO 01 (44)
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O Inventdrio Fisico da Avenida das Araucarias foi estudado entre a antiga PR-421 e a Rua Vitério
Sfendrych, com trecho de aproximadamente 1.380 metros. A via apresenta as seguintes caracteristicas: duas
pistas com duas faixas de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso industrial. A via é
caracterizada como via de penetragdo.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservagao regular. Sinalizagdo horizontal e vertical em estado regular. Ndo possui ponto de taxi
e os pontos de dnibus apresentam estado regular de conservagdo, todos representados por abrigo. Este trecho
possui vagas de estacionamento fora da via publica e faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, inexiste calgamento neste trecho, nem mesmo rampas ou piso tatil.
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Imagem B Inicio do trecho com caracteristicas gerais da via;

Imagem ™ Logo apds o portal de Araucaria, também com caracteristicas gerais do trecho;

Imagem .:Situagﬁn de parte da calgada no frecho;

Imagem I Rebaixamento no asfalto pelo excesso de peso solicitado na via.
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O Inventario Fisico da Avenida das Araucdrias foi estudado entre a Rua Vitério Sfendrych até a passagem
em desnivel na divisa com Curitiba, com trecho de aproximadamente 1.304 metros. A via apresenta as seguintes
caracteristicas: duas pistas com duas faixas de trafego por sentido. Entretanto, depois do estrangulamento, passa
a ser uma pista com uma faixa de trafego por sentido. Localizada em zona onde predomina o uso industrial. A
via é caracterizada como via de penetracao.

Situagdo do transporte motorizado: segundo observagdo visual, a via apresenta pavimento em asfalto,
em estado de conservacdo regular. Sinalizacdo horizontal e vertical em estado regular. Possui ponto de taxi e os
pontos de 6nibus apresentam estado regular de conservacgao, todos representados por abrigo. Este trecho possui
vagas de estacionamento fora da via publica e faz parte de um itinerario de transporte publico.

Situagdo para o transporte ndo motorizado: a via ndo apresenta infraestrutura cicloviaria, nem mesmo
paraciclos ou bicicletarios. Para os pedestres, inexiste calgamento neste trecho, nem mesmo rampas ou piso tatil.

Este trecho apresenta o seguinte PGV: Brafer Construgbes Metalicas S/A.
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Imagens lMWM: Inicio do trecho, onde esta localizada a empresa Brafer, divisa
com Curitiba. O trecho mantem as caracteristicas apontadas nas imagens até o

imagem ™ Final do trecho em estudo, com o portal de Araucdria e inicio do




A

A

660000
!

665000

AL =
g LOCALIZACAO

CAMPO
LARGO

b

)

cetE

7175000

7170000

— Asfalto: uma pista

—— Asfalto: duas pistas

= Asfalta e sem pavimentag&o: duas pistas
m— Sem pavimentagdo: uma pista

Sem pavimentagdo: duas pistas
Situacéo do
pavimento

Otima

Regular
[ Péssima
I Néotem

Sistema viario
urbano

—— Estradas Rurais

Rodovias Federais

={3= Duplicadas
:;:3= Duplicada com

marginal

={ 3= Pavimentadas

— Rios Perenes

D Perimetro urbano

Limite Municipal de
Araucéria

O .'. \\\\@ 1]
v«%’b
! & -
QO i ®
Z r APA ESTADUAL
a iy L DO PASSAUNA
O/O F
Q
m ?; Bt
O s
1
. ——
O = x
<
L}
Q
Lapa
Quitandinha
i B R
| = 2 -
L & SR 3 70
& - o) i
| 1 S "éf" ' > <
Y 5 a amh &
& < R °
< b Qf’ Y?) I'I = J'\.
?9 Qf" A_O i L
o : Campo Largo - 4 k-5 YQO = |I l I. 476
=g RS =
T B 5 ey BV@ Fo
— - — — — Sy
- e 8
E AV2DOSPINKEIRAIS
- Vil
@)
< .
r
< \
0 i
0 ."-’l’--
®
(o]
2
s \
’f% 3 & EMEDIOS
2 B O,
S .= "D RiN, ISRA-
_F._._._.-rﬁ""-n . o _,l" <
1 Q 11 +
) = b
I & A%
| 2 /3, -
e l 5 s
i A /4 [ ]
e 1 £ =
T 2 : -
1 & &9 e i |
&3 [
: 3
% |
v %
L B
I. 4
o
&f/
Co\'\‘e"‘da
B
3 — Y
7
- e Vo G
L L] A8 I < L3
Y . O,
APA MUNICIPAL
AIE REGIONAL ! DO IGUAGU
IGUAGCU
Py
o
ol
o
°
S
2 [
° ®
FAZENDA El
RERUGIO RIO GRANDE B
BARIGUI ®
. =y
jM)
/P/L)p g
% ®
2
660000 665000
LEGENDA N
) J CONVENCOES
Vias do Inventéario Fisico

—+— Ferrovias
o——o— Dutos

= === Diretriz da PR-423

Rodovias Estaduais
—(O= Pavimentadas

- Massas d"agua

Unidades de
Conservacao

===

l _tLimites Municipais
Mancha Urbana

ESCALA DO MAPA - 1:50.000

=
0 0,5 1

1 km

15 2

FONTE DE DADOS: PMA, 2014 e 2016; ITCG, 2015; DNIT,
2010; SUDERHSA, 2000; PARANACIDADE, 2002; IPPUC,
2015; VERTRAG, 2016.

PROJEGAO UTM / SAD69
MC 51°W /FUSO 22S

MAPA 02

INVENTARIO FiSICO: SITUACAO E

TIPO DA PAVIMENTA

Contratante: Execuc&o:

B (o S



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA




660000

665000
" !
A | e 1 o
g LOCALIZACAO CAMPO
< ampo -~ LARGO
3
0 -
< - .@
i. -'.
0
O L %\\\\“ 1]
?;;) e,
2 i) > APA ESTADUAL
= T M DO PASSAUNA i
‘0
o '
O g e
O
a . 3
o
@) o 0
Mandiritulba - =
< LE
Q
Lapa
Quitandinha
¥
| @ N\
< " _ 2 0 =
l A | IR g Q;1:\/\'/“
1 ) 9 “'éf” * 2 ©
¥ & % W =
O A 1 & ¢ R. =
-
: Campo Largo L ___b.___._*
i,
A B r*'-n ey
) 4
2 . S— LETRATTT
B . 1N
< . -."
/ |
0 1
0 f y ]
’
S r
(o]
3 i ]
%@/ X LMEDIOS - |
o, < S, 1
% = L2 R. N. RA-OO o
1 ~
Z ™ N
! 7 i
i 5 @
— o
q 1] s u
5 [
=
\ J |
.I'
— ¥ J
F
l\. i
i/
Co\’\‘e“da
i e
i i 4NC/SC4 g
; ¥ % < x
-t = 404//\/,
o
WA S
= i R.B! ©
o APA MUNICIPAL N
AIE REGIONAL Cl k- DO IGUAGU
IGUAGU
» L
/O 1
/Y
3 s
@
S
g
; FAZENDA El
RERUGIO RIO GRANDE B
BARIGUI o
- B
4)/0 =
A‘% g
5
660000 665000
CONVENGCOES .
LEGENDA ¢ ESCALA DO MAPA - 1:50.000
Sistema viario —+— Ferrovias
Material das Calgadas Situacgdo das " urbano a——y= 1 N ék'“
wmn - Asfalto calcadas - e—Dutos : :
A Estradas Rurais — = Diratri » FONTE DE DADOS: PMA, 2014 e 2016; ITCG, 2015; DNIT,
[ Otima Diretriz da PR-423
aon - Paver Rodovias Federais Rodovias Estaduais 2010; SUDERHSA, 2000; PARANACIDADE, 2002; IPPUC,
o Blocos de Concreto Regular ‘ ' 2015; VERTRAG, 2016.
Péssima ={3= Duplicadas —(O— Pavimentadas PROJECAO UTM / SAD69
o Blocos de Pedra . B
B NGotem = Duplicada com MC 51°W /FUSO 228 MAPA 03
mn - Mista (sem padréo) marginal
o NJo tem ={ }= Pavimentadas i i =
v INVENTARIO FiSICO: SITUAGCAO E
—— Rios Perenes -Massas d"agua TIPO DO CALCAMENTO
DPerimetro urbano Unidades de Contratante: Execuco:

Limite Municipal de ... Conservacdo

Araucéria |_.__tLimites Municipais ki -
Mancha Urbana VERTRAL 0&%



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA




660000 665000
!

AL =
g LOCALIZACAO

"' APA ESTADUAL
DO PASSAUNA

S
5
S

3
—

o110 0

Mandirituba

7175000

PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Lapa
Quitandinha

2 g
& Qﬂ:\/\/- &
D O L

© c \ o =

§ ‘ Campo Lar M"'
go v

L _r.“_..r

o
(@]

}—
(%))
@]
O]
< p

' |
0 !
< |
(he 1
by |
o
Ll
> P

7170000

R.

T, A

re Cls, o

i < S % Q&
O Ny

APA MUNICIPAL

7165000

AIE REGIONAL DO IGUAGU
IGUACU
E
o
9
>
2
S
g
; FAZENDA El
RERUGIO RIO GRANDE e
BARIGUI o
- B
Ao S
/(‘% g
5!
660000 665000
LEGENDA CONVENGOES ESCALA DO MAPA - 1:50.000
Situagdo das rampas de acessibilidade* _____Sistema viario —+— Ferrovias - 1 km
s Otima urbano e« Dutos 0 0,5 1 15 2
Regular Estradas Rurais Diretriz da PR-423 FONTE DE DADOS: PMA, 2014 e 2016; ITCG, 2015; DNIT,
) ) ) ) ) 2010; SUDERHSA, 2000; PARANACIDADE, 2002; IPPUC,
Péssima Rodovias Federais Rodovias Estaduais 2015: VERTRAG. 2016.
N30 tem =3=Duplicadas ~(— Pavimentadas PROJECAO UTM / SAD69
=\5:3=Duplicada com MC 51°W /FUSO 22S MAPA 04
marginal
={ 3= Pavimentad 4 4 =
avimentacas INVENTARIO FISICO: SITUACAO DAS
Rios Perenes IIIIII Massas d"agua RAM F)/\ES DE /\(: EEESES' BILIDADE
Dperimetro urbano Unidades de Contratante: Execugéo:
Conservacao

Limite Municipal de f—--

- i Limites M
* A situacdo das rampas foi medida pela média da Araucaria .. Hmites Municipais
situagéo verificada ao longo de todo o trecho Mancha Urbana WERTRAL



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA




PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

VERTRAG - AGOSTO DE 2016

660000

665000

AL =
g LOCALIZACAO

t

1500

"' APA ESTADUAL
DO PASSAUNA

Mandirituba

Lapa
Quitandinha

: Campo Largo

LIT 1

AIE REGIONAL
IGUACU

opuopay ﬂ(\“/}gob\d

‘
o
/e
002‘@06 m
;;E ﬁ‘ﬁ@ pr

4’\/0
4 S .
Cag p4 v
O n,
4

7\

REEUGIO
BARIGUI

R%
(s}
reu xe”

APA MUNICIPAL
DO IGUAGU

2 eNA VA

R

FAZENDA

7175000

7170000

7165000

RIO GRANDE

eupeIeD BIues

S

660000
LEGENDA
Situacgdo da sinalizagdo no sistema viario basico
(Inventario Fisico)
m— Otima
Regular
Péssima

I
= N30 tem

CONVENGCOES

Sistema viario
urbano

Estradas Rurais

Rodovias Federais

={3=Duplicadas
:,:3= Duplicada com

marginal

={ 3= Pavimentadas

Rios Perenes

D Perimetro urbano

Limite Municipal de f—--

Araucéria

665000

ESCALA DO MAPA - 1:50.000
—+— Ferrovias

[ = 1 km
0 0,5 1 15 2

FONTE DE DADOS: PMA, 2014 e 2016; ITCG, 2015; DNIT,
2010; SUDERHSA, 2000; PARANACIDADE, 2002; IPPUC,
2015; VERTRAG, 2016.

PROJEGAO UTM / SAD69
MC 51°W /FUSO 22S

e——e— Dutos
= === Diretriz da PR-423
Rodovias Estaduais

=)= Pavimentadas

MAPA 05
INVENTARIO FiSICO:

SITUACAO DA SINALIZACAO
HORIZONTAL E VERTICAL

Contratante:

- Massas d"agua

Unidades de

~ Execucéo:
Conservacao

l_..j Limites Municipais ki -[ . G
Mancha Urbana m W Eg



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA




660000 665000
!

AL =
g LOCALIZACAO

' APA ESTADUAL
DO PASSAUNA

S
3
S
-

3

—a ©1100.\

7175000

PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Quitandinha

T / A,
. = : .
e |
] - \
Mandirituba - ;. \\
.
Lapa =t

grnbrediord

: Campo Largo

VERTRAG - AGOSTO DE 2016

7170000

APA MUNICIPAL \ P 5
AIE REGIONAL DO IGUAGU
IGUAGU
-
(]
B = /7\/ ~2
Pyl
2
: ¢
: I g
; ‘ FAZENDA A
REEUGIO f RIO GRANDE 2
BARIGUI ®
- 8
e 3
2
660000 665000
LEGENDA CONVENGOES ESCALA DO MAPA - 1:50.000
Estacionamento nas vias Sistema viario —+— Ferrovias - ) km
) urbano 0 0.5 1 15 2
m— Em ambos lados da via o——— Dutos
lado da vi Estradas Rurais o FONTE DE DADOS: PMA, 2014 e 2016; ITCG, 2015; DNIT,
=== Emum lado da via —-— Diretriz da PR-423  5010; SUDERHSA, 2000; PARANACIDADE, 2002; IPPUC,
=== Sem estacionamento na via Rodovias Federais Rodovias Estaduais 2015; VERTRAG, 2016.
== Duplicadas ~()— Pavimentadas ;@OglEQEVA/gUUSTg"Z/ZSSADGQ MAPA 06
Duplicada com
== ; . p
marginal INVENTARIO FISICO:
~{3- Pavimentadas SITUAGCAO DAS VAGAS DE
Rios Perenes [ Massas d"agua ESTACIONAMENTO PUBLICAS
Dperimetro urbano Unidades de Contratante: Execug&o:
Conservacao

Limite Municipal de —

Araucéria l_..j Limites Municipais ki -r . G
Mancha Urbana m WERTRAL %



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA




3. PESQUISA SOBE-DESCE NO TRANSPORTE PUBLICO

O sistema de transporte publico tem papel fundamental na viabilizagdo da mobilidade urbana,
uma vez que possibilita o deslocamento de um numero significativo de pessoas ocupando uma

limitada drea dentro do espacgo publico, se comparado com o descolamento de um automdvel, por
exemplo (Figura 2).

Figura 2: Ocupagao do espac¢o urbano mostrado por carros particulares, transporte coletivo e bicicleta.
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Fonte: Mobilize (2014).

Sabendo-se que o transporte publico coletivo brasileiro vive um momento de crise, com a queda
no numero de passageiros nos Onibus, existe uma preocupagdo crescente com a qualidade oferecida
desses servigos. Assim, a busca pela qualidade deve ser permanente, podendo estar prejudicada pelo
desconforto causado ao usuario do transporte devido a inimeros fatores, como: ventilagdo, fluidez,
tempo de espera, confiabilidade, frequéncia, dentre outros. Esse Ultimo parametro, por sua vez, pode
ser identificado através da realiza¢cdo da pesquisa sobe-desce.

As condigdes atuais com maiores demandas em determinados pontos de parada, por exemplo,
incidem no comprometimento da satisfacdo do usudrio e, consequentemente, na imagem do sistema
por parte da populacgdo, prejudicando a qualidade dos servigos do transporte coletivo urbano.

Conforme indicado pelo Produto 02 (Pré-Diagndstico e Planejamento das Pesquisas de Campo),
para a realizacdo da pesquisa de embarque-desembarque (sobe-desce) no transporte publico coletivo
de Araucdria foram contabilizados os totais de passageiros embarcando e desembarcando em cada
ponto de parada de determinadas linhas do transporte. Desta maneira, foram obtidos intervalos e
frequéncias de cada linha selecionada, possibilitando a indicagdo da comprovac¢do quanto a adequacao
ou inadequacdo dos itinerarios e horarios das linhas de transporte publico coletivo em estudo.



A pesquisa foi realizada por dois ou trés pesquisadores viajando dentro do 6nibus, proximos das

portas de entrada e saida dos veiculos. No caso de trés pesquisadores, um se localiza na porta de

entrada e dois nas portas de saida; sendo, cada um em uma das respectivas portas (entrada e saida).

A pesquisa pode ser feita considerando todos os pontos de parada da linha. Nesse caso, sdo

obtidos diretamente os nimeros de embarques e desembarques em cada ponto e, mediante

aritmética simples, a lotagao do veiculo em cada trecho entre paradas. Assim, essa pesquisa é utilizada

para fornecer dados de flutuagcdo de ocupacdo durante o percurso. Através dela pode-se determinar a

ocupacgdo critica de cada hordrio e, portanto, a frequéncia de viagens que deve ser oferecida, podendo

ser identificadas situacdes de pontos de parada criticos, visando sua otimizacdo e fornecendo mais

qualidade de servigco ao usudrio, por exemplo. A Tabela 1 mostra um modelo da tabela utilizada em

campo.

Tabela 1: Modelo da Tabela utilizada na Pesquisa Sobe-Desce.

NOME DA LINHA

Numerag¢do dos
Pontos

Embarque Acumulado {Embarque Acumulado -| Embarque Acumulado - .
Ponto |Embarque . . . Média
Data da Pesquisa 1 Data da Pesquisa 2 Data da Pesquisa 3

Ponto 1

Ponto 2

Ponto 3

Ponto 4

Ponto 3

Ponto &

Ponto 7

Ponto 8

Ponto 9

Ponto 10

Fonte: VERTRAG (2016).

Para a realizagdo desta pesquisa, a Prefeitura do Municipio de Araucaria selecionou 11 linhas do

transporte publico coletivo a serem consideradas e estudadas em campo pela Consultoria (Mapa 7):

1.

LINHAO 1 (01) - A linha Linhdo 01 possui 111 pontos de embarque e desembarque. Parte
do Terminal Vila Angélica, passando pelas seguintes ruas e avenidas: Av. das Araucarias,
Av. dos Pinheirais, Rua Cesario Furman, Rua Pedro de Alcantara Meira, Rua Carlos
Hasselman, Rua Manoel Ribas, Rua Professora Maria Nassar Schausteck, Rua Primula, Rua
Lotus, Rua das Orquideas, Rua Begbnia, Rua das Acacias, Rua Brinco de Cigana, Rua
Margarida, Rua Crisdantemo, Rua BeglOnia, Rua das Camélias, Rua Minas Gerais e PR-423.
LINHAO 2 (02) - A linha Linhdo 2 possui 125 pontos de embarque e desembarque. Parte
do Terminal Vila Angélica, passando pelas seguintes ruas e avenidas: Av. das Araucdrias,
Rua Dr. Valério Sobania, Rua Saracura, Rua Anaca, Rua Avestruz, Rua Gralha-Azul, Av. das
Cerejeiras, Av. das Na¢des, Rua Roque Saad, Av. Nossa Senhora dos Remédios, Rua Maria
Prosdécimo, Rua Alfredo Charvet, Rua Pref. Odorico Franco, Rua Cel. Jodo Ant6énio Xavier,
Rua Pedro Druszcz, Rua Fernando Suckow, Av. Archelau de Almeida, Rua Maranhdo, Rua
das Flores, Rua Jardineira, Rua Begbnia, Rua Crisantemo, Rua dos Geranios e Rua Valentim
Volski.




CALIFORNIA/CSU (11) - A linha Califérnia/CSU possui 113 pontos de embarque e de
desembarque. Parte da Rodoviaria Central, passando pelas seguintes ruas e avenidas: Rua
Coronel Jodo Antonio Xavier, Rua Pedro Druzscz, Rua Sdo Vicente de Paulo, Rua Manoel
Ribas, Rua Antonio Carlos Hasselman, Rua Roque Saad, Av. das Nacdes, Av. das Cerejeiras,
Rua das Palmeiras, Rua Cedro, Av. dos Pinheirais, Rua Curid, Rua Cisne, Rua Azuldo, Rua
Yoshiaki Nagano, Rua Faisdo, Rua Gavidao, Rua Curuira, Rua Anaca, Rua Saracura, Rua Dr.
Valério Sobania, Av. das Araucarias e Av. Dr. Victor do Amaral.

CALIFORNIA/VITAL BRASIL (12) - A linha Califérnia/Vital Brasil possui 90 pontos de
embarque e desembarque. Parte do Terminal Central (Rodovidria), passando pelas
seguintes ruas e avenidas: Rua Coronel Jodo Antonio Xavier, Pedro Druszcz, Rua Sao
Vicente de Paulo, Rua Manoel Ribas, Rua Sdo Vicente de Paula, Rua Carlos Hasselman,
Rua Francisco Dranka, Rua Dr. Vital Brasil, Rua Jeronin Durski, Rua Gabriel Campanholo,
Rua Boleslau Wzorek, Av. das Nagdes, Av. das Cerejeiras, Rua Gralha-Azul, Rua Avestruz,
Rua Silvio Cantele, Rua Faisdo, Rua Jodo Ribeiro Cardoso, Rua Alfredo Rodrigues, Rua
Anaca, Rua Saracura, Rua Dr. Valério Sobania, Av. das Araucarias e Av. Dr. Victor do
Amaral.

IPES/JATOBA (14) - A linha Ipés/Jatobd possui 101 pontos de embarque e desembarque.
Parte do Terminal Vila Angélica, passando pelas seguintes ruas e avenidas: Av. das
Araucarias, Rua Jorge Tieto Iwasa, Av. das Nac¢des, Rua Martins Deda, Rua Uirapuru, Rua
Andorinha, Rua Arapongas, Rua Curid, Rua dos Eucaliptos, Rua Pau Brasil, Av das
Cerejeiras, Rua Francisco Gondek, Rua Osvaldo de Lima, Rua Jodo Assef, Rua Jaragua, Rua
Irm3a Elisabeth Werka, Rua Nelsom Pereira de Souza, Rua Pedro de Alciantara Meira, Rua
Carlos Hasselman, Rua Manoel Ribas, Rua Sdo Vicente de Paulo, Av. Dr. Victor do Amaral,
Rodoviaria Central e Rua Pedro Druszcz.

TROPICAL - A linha Tropical possui 26 pontos de embarque e desembarque. Parte da
Rodovidria Central, passando pelas seguintes ruas e avenidas: Av. Independéncia, Rua
Targino Silva, Rua Sandro Fialla, Rua Bruno da Rocha, Rua Catarina Incot, Rua José Biscaia,
Rua Bruno da Rocha, Rua Paulo Gomes de Azevedo, Rua Marechal Juarez Tavora e Rua
Deputado lvan Ferreira do Amaral.

GRALHA AZUL/PLANALTO (22) - A linha Gralha Azul/Planalto possui 45 pontos de
embarque e desembarque. Parte da Rodovidria Central, passando pelas seguintes ruas e
avenidas: Rua Coronel Jodo Antonio Xavier, Rua Pedro Druszcz, Rua S3do Vicente de Paulo,
Rua Manoel Ribas, Rua Vicente Strugala, Rua Isidoro Ksiazkiewicz, Rua Pedro Leal
Sobrinho, Rua Carlos Vicente Zapxon, Rua Nossa Senhora de Fatima, Rua Francisco do Vale
Joslin, Rua Pedro Budziak, Rua Minas Gerais, Rua Bernardino Lemos, Rua Francisco Raksa
Jr., Av. Archelau de Almeida Torres, Rua Miguel Bertolino Pizatto e Av. Dr. Victor do
Amaral.

SAO FRANCISCO (24) - A linha S3o Francisco possui 48 pontos de embarque e
desembarque. Parte da rodoviaria central, passando pelas seguintes ruas e avenidas:
Coronel Jodo Antbnio Xavier, Pedro Druszcz, Fernando Suckow, Av. Archelau de Almeida
Torres, Rua Capivari, Rua Tibagi, Rua Tocantins, Rua Flor de Lis, Rua Miosotis, Rua Miguel
Bertolino Pizatto e Av. Dr. Victor do Amaral.



10.

11.

COSTEIRA/D’AMPEZZO (25) - A linha Costeira/D’Ampezzo possui 71 pontos de embarque
e desembarque. Parte da Rodovidria Central, passando pelas seguintes ruas e avenidas:
Rua Coronel Jodo Antonio Xavier, Rua Pedro Druszcz, Rua Fernando Suckow, Av. Archelau
de Almeida Torres, Rua Francisco Raksa Jr., Rua Carlos Vicente Zapxon, Rua Bernardino
Lemos, Rua Minas Gerais, Rua das Camélias, Rua Prof. Maria Nassar Schausteck, Rua
Primula, Rua Létus, Rua das Orquideas, Rua Begbnia, Rua Crisdntemo, Rua Margarida, Rua
Dadlias, Rua Albino Kosiba, Rua Brinco de Cigana, Rua Miguel Bertolino Pizatto e Av. Dr.
Victor do Amaral.

MINAS GERAIS (29) - A linha Minas Gerais possui 50 pontos de embarque e desembarque.
Parte da Rodoviaria Central, passando pelas seguintes ruas e avenidas: Rua Coronel Jodo
Antonio Xavier, Rua Pedro Druszcz, Rua Fernando Suckow, Av. Archelau de Almeida
Torres, Rua Francisco Raksa Junior, Rua Carlos Vicente Zapxon, Rua Bernardino Lemos,
Rua Minas Gerais, Rua Pedro Budziak, Rua Francisco do Vale Joslin, Rua Nossa Senhora de
Fatima, Rua Manoel Ribas, Rua Pedro Leal Sobrinho, Rua Isidoro Ksiazkiewicz, Rua Vicente
Strugala e Av. Dr. Victor Do Amaral.

LINHA 4 (34) - A Linha 4 possui 53 pontos de embarque e desembarque. Parte do Terminal
Vila Angélica, passando pelas seguintes ruas e avenidas: Av. das Araucarias, Av. dos
Pinheirais, Rua dos Eucaliptos, Rua Pau Brasil, Rua das Palmeiras, Rua Cedro, Rua Curié,
Rua Cisne, Rua Azuldo, Rua Yoshiaki Nagano, Rua Faisdo, Rua Gavido, Rua Curuira, Rua
Avestruz, Rua Anaca, Rua Saracura, Rua Tiriva, Rua Tangara, Rua Papagaio e Rua Jorge
Tieto Iwasa.
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De acordo com a metodologia da pesquisa indicada no Produto 02, foram feitas 3 (trés)
contagens no mesmo horario, em dias diferentes da semana, sendo a taxa de ocupac¢do da linha
determinada pela média ocorrida nos dias pesquisados. Assim, cada linha foi estudada em 3 (trés) dias
no mesmo hordrio de pico: das 17h00 as 19h00. Ressalta-se que algumas linhas, por terem um
percurso maior que outras, esse horario foi ultrapassado.

A seguir sdo apresentadas as tabelas de cada uma das 11 linhas com os graficos de ocupacao
maxima. Observa-se que cada tabela contém:

= o nomedalinha;

= o numero e nome do ponto de parada;

= o0 embarque ou desembarque feito naquele ponto;

= o0 embarque ou desembarque acumulado para cada dia selecionado;
* média do embarque ou desembarque acumulado.

Com esses dados foram gerados os graficos que indicam a ocupac¢do maxima de determinada
linha, naquele dia pesquisado, tendo sido determinada também a média dos trés dias em grafico e
assim, a ocupag¢ao maxima da linha.



3.1.1.LINHAO 01
Dias de pesquisa: 25/05, 30/05 e 03/06/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 2: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias de pesquisa para a linha LINHAO 01.

Linhao 01
Numeraga Embarque Embarque Embarque Embarque
odos PONTO EMBARQUE Acumulado - EMBARQUE Acumulado - EMBARQUE Acumulado - Acumulado
Pontos 25/05/2016 30/05/2016 03/06/2016 Médio
Ponto1 | Terminal Angélica 25 25 19 19 16 16 20
Ponto 2 | Av. das Araucdrias 7 32 5 24 4 20 26
Ponto 3 | Av. das Araucdrias 0 32 0 24 0 20 26
Ponto4 | Av. das Araucdrias 2 34 1 25 3 23 28
Ponto5 | Av. das Araucdrias 0 34 0 25 0 23 28
Ponto 6 | Av. das Araucdrias 3 37 1 26 1 24 29
Ponto7 | Av. das Araucdrias 19 56 25 51 25 49 52
Ponto 8 | Av. dos Pinheirais 2 58 0 51 1 50 53
Ponto9 | Av. dos Pinheirais 0 58 2 53 2 52 55
Ponto 10 | Av. dos Pinheirais 0 58 4 57 0 52 56
Ponto 11 [ Av. dos Pinheirais 0 58 0 57 1 53 56
Ponto 12 | Av. dos Pinheirais 3 61 2 59 5 58 60
Ponto 13 | Av. dos Pinheirais 3 64 0 59 0 58 61
Ponto 14 | Av. dos Pinheirais 0 64 1 60 0 58 61
Ponto 15 [ Av. dos Pinheirais 0 64 1 61 3 61 62
Ponto 16 | R. Cesério Furman 0 64 0 61 0 61 62
Ponto 17 PR 423 2 66 0 61 1 62 63
Ponto 18 RA' Pedro de_ 0 66 2 63 1 63 64
Alcantara Meira
Ponto 19 R. Pedro de 3 69 2 65 3 66 67
Alcantara Meira
Ponto 20 R. Pedro de 0 69 1 66 1 67 68
Alcantara Meira
R. Pedro de
Ponto 21 n . 0 69 0 66 0 67 68
Alcantara Meira
Ponto 22 R. Pedro de 0 69 1 67 1 68 68
Alcantara Meira
Ponto 23 RA' Pedro de_ 3 72 0 67 0 68 69
Alcantara Meira
ponto2a | v A Carlos 2 74 4 71 1 69 72
Hasselman
Ponto 25 R.A. Carlos 0 74 0 71 0 69 72
Hasselman
Ponto 26 R.A. Carlos 0 74 6 77 2 71 74
Hasselman
ponto27 | A Carlos 1 75 0 77 0 71 75
Hasselman
Ponto 28 | R. Manoel Ribas 9 84 14 91 19 90 89
Ponto 29 R. Manoel Ribas 2 86 1 92 0 90 90
Ponto 30 | R. Manoel Ribas 0 86 0 92 0 90 90
Ponto31 [ R. Manoel Ribas 1 87 2 94 1 91 91
Ponto 32 R. Manoel Ribas 0 87 0 94 0 91 91
Ponto 33 R. Manoel Ribas 0 87 0 94 0 91 91
Ponto 34 | R. Manoel Ribas 0 87 1 95 0 91 91
Ponto 35 | R. Manoel Ribas 0 87 0 95 1 92 92
Ponto 36 R. Manoel Ribas 3 90 0 95 2 94 93
Ponto 37 | R. Manoel Ribas 1 91 0 95 0 94 94
Ponto 38 R. Minas Gerais 2 93 0 95 2 96 95
Ponto 39 R. Minas Gerais 3 96 0 95 0 96 96
Ponto40 [ R. das Camélias 0 96 0 95 0 96 9%
Ponto 41 R. das Camélias 0 96 0 95 0 96 96
Ponto42 | R. das Camélias 0 96 0 95 0 96 96
Ponto43 | R.das Camélias 0 96 0 95 0 96 9%
Pontoas | R Prof. Maria 0 % 0 9 0 % %
Nassar Schausteck
Ponto 45 R. Primula 0 96 0 95 0 96 96
Ponto 46 R. Primula 0 96 0 95 0 96 96
Ponto 47 R. Primula 0 96 0 95 0 96 96
Ponto 48 R. Létus 0 96 0 95 0 96 96
Ponto 49 R. Létus 0 96 0 95 0 96 96
Ponto 50 R. Lotus 0 96 4 99 0 96 97




Ponto 51 | R. das Orquideas 0 96 0 99 0 96 97
Ponto 52 R. BegoOnia 0 96 0 99 0 96 97
Ponto 53 R. Begbnia 0 96 0 99 0 96 97
Ponto 54 R. das Acacias 0 96 0 99 0 96 97
Ponto 55 R. das Acdcias 0 96 0 99 0 96 97
Ponto 56 R. das Acécias 0 96 0 99 0 96 97
Ponto 57 | R. Brinco de Cigana 2 98 2 101 2 98 99
Ponto 58 R. Primula 0 98 0 101 0 98 99
Ponto 59 R. Margarida 4 102 1 102 0 98 101
Ponto 60 R. Crisantemo 2 104 0 102 1 99 102
Ponto 61 R. BegOnia 0 104 1 103 0 99 102
Ponto 62 | R.das Orquideas 0 104 0 103 0 99 102
Ponto 63 R. Lotus 0 104 2 105 0 99 103
Ponto 64 R. Létus 0 104 0 105 0 99 103
Ponto 65 R. Létus 1 105 0 105 1 100 104
Ponto 66 R. Primula 0 105 0 105 0 100 104
Ponto 67 R. Primula 0 105 0 105 0 100 104
Ponto 68 R. Primula 4 109 0 105 0 100 105
Pontogo | - Prof: Maria 0 109 0 105 0 100 105
Nassar Schausteck
Ponto 70 R. das Camélias 2 111 2 107 0 100 106
Ponto 71 R. das Camélias 0 111 0 107 0 100 106
Ponto 72 R. das Camélias 0 111 0 107 0 100 106
Ponto 73 R. Minas Gerais 0 111 0 107 0 100 106
Ponto 74 R. Minas Gerais 1 112 0 107 0 100 107
Ponto 75 | R. Manoel Ribas 1 113 0 107 0 100 107
Ponto 76 R. Manoel Ribas 4 117 0 107 0 100 108
Ponto 77 R. Manoel Ribas 0 117 0 107 0 100 108
Ponto 78 | R. Manoel Ribas 2 119 1 108 0 100 109
Ponto 79 R. Manoel Ribas 1 120 1 109 0 100 110
Ponto 80 R. Manoel Ribas 0 120 0 109 0 100 110
Ponto 81 R. Manoel Ribas 1 121 0 109 2 102 111
Ponto 82 R. Manoel Ribas 0 121 0 109 0 102 111
Ponto 83 R. Manoel Ribas 0 121 0 109 0 102 111
Ponto 84 | R. Manoel Ribas 2 123 1 110 3 105 113
Ponto 85 R.A. Carlos 0 123 0 110 0 105 113
Hasselman
R. A. Carlos
Ponto 86 0 123 0 110 0 105 113
Hasselman
pontosy | - A Carlos 0 123 0 110 0 105 113
Hasselman
Ponto 88 R.A. Carlos 0 123 0 110 0 105 113
Hasselman
Ponto 89 R. pedro de, 0 123 1 111 0 105 113
Alcantara Meira
Ponto 90 R. Pedro de 0 123 0 111 0 105 113
Alcantara Meira
R. Pedro de
Ponto 91 N . 0 123 0 111 0 105 113
Alcantara Meira
Ponto 92 R. Pedro de 1 124 0 111 1 106 114
Alcantara Meira
Ponto 93 R. Pedro de 1 125 0 111 2 108 115
Alcantara Meira
Ponto 94 PR 423 0 125 1 112 0 108 115
Ponto 95 | R. Cesdrio Furman 0 125 0 112 0 108 115
Ponto 96 | Av. dos Pinheirais 0 125 0 112 1 109 116
Ponto 97 [ Av. dos Pinheirais 0 125 0 112 0 109 116
Ponto 98 [ Av. dos Pinheirais 0 125 0 112 0 109 116
Ponto 99 | Av. dos Pinheirais 0 125 0 112 0 109 116
Ponto 100 | Av. dos Pinheirais 0 125 0 112 0 109 116
Ponto 101 [ Av. dos Pinheirais 1 126 2 114 0 109 117
Ponto 102 | Av. dos Pinheirais 0 126 0 114 0 109 117
Ponto 103 | Av. dos Pinheirais 0 126 0 114 1 110 117
Ponto 104 [ Av. das Araucdrias 0 126 0 114 0 110 117
Ponto 105 [ Av. das Araucarias 0 126 0 114 0 110 117
Ponto 106 | Av. das Araucarias 0 126 0 114 0 110 117
Ponto 107 [ Av. das Araucdrias 0 126 0 114 0 110 117
Ponto 108 [ Av. das Araucarias 0 126 0 114 0 110 117
Ponto 109 | Av. das Araucarias 0 126 0 114 0 110 117
Ponto 110 [ Av. das Araucdrias 0 126 0 114 0 110 117
Ponto 111 | Terminal Angélica 0 126 0 114 0 110 117

Fonte: VERTRAG (2016).




Gréfico 1: Taxa de ocupagdo da linha LINHAO 01 (Embarques).

Embarque Acumulado de Passageiros na linha "Linhdo 01"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 1, pode-se perceber que a ocupa¢cdao maxima para o embarque ocorre nos
pontos de parada finais (101 a 111), o que se confirma pela Tabela 2.

Grafico 2: Taxa de ocupagdo da linha LINHAO 01 (Desembarques).

Desembarque Acumulado de Passageiros na linha "Linhao 01"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 2, pode-se verificar que a ocupagdo maxima para o desembarque ocorre no
ponto de parada final (50), o que também se confirma pelos dados das tabelas a seguir.



Tabela 3: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias para a linha LINHAO 01 (1/2).

Linhdo 01
Numeraga Desembarque Desembarque Desembarque Desembarque
odos PONTO DESEMBARQUE Acumulado - DESEMBARQUE Acumulado - DESEMBARQUE Acumulado - Acumulado Médio
Pontos 25/05/2016 30/05/2016 03/06/2016
Ponto1 | Terminal Angélica 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 2 | Av. das Araucarias 0 0 0 0 0 0 0
Ponto3 | Av. das Araucdrias 0 0 0 0 1 1 1
Ponto4 | Av. das Araucarias 0 0 0 0 0 1 1
Ponto5 | Av. das Araucarias 0 0 0 0 0 1 1
Ponto 6 | Av. das Araucarias 0 0 0 0 0 1 1
Ponto7 | Av. das Araucarias 0 0 0 0 0 1 1
Ponto 8 | Av. dos Pinheirais 0 0 0 0 0 1 1
Ponto9 | Av. dos Pinheirais 0 0 0 0 0 1 1
Ponto 10 | Av. dos Pinheirais 4 4 4 4 2 3 4
Ponto 11 | Av. dos Pinheirais 4 8 2 6 0 3 6
Ponto 12 | Av. dos Pinheirais 6 14 2 8 3 6 10
Ponto 13 | Av. dos Pinheirais 3 17 0 8 0 6 11
Ponto 14 | Av. dos Pinheirais 7 24 8 16 7 13 18
Ponto 15 | Av. dos Pinheirais 5 29 4 20 2 15 22
Ponto 16 | R. Cesario Furman 3 32 0 20 0 15 23
Ponto 17 PR 423 0 32 0 20 0 15 23
ponto1s | N Pedrode 0 32 0 20 0 15 23
Alcantara Meira
pontol9 | T Pedrode 0 32 0 20 0 15 23
Alcantara Meira
Ponto 20 RA' Pedro de} 1 33 4 24 1 16 25
Alcantara Meira
R. Pedro de
Ponto 21 . . 0 33 0 24 3 19 26
Alcantara Meira
Ponto 22 Rh' Pedro de, 2 35 4 28 3 22 29
Alcantara Meira
Ponto 23 R. pedro de 2 37 0 28 1 23 30
Alcantara Meira
R. A. Carlos
Ponto 24 3 40 1 29 2 25 32
Hasselman
R. A. Carlos
Ponto 25 0 40 0 29 0 25 32
Hasselman
Ponto 26 R. A Carlos 0 40 0 29 0 25 32
Hasselman
pontoz7 | N A Carlos 0 ) 0 29 0 25 32
Hasselman
Ponto 28 | R. Manoel Ribas 5 45 5 34 6 31 37
Ponto29 | R. Manoel Ribas 2 47 0 34 0 31 38
Ponto 30 | R. Manoel Ribas 3 50 2 36 2 33 40
Ponto 31 | R. Manoel Ribas 1 51 4 40 2 35 42
Ponto 32 | R. Manoel Ribas 2 53 1 41 1 36 44
Ponto 33 | R. Manoel Ribas 4 57 8 49 5 41 49
Ponto 34 | R. Manoel Ribas 4 61 2 51 1 42 52
Ponto 35 | R. Manoel Ribas 1 62 0 51 1 43 52
Ponto36 | R. Manoel Ribas 3 65 4 55 7 50 57
Ponto 37 | R. Manoel Ribas 3 68 7 62 7 57 63
Ponto 38 R. Minas Gerais 1 69 2 64 6 63 66
Ponto 39 R. Minas Gerais 2 71 0 64 4 67 68
Ponto40 | R. das Camélias 3 74 1 65 1 68 69
Ponto41 | R. das Camélias 0 74 2 67 2 70 71
Ponto 42 | R.das Camélias 1 75 0 67 0 70 71
Ponto 43 R. das Camélias 1 76 1 68 0 70 72
ponto4s | - Prof- Maria 1 77 0 68 0 70 7
Nassar Schausteck
Ponto 45 R. Primula 2 79 2 70 3 73 74
Ponto 46 R. Primula 1 80 3 73 3 76 77
Ponto 47 R. Primula 0 80 0 73 0 76 77
Ponto 48 R. Létus 3 83 2 75 1 77 79
Ponto 49 R. Létus 0 83 6 81 2 79 81
Ponto 50 R. Létus 0 83 3 84 1 80 83

Fonte: VERTRAG (2016).




Tabela 4: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias para a linha LINHAO 01 (2/2).

Ponto 51 | R. das Orquideas 0 83 0 84 0 80 83
Ponto 52 R. Begdnia 1 84 3 87 1 81 84
Ponto 53 R. Begdnia 3 87 2 89 0 81 86
Ponto 54 R. das Acécias 0 87 0 89 4 85 87
Ponto 55 R. das Acdcias 4 91 0 89 1 86 89
Ponto 56 R. das Acécias 1 92 0 89 0 86 89
Ponto 57 | R. Brinco de Cigana 2 94 10 99 5 91 95
Ponto 58 R. Primula 0 94 0 99 1 92 95
Ponto 59 R. Margarida 0 94 0 99 1 93 96
Ponto 60 R. Crisantemo 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 61 R. Begdnia 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 62 | R. das Orquideas 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 63 R. Létus 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 64 R. Létus 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 65 R. Létus 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 66 R. Primula 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 67 R. Primula 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 68 R. Primula 0 94 0 99 0 93 96
R. Prof. Maria
Ponto 69 0 94 0 9 0 93 96
Nassar Schausteck
Ponto 70 | R. das Camélias 0 94 0 99 0 93 96
Ponto71 | R. das Camélias 0 94 0 99 0 93 96
Ponto 72 R. das Camélias 1 95 0 99 0 93 96
Ponto 73 R. Minas Gerais 0 95 1 100 0 93 96
Ponto 74 R. Minas Gerais 0 95 0 100 0 93 96
Ponto 75 | R. Manoel Ribas 0 95 0 100 2 95 97
Ponto 76 | R. Manoel Ribas 4 99 0 100 0 95 98
Ponto 77 | R. Manoel Ribas 0 99 0 100 0 95 98
Ponto 78 R. Manoel Ribas 0 99 0 100 0 95 98
Ponto 79 | R. Manoel Ribas 0 99 0 100 0 95 98
Ponto 80 | R. Manoel Ribas 0 99 0 100 0 95 98
Ponto 81 | R. Manoel Ribas 0 99 0 100 0 95 98
Ponto 82 | R. Manoel Ribas 0 99 0 100 0 95 98
Ponto 83 R. Manoel Ribas 0 99 0 100 0 95 98
Ponto 84 R. Manoel Ribas 9 108 4 104 1 96 103
pontogs | N A Carlos 0 108 0 104 0 9% 103
Hasselman
Ponto 86 R. A Carlos 5 113 0 104 0 96 105
Hasselman
R. A. Carlos
Ponto 87 1 114 0 104 0 96 105
Hasselman
Ponto 88 R. A Carlos 0 114 0 104 0 96 105
Hasselman
pontogg | R Pedrode 0 114 1 105 0 9% 105
Alcantara Meira
pontoso | T Pedrode 0 114 1 106 0 9% 106
Alcantara Meira
Ponto 91 RA' Pedro de, 0 114 1 107 0 96 106
Alcantara Meira
Ponto 92 Rh' Pedro de' 0 114 0 107 0 96 106
Alcantara Meira
Ponto 93 R. Pedro de 0 114 0 107 0 9% 106
Alcantara Meira
Ponto 94 PR 423 0 114 0 107 0 96 106
Ponto 95 | R. Cesario Furman 0 114 0 107 0 96 106
Ponto 96 | Av. dos Pinheirais 0 114 1 108 2 98 107
Ponto 97 | Av. dos Pinheirais 1 115 0 108 1 99 108
Ponto 98 | Av. dos Pinheirais 0 115 0 108 0 99 108
Ponto 99 | Av. dos Pinheirais 2 117 0 108 2 101 109
Ponto 100 | Av. dos Pinheirais 4 121 0 108 2 103 111
Ponto 101 | Av. dos Pinheirais 0 121 0 108 0 103 111
Ponto 102 | Av. dos Pinheirais 0 121 1 109 0 103 111
Ponto 103 | Av. dos Pinheirais 0 121 0 109 0 103 111
Ponto 104 | Av. das Araucdrias 0 121 0 109 0 103 111
Ponto 105 | Av. das Araucérias 0 121 0 109 0 103 111
Ponto 106 | Av. das Araucdrias 0 121 0 109 0 103 111
Ponto 107 | Av. das Araucdrias 0 121 0 109 1 104 112
Ponto 108 | Av. das Araucdrias 0 121 0 109 0 104 112
Ponto 109 | Av. das Araucdrias 0 121 0 109 0 104 112
Ponto 110 | Av. das Araucérias 0 121 2 111 2 106 113
Ponto 111 | Terminal Angélica 5 126 3 114 4 110 117

Fonte: VERTRAG (2016).




Grafico 3: Média de Ocupacdo da linha LINHAO 01.

Média de Ocupacdo da Linha "Linhdo 01"
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Gréfico 4: Taxa de Ocupacdo Geral da linha LINHAO 01.

Ocupacado ao longo do trajeto da linha "Linhdo 01"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Nos graficos pode-se observar a definicdo da ocupacdo dos pontos de parada da linha, visto que
essa ocupacdo é dada pelos embarques acumulados, menos os desembarques acumulados,
representados pelas linhas da hachura preta do Gréfico 3. A ocupacdo mdaxima no Linhdo 01 se d3,
portanto, ja no comeco da linha, mais precisamente no Ponto 9, localizado em frente a Marpe Industria
de Pecas Metallrgicas, com 54 passageiros a bordo. Um detalhe a ser ressaltado é que ha um grande
influxo de pessoas no Ponto 7, em frente a empresa Incopa, com uma média de 23 passageiros
entrando no 6nibus. Uma explicacdo para a maior ocupacdo se dar no comeco da linha esta no fato
de, ap0ds sair do Terminal Vila Angélica, o trajeto do 6nibus passa pela Av. das Araucdrias e pela Av. dos
Pinheirais, ruas que abrigam grande parte das grandes industrias da cidade. Outro pico de ocupacdo
se da no Ponto 28, na Estacao de Transferéncia, quando o itinerario passa pelo centro de Araucaria.



3.1.2. LINHAO 02
Dias de pesquisa: 25/05, 30/05 e 03/06/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 5: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias de pesquisa para a linha LINHAO 02.

Linhao 02
Numeracio Embarque Embarque Embarque | Embarque
PONTO EMBARQUE | Acumulado - [ EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
dos Pontos L
25/05/2016 30/05/2016 03/06/2016 | Médio
Ponto 1 Terminal Angélica 29 29 52 52 55 55 46
Ponto 2 Av. das Araucdrias 3 32 3 55 3 58 49
Ponto 3 Av. das Araucarias 1 33 0 55 2 60 50
Ponto4 | R. Dr. Valério Sobania 0 33 4 59 0 60 51
Ponto5 |R. Dr. Valério Sobania 0 33 0 59 0 60 51
Ponto 6 | R. Dr. Valério Sobania 6 39 5 64 8 68 57
Ponto 7 R. Saracura 0 39 2 66 0 68 58
Ponto 8 R. Saracura 2 41 0 66 1 69 59
Ponto 9 R. Saracura 2 43 0 66 2 71 60
Ponto 10 R. Saracura 1 a4 1 67 0 71 61
Ponto 11 R. Anaca 0 44 0 67 0 71 61
Ponto 12 R. Avestruz 1 45 4 71 0 71 63
Ponto 13 R. Avestruz 0 45 2 73 2 73 64
Ponto 14 R. Avestruz 0 45 0 73 2 75 65
Ponto 15 R. Avestruz 2 47 0 73 1 76 66
Ponto 16 R. Gralha-Azul 0 47 0 73 0 76 66
Ponto 17 R. Gralha-Azul 6 53 11 84 6 82 73
Ponto 18 R. Gralha-Azul 0 53 2 86 0 82 74
Ponto 19 | Av. das Cerejeiras 4 57 2 88 5 87 78
Ponto 20 Av. das Nagdes 1 58 2 90 3 90 80
Ponto 21 Av. das Nag¢oes 0 58 0 90 1 91 80
Ponto 22 Av. das Nagdes 0 58 0 90 0 91 80
Ponto 23 Av. das Nagdes 0 58 0 90 0 91 80
Ponto 24 Av. das Nagdes 0 58 2 92 0 91 81
Ponto 25 Av. das Nagdes 0 58 0 92 2 93 81
Ponto 26 R. Roque Saad 1 59 1 93 0 93 82
Ponto 27 R. Roque Saad 2 61 1 94 0 93 83
Ponto 28 R. Roque Saad 0 61 1 95 2 95 84
Ponto 29 |Av. Ns. Dos Remédios 0 61 0 95 0 95 84
Ponto 30 |Av. Ns. Dos Remédios 0 61 0 95 0 95 84
R. Maria Prosddcimo
Ponto 31 i 2 63 3 98 6 101 88
Franceschi
Ponto 32 R. Alfredo Charvet 1 64 0 98 1 102 88
Ponto 33 R. Alfredo Charvet 0 64 0 98 0 102 88
Ponto 34 R. Alfredo Charvet 0 64 0 98 0 102 88
R. Pref. Odorico
Ponto 35 . 0 64 0 98 0 102 88
Franco Ferreira
R. Pref. Odorico
Ponto 36 . 2 66 0 98 0 102 89
Franco Ferreira
Ponto 37 Rod. Central 23 89 27 125 34 136 117
Ponto3g | - Cel Jodo Antonio 5 9% 2 127 3 139 120
Xavier
Ponto 40 R. Pedro Druscz 1 95 1 128 0 139 121
Ponto 41 R. Pedro Druscz 0 95 0 128 0 139 121
Ponto42 | R. Fernando Suckow 2 97 6 134 3 142 125
Ponto 43 | R. Fernando Suckow 0 97 0 134 0 142 125
Ponto 44 | R. Fernando Suckow 0 97 0 134 0 142 125
Pontods |  AV-Archelaude 0 97 0 134 0 142 125
Almeida Torres




Av. Archelau de

Ponto 46 . N 0 97 1 135 0 142 125
Almeida Torres
pontos7 | AV Archelau de 0 97 2 137 0 142 126
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 48 . N 0 97 0 137 0 142 126
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 49 . N 0 97 0 137 1 143 126
Almeida Térres
Av. Archelau de
Ponto 50 . N 0 97 0 137 0 143 126
Almeida Térres
Av. Archel
Ponto 51 _C e aAu de 0 97 1 138 0 143 126
Almeida Torres
Av. Archel
Ponto 52 _C € aAu de 0 97 0 138 0 143 126
Almeida Torres
Ponto 53 R. Maranhdo 0 97 0 138 0 143 126
Ponto 54 R. Maranhdo 1 98 0 138 0 143 127
Ponto 55 R. das Flores 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 56 R. das Flores 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 57 R. das Flores 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 58 R. das Flores 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 59 R. Jardineira 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 60 R. Jardineira 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 61 R. Jardineira 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 62 R. Jardineira 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 63 R. Begbnia 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 64 R. Begbnia 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 65 R. Crisdntemo 0 98 0 138 0 143 127
Ponto 66 R. Crisdntemo 1 99 0 138 0 143 127
Ponto 67 R. dos Geranios 0 99 0 138 0 143 127
Ponto 68 R. Begbnia 0 99 0 138 0 143 127
Ponto 69 R. Begbnia 0 99 0 138 1 144 127
Ponto 70 R. Jardineira 0 99 0 138 0 144 127
Ponto 71 R. Jardineira 0 99 0 138 0 144 127
Ponto 72 R. Jardineira 0 99 0 138 1 145 128
Ponto 73 R. Jardineira 0 99 0 138 0 145 128
Ponto 74 R. das Flores 0 99 0 138 0 145 128
Ponto 75 R. das Flores 0 99 0 138 0 145 128
Ponto 76 R. das Flores 1 100 0 138 0 145 128
Ponto 77 R. das Flores 0 100 0 138 0 145 128
Ponto 78 R. Maranhdo 0 100 0 138 0 145 128
Ponto 79 R. Maranhdo 0 100 0 138 0 145 128
Av. Archel A.
Ponto 80 ¢ Ae au de 1 101 1 139 2 147 129
Torres
pontogy | AV Archelaude A. 0 101 0 139 0 147 129
Torres
pontog | AV Archelaude A 0 101 0 139 0 147 129
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 83 N 4 105 3 142 0 147 132
Torres
R. Miguel Bertolino
Ponto 84 ) 0 105 1 143 0 147 132
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 85 | 0 105 2 145 0 147 133
Pizato
R. Mi 1B li
Ponto 86 gU? ertolino 0 105 0 145 0 147 133
Pizato
R. Mi 1B li
Ponto 87 gU? ertolino 0 105 0 145 0 147 133
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 88 gu ' 0 105 0 145 0 147 133
Pizato
R. Pref. Odori
Ponto 89 ret. dorico 0 105 0 145 0 147 133
Franco Ferreira
Ponto 90 Rod. Central 19 124 12 157 14 161 148
Ponto 91 | Av. Independéncia 0 124 0 157 0 161 148
Ponto 92 | R. V. Valentim Volski 0 124 0 157 0 161 148
Ponto 93 R. Alfredo Charvet 0 124 0 157 0 161 148
R. Maria Prosdécimo
Ponto 94 i 0 124 0 157 0 161 148
Franceschi
Ponto 95 | Av. Ns. Dos Remédios 0 124 0 157 0 161 148
Ponto 96 | Av. Ns. Dos Remédios 0 124 0 157 3 164 149
Ponto 97 R. Roque Saad 0 124 0 157 0 164 149
Ponto 98 R. Roque Saad 2 126 0 157 0 164 149
Ponto 99 R. Roque Saad 0 126 1 158 0 164 150
Ponto 100 Av. das Nagdes 1 127 0 158 0 164 150




Gréfico 5: Taxa de ocupagdo da linha LINHAO 02 (Embarques).

Embarque Acumulado de Passageiros na linha "Linhdo 02"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do grafico pode-se perceber que a ocupacdo maxima para o embarque ocorre nos
pontos de parada finais (115 a 125), o que se confirma pela Tabela 5.



Tabela 6: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias para a linha LINHAO 02 (1/2).

Linhdo 02
. Desembarque Desembarque Desembarque
Numeragdo dos Desembarque
Pontos PONTO DESEMBARQUE Acumulado - DESEMBARQUE Acumulado - DESEMBARQUE Acumulado - Acumulado Médio
25/05/2016 30/05/2016 03/06/2016
Ponto 1 Terminal Angélica 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 2 Av. das Araucérias 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 3 Av. das Araucérias 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 4 R. Dr. Valério Sobania 0 0 0 0 1 1 1
Ponto 5 R. Dr. Valério Sobania 0 0 0 0 0 1 1
Ponto 6 R. Dr. Valério Sobania 0 0 0 0 0 1 1
Ponto 7 R. Saracura 0 0 0 0 1 2 1
Ponto 8 R. Saracura 1 1 6 6 0 2 3
Ponto 9 R. Saracura 0 1 3 9 1 3 5
Ponto 10 R. Saracura 0 1 3 12 0 3 6
Ponto 11 R. Anaca 2 3 0 12 1 4 7
Ponto 12 R. Avestruz 4 7 10 22 15 19 16
Ponto 13 R. Avestruz 8 15 13 35 10 29 27
Ponto 14 R. Avestruz 1 16 2 37 6 35 30
Ponto 15 R. Avestruz 2 18 2 39 5 40 33
Ponto 16 R. Gralha-Azul 0 18 4 43 0 40 34
Ponto 17 R. Gralha-Azul 1 19 4 47 3 43 37
Ponto 18 R. Gralha-Azul 0 19 0 47 2 45 37
Ponto 19 Av. das Cerejeiras 2 21 5 52 1 46 40
Ponto 20 Av. das Nagdes 0 21 0 52 0 46 40
Ponto 21 Av. das Nacdes 0 21 2 54 0 46 41
Ponto 22 Av. das Nagbes 1 22 0 54 0 46 41
Ponto 23 Av. das Nacdes 1 23 0 54 4 50 43
Ponto 24 Av. das NagBes 0 23 0 54 0 50 43
Ponto 25 Av. das Nagdes 1 24 2 56 0 50 4
Ponto 26 R. Roque Saad 2 26 0 56 2 52 45
Ponto 27 R. Roque Saad 0 26 5 61 0 52 47
Ponto 28 R. Roque Saad 4 30 6 67 9 61 53
Ponto29  [Av. Ns. Dos Remédios 1 31 3 70 0 61 54
Ponto30 | Av. Ns. Dos Remédios 2 33 1 71 3 64 56
R. Maria Prosdécimo
Ponto 31 . 3 36 0 71 0 64 57
Franceschi
Ponto 32 R. Alfredo Charvet 0 36 0 71 0 64 57
Ponto 33 R. Alfredo Charvet 0 36 0 71 0 64 57
Ponto 34 R. Alfredo Charvet 0 36 0 71 1 65 58
Ponto 35 R. pref. Odor!co 0 36 0 71 1 66 58
Franco Ferreira
Ponto 36 R. Pref. Odor!co 0 36 0 71 2 68 59
Franco Ferreira
Ponto 37 Rod. Central 7 43 12 83 20 88 72
Ponto 39 R. Cel Joa? Antonio 1 44 0 83 0 88 72
Xavier
Ponto 40 R. Pedro Druscz 0 44 0 83 2 90 73
Ponto 41 R. Pedro Druscz 0 44 0 83 0 920 73
Ponto 42 R. Fernando Suckow 0 44 0 83 0 90 73
Ponto 43 R. Fernando Suckow 1 45 0 83 0 90 73
Ponto 44 R. Fernando Suckow 0 45 2 85 0 90 74
Ponto 45 Av. Archelau de 0 a5 ) 85 0 %0 7
Almeida Térres
Ponto 46 Av. Archelau de 0 45 0 85 0 % 7
Almeida Térres
Ponto 47 Av. Archelau de 0 45 1 86 1 9 7
Almeida Térres
Ponto 48 Av. ArChelaAu de 2 47 1 87 0 91 75
Almeida Térres
Ponto 49 Av. ArChelaAu de 0 47 2 89 3 94 77
Almeida Tdrres
Av. Archelau de
Ponto 50 . N 4] 47 0 89 0 94 77
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 51 . N 2 49 1 90 1 95 78
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 52 . 2 51 1 91 2 97 80
Almeida Torres
Ponto 53 R. Maranhdo 1 52 2 93 2 99 82
Ponto 54 R. Maranhdo 2 54 2 95 2 101 84
Ponto 55 R. das Flores 0 54 3 98 1 102 85
Ponto 56 R. das Flores 4 58 4 102 5 107 89
Ponto 57 R. das Flores 2 60 4 106 3 110 92
Ponto 58 R. das Flores 2 62 4 110 4 114 96
Ponto 59 R. Jardineira 5 67 3 113 4 118 100
Ponto 60 R. Jardineira 2 69 1 114 0 118 101
Ponto 61 R. Jardineira 2 71 1 115 1 119 102
Ponto 62 R. Jardineira 6 77 2 117 4 123 106
Ponto 63 R. Begonia 6 83 4 121 7 130 112
Ponto 64 R. Begbnia 4 87 8 129 5 135 117
Ponto 65 R. Crisantemo 6 93 2 131 3 138 121




Tabela 7: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias para a linha LINHAO 02 (2/2).

Ponto 66 R. Crisdntemo 4 97 5 136 0 138 124
Ponto 67 R. dos Geranios 0 97 0 136 2 140 125
Ponto 68 R. Begbnia 0 97 0 136 0 140 125
Ponto 69 R. Begbnia 0 97 0 136 0 140 125
Ponto 70 R. Jardineira 0 97 0 136 0 140 125
Ponto 71 R. Jardineira 0 97 0 136 0 140 125
Ponto 72 R. Jardineira 0 97 0 136 0 140 125
Ponto 73 R. Jardineira 0 97 0 136 0 140 125
Ponto 74 R. das Flores 1 98 0 136 0 140 125
Ponto 75 R. das Fl6res 0 98 0 136 0 140 125
Ponto 76 R. das Fl6res 0 98 0 136 0 140 125
Ponto 77 R. das Fl6res 0 98 0 136 0 140 125
Ponto 78 R. Maranhdo 0 98 0 136 0 140 125
Ponto 79 R. Maranhdo 0 98 0 136 0 140 125
Ponto 80 Av. Ardlaau de A 0 98 0 136 1 141 125
Torres
Ponto 81 Av. Ardlela“ de A 0 98 0 136 0 141 125
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 82 N 0 98 0 136 0 141 125
Torres
pontogs | AV-Archelaude A 0 %8 0 136 0 141 125
Torres
Ponto 84 R. Mlgu?l Bertolino 0 98 0 136 0 141 125
Pizato
Ponto 85 R. Mlgu?I Bertolino 0 98 0 136 0 141 125
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 86 . 0 98 0 136 0 141 125
Pizato
pontog7 | " Miguel Bertolino 0 98 0 136 0 141 125
Pizato
Ponto 88 R. Mlgu?l Bertolino 0 98 0 136 2 143 126
Pizato
Ponto 89 R. Pref. Odor!co 0 98 0 136 0 143 126
Franco Ferreira
Ponto 90 Rod. Central 5 103 7 143 5 148 132
Ponto 91 Av. Independéncia 0 103 0 143 0 148 132
Ponto 92 R. V. Valentim Volski 0 103 0 143 0 148 132
Ponto 93 R. Alfredo Charvet 0 103 0 143 0 148 132
Ponto 94 R. Maria Prosdcéamo 0 103 0 143 0 148 132
Franceschi
Ponto95 | Av. Ns. Dos Remédios 1 104 0 143 1 149 132
Ponto96 | Av. Ns. Dos Remédios 0 104 0 143 1 150 133
Ponto 97 R. Roque Saad 1 105 0 143 1 151 133
Ponto 98 R. Roque Saad 1 106 1 144 2 153 135
Ponto 99 R. Rogue Saad 0 106 0 144 0 153 135
Ponto 100 Av. das NagSes 1 107 0 144 0 153 135
Ponto 101 Av. das NagSes 0 107 0 144 0 153 135
Ponto 102 Av. das NagSes 0 107 0 144 0 153 135
Ponto 103 Av. das Nagdes 0 107 1 145 0 153 135
Ponto 104 Av. das Nagdes 0 107 0 145 0 153 135
Ponto 105 Av. das Cerejeiras 1 108 0 145 0 153 136
Ponto 106 R. Gralha-Azul 0 108 2 147 0 153 136
Ponto 107 R. Gralha-Azul 0 108 2 149 2 155 138
Ponto 108 R. Gralha-Azul 4 112 1 150 0 155 139
Ponto 109 R. Avestruz 2 114 2 152 1 156 141
Ponto 110 R. Avestruz 2 116 1 153 2 158 143
Ponto 111 R. Avestruz 0 116 0 153 3 161 144
Ponto 112 R. Avestruz 2 118 0 153 0 161 144
Ponto 113 R. Anaca 1 119 0 153 1 162 145
Ponto 114 R. Saracura 2 121 0 153 0 162 146
Ponto 115 R. Saracura 5 126 2 155 1 163 148
Ponto 116 R. Saracura 3 129 1 156 0 163 150
Ponto 117 R. Saracura 0 129 0 156 1 164 150
Ponto 118 | R. Dr. Valério Sobania 1 130 1 157 1 165 151
Ponto 119 | R. Dr. Valério Sobania 0 130 0 157 0 165 151
Ponto 120 | R. Dr. Valério Sobania 0 130 0 157 0 165 151
Ponto 121 Av. das Araucdrias 1 131 0 157 0 165 151
Ponto 122 Av. das Araucdrias 0 131 0 157 0 165 151
Ponto 123 Av. das Araucdrias 0 131 0 157 0 165 151
Ponto 124 Av. das Araucdrias 1 132 2 159 1 166 153
Ponto 125 Terminal Angélica 2 134 5 164 2 168 156

Fonte: VERTRAG (2016).




Grafico 6: Taxa de ocupagdo da linha LINHAO 02 (Desembarques).

Desembarque Acumulado de Passageiros na linha "Linhdo 02"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 6 pode-se perceber que a ocupagdo maxima para o desembarque ocorre no
ponto de parada final (125), o que se confirma pela Tabela 6 e Tabela 7.

Grafico 7: Média da Ocupacdo da linha LINHAO 02.

Média de Ocupacdo da Linha "Linhdo 02"
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Grafico 8: Taxa de ocupacdo geral da linha LINHAO 02.

Ocupacdo ao longo do trajeto da linha "Linhdo 02"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Nos Graficos 7 e 8 pode-se observar bem a definicdo da ocupacgao dos pontos de parada dalinha,
representados pelas linhas da hachura preta do Grafico 7. A ocupacdo maxima no Linhdo 02 se da
também no comeco da linha, mais precisamente no Ponto de parada 7, localizado em frente a empresa
Berneck S.A., com 57 passageiros a bordo. Outro pico de ocupagao se da no ponto de parada 42, na
Rua Francisco Suckow.

Durante o ciclo do percurso até retornar ao Terminal V. Angélica, o Linhdo 02 passa duas vezes
pela Rodoviaria Central, onde também ha um expressivo fluxo de passageiros, tanto de entrada quanto
de saida. Ja a partir da metade do trajeto a ocupacdo cai para um nivel baixo de passageiros.



3.1.3. IPES / JATOBA

Dias de pesquisa: 25/04, 29/04 e 02/05/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 8: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha IPES / JATOBA.

Ipés - Jatoba
Numeragio Embarque Embarque Embarque | Embarque
dos Pontos PONTO EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE | Acumulado - [ EMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
02/05/2016 29/04/2016 25/04/2016 Médio
Ponto 1 Terminal Angélica 43 43 60 60 45 45 50
Ponto 2 Av. das Araucdrias 6 49 3 63 4 49 54
Ponto 3 Av. das Araucdrias 0 49 0 63 0 49 54
Ponto 4 Av. das Araucdrias 1 50 1 64 2 51 55
Ponto 5 Av. das Araucdrias 0 50 0 64 2 53 56
Ponto 6 [R.Jorge Tieto Iwasa 0 50 0 64 0 53 56
Ponto7 |R.Jorge Tieto lwasa 0 50 0 64 0 53 56
Ponto 8 Av. das Nagdes 0 50 0 64 0 53 56
Ponto 9 Av. das NagOes 1 51 0 64 0 53 56
Ponto 10 R. Martins Deda 0 51 0 64 1 54 57
Ponto 11 R. Uirapuru 0 51 1 65 0 54 57
Ponto 12 R. Uirapuru 1 52 0 65 0 54 57
Ponto 13 R. Uirapuru 2 54 5 70 0 54 60
Ponto 14 R. Andorinha 0 54 0 70 1 55 60
Ponto 15 R. Arapongas 0 54 3 73 1 56 61
Ponto 16 R. Arapongas 1 55 0 73 0 56 62
Ponto 17 R. Arapongas 0 55 0 73 2 58 62
Ponto 18 R. Curié 1 56 2 75 4 62 65
Ponto 19 R. dos Eucaliptos 0 56 0 75 0 62 65
Ponto 20 R. Pau Brasil 2 58 1 76 0 62 66
Ponto 21 R. Pau Brasil 0 58 0 76 0 62 66
Ponto 22 R. Pau Brasil 0 58 0 76 0 62 66
Ponto 23 | Av. das Cerejeiras 0 58 0 76 0 62 66
Ponto 24 Av. das NagOes 2 60 0 76 0 62 66
Ponto 25 Av. das NagOes 0 60 0 76 2 64 67
Ponto 26 |R. Francisco Gondek 0 60 0 76 1 65 67
Ponto 27 [ R. Osvaldo de Lima 0 60 0 76 0 65 67
Ponto 28 [ R. Osvaldo de Lima 0 60 0 76 0 65 67
Ponto 29 | R.Osvaldo de Lima 0 60 0 76 0 65 67
Ponto 30 R. Jodo Assef 0 60 0 76 1 66 68
Ponto 31 R. Jaragua 1 61 0 76 2 68 69
Ponto 32 R. Jaragua 0 61 0 76 0 68 69
Ponto 33 R. Roque Saad 0 61 0 76 1 69 69
Ponto 34 R. Roque Saad 1 62 1 77 2 71 70
R. Irm3 Elizabeth
Ponto 35 0 62 0 77 0 71 70
Werka
R. Nelsom Pereira
Ponto 36 1 63 0 77 1 72 71
de Souza
Ponto37 | N Nelsom Pereira 0 63 0 77 1 73 71
de Souza
Ponto 38 R. Pedro de 2 65 0 77 2 75 73
Alcantara Meira

R. A. Carlos
Ponto 39 1 66 1 78 2 77 74

Hasselman
Ponto 40 R. A. Carlos 2 68 1 79 0 77 75

Hasselman




R. A. Carlos

Ponto 41 0 68 0 79 1 78 75
Hasselman
R. A. Carlos
Ponto 42 1 69 2 81 0 78 76
Hasselman
Ponto 43 R. Manoel Ribas 4 73 0 81 4 82 79
R. Sdo Vicente de
Ponto 44 0 73 0 81 0 82 79
Paulo
R. S3o Vicente de
Ponto 45 0 73 0 81 0 82 79
Paulo
Av. Dr. Victor do
Ponto 46 4 77 0 81 0 82 80
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 47 0 77 1 82 8 90 83
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 48 0 77 2 84 6 96 86
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 49 0 77 1 85 0 96 86
Amaral
Ponto 50 Rod. Central 27 104 34 119 27 123 116
R. Cel Jodo Antbnio
Ponto 51 , 4 108 2 121 3 126 119
Xavier
Ponto 52 R. Pedro Druscz 0 108 0 121 1 127 119
Ponto 53 R. Pedro Druscz 0 108 3 124 1 128 120
Ponto 54 R. Pedro Druscz 1 109 6 130 2 130 123
R. Sdo Vicente de
Ponto 55 0 109 0 130 0 130 123
Paulo
R. Sdo Vicente de
Ponto 56 0 109 0 130 0 130 123
Paulo
Ponto 57 R. Manoel Ribas 3 112 0 130 3 133 125
R. A. Carlos
Ponto 58 0 112 0 130 0 133 125
Hasselman
R.A. |
Ponto 59 Carlos 3 115 0 130 0 133 126
Hasselman
R.A. |
Ponto 60 Carlos 0 115 0 130 0 133 126
Hasselman
R.A. |
Ponto 61 Carlos 0 115 0 130 0 133 126
Hasselman
R.P
Ponto 62 - Pedro de 0 115 0 130 0 133 126
Alcantara Meira
R. Nel P i
Ponto 63 elsom Fereira 0 115 0 130 0 133 126
de Souza
R. Nel P i
Ponto 64 elsom rereira 2 117 1 131 2 135 128
de Souza
R. Irm3 Eli h
Ponto 65 rma Elizabet 0 117 0 131 0 135 128
Werka
Ponto 66 R. Roque Saad 0 117 0 131 0 135 128
Ponto 67 R. Roque Saad 1 118 1 132 0 135 129
Ponto 68 R. Jaragua 1 119 3 135 2 137 131
Ponto 69 R. Jaragua 3 122 1 136 1 138 132
Ponto 70 R. Jodo Assef 1 123 0 136 1 139 133
Ponto 71 [ R. Osvaldo de Lima 2 125 0 136 0 139 134
Ponto 72 [ R. Osvaldo de Lima 0 125 0 136 0 139 134
Ponto 73 [ R. Osvaldo de Lima 0 125 0 136 0 139 134
Ponto 74 |R. Francisco Gondek 0 125 0 136 0 139 134
Ponto 75 Av. das NagOes 1 126 0 136 0 139 134
Ponto 76 Av. das NagOes 0 126 0 136 0 139 134
Ponto 77 | Av. das Cerejeiras 0 126 1 137 0 139 134
Ponto 78 R. Pau Brasil 0 126 0 137 0 139 134
Ponto 79 R. Pau Brasil 0 126 0 137 0 139 134
Ponto 80 R. Pau Brasil 0 126 0 137 0 139 134




Ponto 81 R. dos Eucaliptos 0 126 0 137 0 139 134
Ponto 82 R. Curié 1 127 0 137 0 139 135
Ponto 83 R. Arapongas 0 127 1 138 1 140 135
Ponto 84 R. Arapongas 2 129 0 138 0 140 136
Ponto 85 R. Arapongas 1 130 0 138 1 141 137
Ponto 86 R. Andorinha 3 133 0 138 1 142 138
Ponto 87 R. Uirapuru 2 135 0 138 1 143 139
Ponto 88 R. Uirapuru 0 135 0 138 0 143 139
Ponto 89 R. Uirapuru 0 135 0 138 0 143 139
Ponto 90 R. Martins Deda 1 136 0 138 0 143 139
Ponto 91 Av. das Nagdes 0 136 0 138 0 143 139
Ponto 92 Av. das NagOes 1 137 0 138 0 143 140
Ponto 93 |R.Jorge Tieto Iwasa 0 137 0 138 0 143 140
Ponto 94 |R.Jorge Tieto Iwasa 0 137 0 138 0 143 140
Ponto 95 | Av. das Araucarias 0 137 0 138 0 143 140
Ponto 96 | Av. das Araucdrias 0 137 0 138 0 143 140
Ponto 97 | Av. das Araucdrias 0 137 0 138 0 143 140
Ponto 98 | Av. das Araucarias 0 137 0 138 0 143 140
Ponto 99 | Av. das Araucarias 0 137 0 138 0 143 140
Ponto 100 | Av. das Araucarias 0 137 0 138 0 143 140
Ponto 101 | Terminal Angélica 0 137 0 138 0 143 140

Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 9: Taxa de Ocupacdo da linha IPES / JATOBA (Embarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 9 pode-se perceber que a ocupagdo maxima para o embarque nesta linha
ocorre nos pontos de parada finais (92 a 101), o que se confirma pela Tabela 8.



Tabela 9: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias para a linha IPES / JATOBA.

Ipés - Jatoba
Numeracio Desembarque Desembarque Desembarque | Desembarque
dos Pontos PONTO DESEMBARQUE | Acumulado - |DESEMBARQUE | Acumulado - |DESEMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
02/05/2016 29/04/2016 25/04/2016 Médio
Ponto1l | Terminal Angélica 0 0 0 0 0 0 0
Ponto2 | Av.das Araucdrias 0 0 0 0 1 1 1
Ponto 3 Av. das Araucdrias 0 0 0 0 0 1 1
Ponto 4 Av. das Araucdrias 0 0 0 0 0 1 1
Ponto5 | Av.das Araucdrias 0 0 0 0 0 1 1
Ponto 6 |R.Jorge Tieto lwasa 0 0 1 1 0 1 1
Ponto 7 [R.Jorge Tieto lwasa 0 0 0 1 0 1 1
Ponto 8 Av. das Nagbes 0 0 1 2 0 1 1
Ponto 9 Av. das Nagdes 0 0 1 3 1 2 2
Ponto 10 R. Martins Deda 3 3 3 6 2 4 5
Ponto 11 R. Uirapuru 0 3 1 7 1 5 5
Ponto 12 R. Uirapuru 2 5 1 8 2 7 7
Ponto 13 R. Uirapuru 1 6 7 15 4 11 11
Ponto 14 R. Andorinha 3 9 2 17 2 13 13
Ponto 15 R. Arapongas 2 11 6 23 4 17 17
Ponto 16 R. Arapongas 2 13 1 24 3 20 19
Ponto 17 R. Arapongas 4 17 6 30 4 24 24
Ponto 18 R. Curié 1 18 3 33 2 26 26
Ponto 19 R. dos Eucaliptos 0 18 0 33 0 26 26
Ponto 20 R. Pau Brasil 1 19 2 35 0 26 27
Ponto 21 R. Pau Brasil 1 20 4 39 2 28 29
Ponto 22 R. Pau Brasil 0 20 0 39 0 28 29
Ponto 23 | Av. das Cerejeiras 5 25 1 40 4 32 33
Ponto 24 Av. das NagGes 1 26 0 40 1 33 33
Ponto 25 Av. das Nagdes 3 29 2 42 2 35 36
Ponto 26 [R. Francisco Gondek 1 30 0 42 0 35 36
Ponto 27 | R. Osvaldo de Lima 2 32 2 44 1 36 38
Ponto 28 | R. Osvaldo de Lima 1 33 2 46 2 38 39
Ponto 29 | R.Osvaldode Lima 1 34 2 48 0 38 40
Ponto 30 R. Jodo Assef 4 38 1 49 2 40 43
Ponto 31 R.Jaragud 0 38 1 50 2 42 44
Ponto 32 R. Jaragua 1 39 1 51 1 43 45
Ponto 33 R. Roque Saad 1 40 0 51 1 44 45
Ponto 34 R. Roque Saad 0 40 1 52 2 46 46
Ponto3s | NI Elizabeth 1 a 7 59 0 46 49
Werka
R. Nelsom Pereira
Ponto 36 2 43 4 63 4 50 52
de Souza
ponto37 | T Nelsom Pereira 2 a5 2 65 0 50 54
de Souza
R. Pedro de
Ponto 38 N . 1 46 0 65 0 50 54
Alcantara Meira
Ponto 39 R.A. Carlos 0 4% 2 67 2 52 55
Hasselman
R. A. Carlos
Ponto 40 0 46 0 67 2 54 56
Hasselman
Ponto 41 R.A. Carlos 0 4% 0 67 0 54 56
Hasselman
Ponto 42 R. A Carlos 0 4 0 67 0 54 56
Hasselman
Ponto 43 R. Manoel Ribas 3 49 2 69 2 56 58
R. Sdo Vicente de
Ponto 44 0 49 0 69 0 56 58
Paulo
Pontods | R S3 Vicentede 0 49 0 69 0 56 58
Paulo




Av. Dr. Victor do

Ponto 46 1 50 1 70 0 56 59
Amaral
pontos7 | AV-Dr-Victordo 4 54 0 70 2 58 61
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 48 0 54 1 71 2 60 62
Amaral
Pontosg | AV Dr- Victordo 5 59 0 71 5 65 65
Amaral
Ponto 50 Rod. Central 22 81 14 85 34 99 89
R. Cel Jodo Antonio
Ponto 51 R 0 81 0 85 0 99 89
Xavier
Ponto 52 R. Pedro Druscz 0 81 0 85 0 929 89
Ponto 53 R. Pedro Druscz 0 81 0 85 0 99 89
Ponto 54 R. Pedro Druscz 0 81 0 85 0 99 89
R. Sdo Vicente d
Ponto 55 do Vicente de 0 81 0 85 0 99 89
Paulo
R. Sdo Vicente de
Ponto 56 0 81 0 85 0 99 89
Paulo
Ponto 57 R. Manoel Ribas 0 81 2 87 0 99 89
R. A. Carl
Ponto 58 arios 0 81 2 89 0 99 90
Hasselman
R. A. Carlos
Ponto 59 1 82 0 89 2 101 91
Hasselman
R.A. |
Ponto 60 carlos 0 82 0 89 1 102 91
Hasselman
R. A. Carl
Ponto 61 arios 3 85 4 %3 2 104 9
Hasselman
R. Pedro de
Ponto 62 R R 7 92 3 96 5 109 99
Alcantara Meira
R. Nel Perei
Ponto 63 eisompereira 0 92 0 9% 0 109 99
de Souza
R. Nel Perei
Ponto 64 esomrereira 5 97 6 102 5 114 105
de Souza
R. Irm3 Elizabeth
Ponto 65 2 99 7 109 1 115 108
Werka
Ponto 66 R. Roque Saad 0 99 1 110 0 115 108
Ponto 67 R. Roque Saad 0 99 0 110 0 115 108
Ponto 68 R.Jaragud 1 100 1 111 0 115 109
Ponto 69 R. Jaragua 0 100 2 113 4 119 111
Ponto 70 R. Jodo Assef 0 100 0 113 0 119 111
Ponto 71 | R. Osvaldo de Lima 0 100 0 113 0 119 111
Ponto 72 | R. Osvaldo de Lima 2 102 6 119 2 121 114
Ponto 73 [ R. Osvaldo de Lima 0 102 0 119 0 121 114
Ponto 74 (R. Francisco Gondek 0 102 0 119 0 121 114
Ponto 75 Av. das Nagbes 2 104 0 119 1 122 115
Ponto 76 Av. das Nagdes 0 104 0 119 0 122 115
Ponto 77 | Av. das Cerejeiras 0 104 2 121 2 124 117
Ponto 78 R. Pau Brasil 0 104 0 121 0 124 117
Ponto 79 R. Pau Brasil 0 104 0 121 1 125 117
Ponto 80 R. Pau Brasil 0 104 2 123 0 125 118
Ponto 81 R. dos Eucaliptos 0 104 0 123 0 125 118
Ponto 82 R. Curié 1 105 0 123 1 126 118
Ponto 83 R. Arapongas 0 105 0 123 3 129 119
Ponto 84 R. Arapongas 0 105 0 123 0 129 119
Ponto 85 R. Arapongas 3 108 2 125 1 130 121
Ponto 86 R. Andorinha 2 110 2 127 0 130 123
Ponto 87 R. Uirapuru 1 111 1 128 0 130 123
Ponto 838 R. Uirapuru 1 112 1 129 1 131 124
Ponto 89 R. Uirapuru 1 113 1 130 0 131 125
Ponto 90 R. Martins Deda 2 115 3 133 2 133 127
Ponto 91 Av. das Nagbes 0 115 1 134 0 133 128
Ponto 92 Av. das Nagbes 0 115 0 134 0 133 128
Ponto 93 |R.Jorge Tieto lwasa 0 115 0 134 0 133 128
Ponto 94 |R.Jorge Tieto Iwasa 0 115 0 134 0 133 128
Ponto 95 [ Av. das Araucarias 0 115 0 134 0 133 128
Ponto 96 [ Av. das Araucarias 0 115 0 134 0 133 128
Ponto 97 | Av. das Araucarias 5 120 0 134 4 137 131
Ponto 98 | Av. das Araucarias 0 120 0 134 0 137 131
Ponto 99 | Av. das Araucdrias 0 120 0 134 1 138 131
Ponto 100 | Av. das Araucdrias 9 129 3 137 5 143 137
Ponto 101 | Terminal Angélica 8 137 1 138 0 143 140




Grafico 10: Taxa de Ocupacdo da linha IPES / JATOBA (Desembarques).

Desembarque Acumulado de Passageiros na linha "lpés-Jatoba"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 10 pode-se perceber que a ocupag¢do mdaxima para o desembarque ocorre no
ponto de parada final (101), o que se confirma pela Tabela 9.

Grafico 11: Média da Ocupagcio da linha IPES / JATOBA.
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Grafico 12: Taxa de ocupagio geral da linha IPES / JATOBA.
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Fonte: VERTRAG (2016).

No Grafico 11 e Grafico 12 pode-se observar bem a definicdo da ocupagdo dos pontos de parada
da linha, representados pela linha preta do primeiro. A ocupagdao maxima na linha Ipés - Jatoba se da
no comeco da linha, logo apds a saida do Terminal Vila Angélica, com a entrada dos funciondrios das
empresas localizadas na Av. das Araucarias. No Ponto 50, o 6nibus faz a parada na Rodovidria Central,
onde ocorre grande fluxo de entrada e saida de passageiros (em média entrando 29 e saindo 23
pessoas). Apesar dessa movimentac¢do, a ocupagao se mantém em niveis médios.



3.1.4.CALIFORNIA / VITAL BRASIL

Dias de pesquisa: 06/05, 09/05 e 20/05/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 10: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha CALIFORNIA / VITAL BRASIL.

Califoérnia - Vital Brasil
Numeragio Embarque Embarque Embarque | Embarque
PONTO EMBARQUE |Acumulado-| EMBARQUE [Acumulado -(EMBARQUE|Acumulado -|Acumulado
dos Pontos .
06/05/2016 09/05/2016 20/05/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 48 48 34 34 60 60 48
Ponto 2 R. Cel Joa9 Antonio 1 49 0 34 1 61 48
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 2 51 1 35 3 64 50
Ponto 4 R. Pedro Druscz 2 53 6 41 2 66 54
Ponto 5 R. Pedro Druscz 15 68 7 48 9 75 64
Pontos | N- a0 Vicente de 0 68 0 48 1 76 64
Paulo
R. S3o Vicente de
Ponto 7 0 68 0 48 0 76 64
Paulo
Ponto 8 R. Manoel Ribas 8 76 1 49 0 76 67
Ponto 9 R. A. Carlos 1 77 0 49 0 76 68
Hasselman
Ponto 10 R. A Carlos 0 77 0 49 1 77 68
Hasselman
Ponto 11 |R. Francisco Dranka 0 77 0 49 0 77 68
Ponto 12 | R. Dr. Vital Brasil 1 78 1 50 1 78 69
Ponto 13 | R. Dr. Vital Brasil 0 78 1 51 1 79 70
Ponto 14 | R. Dr. Vital Brasil 0 78 1 52 0 79 70
Ponto 15 | R. Jeronin Durski 0 78 0 52 0 79 70
Ponto 16 R. Gabriel 0 78 0 52 0 79 70
Campanholo
Ponto 17 |R. Boleslau Wzorek 4 82 0 52 1 80 72
Ponto 18 | Av. das Nagdes 0 82 0 52 0 80 72
Ponto19 | Av. das Nagdes 0 82 0 52 0 80 72
Ponto 20 | Av. das Cerejeiras 1 83 0 52 0 80 72
Ponto 21 R. Gralha-Azul 0 83 0 52 0 80 72
Ponto 22 R. Gralha-Azul 0 83 0 52 0 80 72
Ponto 23 R. Gralha-Azul 0 83 0 52 0 80 72
Ponto 24 R. Avestruz 3 86 1 53 0 80 73
Ponto 25 R. Avestruz 4 90 0 53 0 80 75
Ponto 26 R. Avestruz 3 93 4 57 2 82 78
Ponto 27 | R. Silvio Cantele 0 93 0 57 0 82 78
Ponto 28 | R. Silvio Cantele 0 93 0 57 0 82 78
Ponto 29 R. Faisdo 0 93 0 57 0 82 78
ponto30 | 1080 Ribeiro 3 9% 2 59 1 83 80
Cardoso
R. Alfredo
Ponto 31 A 0 96 0 59 0 83 80
Rodrigues
Ponto 32 R. Faisdo 2 98 1 60 4 87 82
Ponto 33 R. Silvio Cantele 0 98 1 61 1 88 83
Ponto 34 R. Silvio Cantele 0 98 0 61 1 89 83
Ponto 35 R. Avestruz 0 98 0 61 0 89 83
Ponto 36 R. Anaca 0 98 0 61 0 89 83
Ponto 37 R. Saracura 0 98 0 61 0 89 83
Ponto 38 R. Saracura 0 98 0 61 0 89 83
Ponto 39 R. Saracura 0 98 0 61 0 89 83
Ponto 40 R. Saracura 0 98 0 61 0 89 83




R. Dr. Valério

Ponto 41 . 0 98 0 61 0 89 83
Sobania
pontosz | R Dr-Valério 0 98 0 61 0 89 83
Sobania
R. Dr. Valério
Ponto 43 i 0 98 0 61 0 89 83
Sobania
Ponto 44 | Av. das Araucarias 0 98 0 61 0 89 83
Ponto 45 | Av. das Araucarias 0 98 0 61 0 89 83
Ponto 46 | Av. das Araucarias 0 98 0 61 0 89 83
Ponto 47 | Av. das Araucarias 0 98 1 62 0 89 83
Ponto 48 [ Terminal Angélica 54 152 34 96 30 119 123
Ponto 49 | Av. das Araucarias 0 152 2 98 1 120 124
Ponto 50 | Av. das Araucarias 0 152 0 98 0 120 124
R. Dr. Valério
Ponto 51 . 0 152 0 98 0 120 124
Sobania
R. Dr. Valério
Ponto 52 X 0 152 0 98 0 120 124
Sobania
R. Dr. Valério
Ponto 53 . 0 152 0 98 0 120 124
Sobania
Ponto 54 R. Saracura 0 152 0 98 0 120 124
Ponto 55 R. Saracura 0 152 1 99 0 120 124
Ponto 56 R. Saracura 2 154 0 99 1 121 125
Ponto 57 R. Saracura 0 154 1 100 0 121 125
Ponto 58 R. Anaca 0 154 0 100 0 121 125
Ponto 59 R. Avestruz 0 154 0 100 0 121 125
Ponto 60 R. Silvio Cantele 3 157 1 101 0 121 127
Ponto 61 R. Silvio Cantele 0 157 0 101 0 121 127
Ponto 62 R. Faisdao 0 157 0 101 0 121 127
R. Jodo Ribeiro
Ponto 63 0 157 1 102 0 121 127
Cardoso
R. Alfredo
Ponto 64 ) 1 158 0 102 2 123 128
Rodrigues
Ponto 65 R. Faisdo 4 162 7 109 1 124 132
Ponto 66 R. Silvio Cantele 0 162 3 112 2 126 134
Ponto 67 R. Silvio Cantele 0 162 3 115 1 127 135
Ponto 68 R. Avestruz 6 168 8 123 5 132 141
Ponto 69 R. Avestruz 4 172 2 125 0 132 143
Ponto 70 R. Avestruz 1 173 1 126 0 132 144
Ponto 71 R. Gralha-Azul 2 175 2 128 1 133 146
Ponto 72 R. Gralha-Azul 0 175 2 130 0 133 146
Ponto 73 R. Gralha-Azul 0 175 0 130 0 133 146
Ponto 74 [ Av. das Cerejeiras 9 184 10 140 1 134 153
Ponto 75 Av. das Nagbes 0 184 0 140 0 134 153
Ponto 76 Av. das Nagdes 3 187 0 140 0 134 154
Ponto 77 Av. das Nagbes 0 187 1 141 1 135 155
Ponto 78 | R. Boleslau Wzorek 0 187 2 143 0 135 155
Ponto 79 |R. Boleslau Wzorek 0 187 2 145 1 136 156
Ponto 80 | R. Jeronin Durski 0 187 0 145 0 136 156
Ponto 81 | R. Dr. Vital Brasil 0 187 1 146 0 136 157
Ponto 82 R. Dr. Vital Brasil 1 188 0 146 0 136 157
Ponto 83 | R. Dr. Vital Brasil 0 188 0 146 0 136 157
Av. Dr. Victor do
Ponto 84 0 188 0 146 0 136 157
Amaral
pontogs | AV D Victordo 3 191 0 146 1 137 158
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 86 0 191 0 146 4 141 160
Amaral
Av. Dr. Vi
Ponto 87 ctor do 1 192 0 146 1 142 160
Amaral
pontogg | AV D Victordo 0 192 0 146 2 144 161
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 89 0 192 2 148 0 144 162
Amaral
Ponto 90 Rod. Central 0 192 0 148 0 144 162




Grafico 13: Taxa de ocupagio da linha Califérnia/Vital Brasil (Embarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Gréfico 13 pode-se perceber que a ocupa¢do maxima para o embarque ocorre nos
pontos de parada finais (89 e 90), o que se confirma pela Tabela 10.

Grafico 14: Taxa de ocupagio da linha Califérnia/Vital Brasil (Desembarques).
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Tabela 11: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias.

Califérnia - Vital Brasil
Numeracio Desembarque Desembarque Desembarque | Desembarque
¢ PONTO DESEMBARQUE | Acumulado - [ DESEMBARQUE| Acumulado - |DESEMBARQUE [ Acumulado- | Acumulado
dos Pontos L.
06/05/2016 09/05/2016 20/05/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 0 0 0 0 0 0 0
R. Cel Jodo Antdnio
Ponto 2 . 1 1 0 0 0 0 1
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 0 1 1 1 3 3 2
Ponto 4 R. Pedro Druscz 0 1 0 1 0 3 2
Ponto 5 R. Pedro Druscz 0 1 0 1 0 3 2
R. Sdo Vicente de
Ponto 6 ' 1 2 0 1 1 4 3
Paulo
R. Sdo Vicente de
Ponto 7 0 2 0 1 0 4 3
Paulo
Ponto 8 R. Manoel Ribas 0 2 0 1 2 6 3
R. A. Carlos
Ponto 9 0 2 0 1 0 6 3
Hasselman
R. A. Carlos
Ponto 10 1 3 0 1 0 6 4
Hasselman
Ponto 11 |R. Francisco Dranka 2 5 1 2 1 7 5
Ponto 12 | R. Dr. Vital Brasil 0 5 0 2 0 7 5
Ponto 13 | R. Dr. Vital Brasil 1 6 0 2 0 7 5
Ponto 14 | R. Dr. Vital Brasil 0 6 0 2 0 7 5
Ponto 15 | R. Jeronin Durski 0 6 0 2 0 7 5
R. Gabriel
Ponto 16 ' 2 8 3 5 0 7 7
Campanholo
Ponto 17 |R. Boleslau Wzorek 6 14 1 6 1 8 10
Ponto 18 Av. das Nagdes 0 14 1 7 0 8 10
Ponto 19 Av. das Nagdes 1 15 2 9 0 8 11
Ponto 20 | Av. das Cerejeiras 3 18 3 12 4 12 14
Ponto 21 R. Gralha-Azul 1 19 1 13 0 12 15
Ponto 22 R. Gralha-Azul 5 24 7 20 3 15 20
Ponto 23 R. Gralha-Azul 3 27 3 23 5 20 24
Ponto 24 R. Avestruz 6 33 1 24 1 21 26
Ponto 25 R. Avestruz 2 35 5 29 10 31 32
Ponto 26 R. Avestruz 9 44 5 34 10 41 40
Ponto 27 | R. Silvio Cantele 2 46 2 36 1 42 42
Ponto 28 R. Silvio Cantele 5 51 3 39 2 44 45
Ponto 29 R. Faisdo 21 72 9 43 8 52 58
R. Jodo Ribeiro
Ponto 30 5 77 6 54 10 62 65
Cardoso
R. Alfredo
Ponto 31 A 0 77 0 54 0 62 65
Rodrigues
Ponto 32 R. Faisdo 0 77 0 54 0 62 65
Ponto 33 R. Silvio Cantele 0 77 0 54 0 62 65
Ponto 34 | R. Silvio Cantele 0 77 0 54 0 62 65
Ponto 35 R. Avestruz 2 79 1 55 3 65 67
Ponto 36 R. Anaca 0 79 0 55 0 65 67
Ponto 37 R. Saracura 2 81 1 56 2 67 68
Ponto 38 R. Saracura 2 83 3 59 4 71 71
Ponto 39 R. Saracura 0 83 1 60 5 76 73
Ponto 40 R. Saracura 0 83 0 60 0 76 73

Fonte: VERTRAG (2016).




R. Dr. Valério
Ponto 41 . 1 84 0 60 0 76 74
Sobania
R. Dr. Valério
Ponto 42 i 0 84 0 60 0 76 74
Sobania
R. Dr. Valério
Ponto 43 i 0 84 0 60 0 76 74
Sobania
Ponto 44 | Av. das Araucarias 1 85 0 60 1 77 74
Ponto 45 | Av. das Araucarias 0 85 0 60 0 77 74
Ponto 46 | Av. das Araucarias 0 85 0 60 0 77 74
Ponto 47 | Av. das Araucarias 2 87 0 60 1 78 75
Ponto 48 | Terminal Angélica 14 101 6 66 3 81 83
Ponto 49 | Av. das Araucarias 0 101 0 66 0 81 83
Ponto 50 | Av. das Araucarias 0 101 0 66 0 81 83
R. Dr. Valério
Ponto 51 i 0 101 0 66 0 81 83
Sobania
R. Dr. Valério
Ponto 52 i 0 101 0 66 0 81 83
Sobania
R. Dr. Valério
Ponto 53 i 0 101 1 67 0 81 83
Sobania
Ponto 54 R. Saracura 0 101 0 67 0 81 83
Ponto 55 R. Saracura 3 104 0 67 2 83 85
Ponto 56 R. Saracura 1 105 0 67 0 83 85
Ponto 57 R. Saracura 0 105 0 67 0 83 85
Ponto 58 R. Anaca 1 106 0 67 1 84 86
Ponto 59 R. Avestruz 0 106 0 67 0 84 86
Ponto 60 | R. Silvio Cantele 2 108 3 70 3 87 89
Ponto 61 R. Silvio Cantele 7 115 3 73 3 90 93
Ponto 62 R. Faisdo 23 138 23 96 17 107 114
R. Jodo Ribeiro
Ponto 63 5 143 2 98 4 111 118
Cardoso
R. Alfredo
Ponto 64 K 11 154 4 102 7 118 125
Rodrigues
Ponto 65 R. Faisao 0 154 0 102 1 119 125
Ponto 66 R. Silvio Cantele 0 154 0 102 0 119 125
Ponto 67 R. Silvio Cantele 0 154 0 102 0 119 125
Ponto 68 R. Avestruz 0 154 1 103 0 119 126
Ponto 69 R. Avestruz 0 154 0 103 3 122 127
Ponto 70 R. Avestruz 0 154 0 103 0 122 127
Ponto 71 R. Gralha-Azul 0 154 2 105 2 124 128
Ponto 72 R. Gralha-Azul 0 154 0 105 0 124 128
Ponto 73 R. Gralha-Azul 0 154 0 105 0 124 128
Ponto 74 | Av. das Cerejeiras 0 154 1 106 0 124 128
Ponto 75 Av. das Nagdes 0 154 0 106 0 124 128
Ponto 76 Av. das Nagoes 0 154 0 106 0 124 128
Ponto 77 Av. das Nagdes 0 154 0 106 0 124 128
Ponto 78 [R. Boleslau Wzorek 1 155 0 106 0 124 129
Ponto 79 [R. Boleslau Wzorek 1 156 0 106 0 124 129
Ponto 80 | R. Jeronin Durski 0 156 0 106 0 124 129
Ponto 81 R. Dr. Vital Brasil 14 170 16 122 4 128 140
Ponto 82 | R. Dr. Vital Brasil 0 170 0 122 0 128 140
Ponto 83 R. Dr. Vital Brasil 0 170 0 122 1 129 141
Av. Dr. Vi
Pontosa | AV-Dr Victordo 0 170 1 123 0 129 141
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 85 11 181 9 132 0 129 148
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 86 0 181 0 132 4 133 149
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 87 0 181 0 132 0 133 149
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 88 0 181 1 133 1 134 150
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 89 2 183 3 136 0 134 151
Amaral
Ponto 90 Rod. Central 9 192 12 148 10 144 162

Fonte: VERTRAG (2016).




Através do Grafico 14 pode-se perceber que a ocupagao maxima para o desembarque ocorre no
ponto de parada final (90).

Grafico 15: Média de ocupacio da linha Califérnia/Vital Brasil.
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Grafico 16: Taxa de ocupacdo geral da linha Califérnia/Vital Brasil.
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Nos graficos pode-se observar bem a definicdo da ocupacdo dos pontos de parada da linha,
representados pela linha preta do Grafico 15. A ocupacdo maxima na linha Califérnia/Vital Brasil se da
no Ponto 5, Rua Pedro Druszcz, com média de 62 pessoas. Esse ponto recebe alunos do Colégio
Estadual Professor Julio Szymanski, o que faz com que a lotagdo seja maxima. E essa lotagdo de mais



60 pessoas permanece por 15 pontos ao longo do trajeto. Outro pico de entrada de pessoas ocorre no

Ponto 48, no Terminal Vila Angélica.

3.1.5. MINAS GERAIS

Dias de pesquisa: 13/06, 15/06 e 16/06/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 12: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha Minas Gerais (Parte 1/2).

Minas Gerais
N Embarque Embarque Embarque | Embarque
Numeracdo
dos Pontos PONTO EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE | Acumulado { EMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
13/06/2016 15/06/2016 16/06/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 53 53 34 34 56 56 48
R. Cel Jodo Antoni
Ponto 2 ce Joa? tonio 3 56 2 36 0 56 50
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 4 60 1 37 4 60 53
Ponto 4 R. Pedro Druscz 1 61 0 37 1 61 53
Ponto 5 R. Fernando Suckow 4 65 4 41 0 61 56
Ponto 6 R. Fernando Suckow 0 65 0 41 0 61 56
Ponto 7 R. Fernando Suckow 1 66 0 41 1 62 57
Av. Archelau de
Ponto 8 . R 0 66 0 41 0 62 57
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 9 i R 2 68 2 43 2 64 59
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 10 i R 2 70 0 43 1 65 60
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 11 i R 1 71 0 43 1 66 60
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 12 . R 0 71 0 43 0 66 60
Almeida Torres
Ponto 13 Av. Archelau de 0 71 0 43 0 66 60
Av. Archelau de
Ponto 14 i R 0 71 2 45 0 66 61
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 15 i R 0 71 0 45 0 66 61
Almeida Torres
Ponto 16 | R. Francisco Raksa Jr. 0 71 0 45 0 66 61
R. los Vi
Ponto 17 Carlos Vicente 0 71 0 45 0 66 61
Zapxon
Ponto 18 | R. Bernardino Lemos 0 71 0 45 0 66 61
Ponto 19 | R. Bernardino Lemos 0 71 0 45 0 66 61
Ponto 20 R. Minas Gerais 0 71 0 45 0 66 61
Ponto 21 R. Minas Gerais 0 71 0 45 7 73 63
Ponto 22 R. Minas Gerais 0 71 0 45 0 73 63
Ponto 23 R. Minas Gerais 0 71 0 45 0 73 63
Ponto 24 R. Minas Gerais 0 71 0 45 0 73 63
Ponto 25 R. Minas Gerais 0 71 0 45 0 73 63
Ponto 26 R. Minas Gerais 0 71 0 45 0 73 63
Ponto 27 R. Minas Gerais 0 71 0 45 0 73 63
Ponto 28 R. Minas Gerais 0 71 0 45 0 73 63
Ponto 29 R. Pedro Budziak 0 71 0 45 0 73 63
Ponto 30 R. Francj|sc|9 do Vale 3 74 4 49 1 74 66
oslin




Tabela 13: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha Minas Gerais (Parte 2/2).

Ponto 31 R. Ns. De Fatima 0 74 5 54 1 75 68
R. Carlos Vicente
Ponto 32 1 75 0 54 0 75 68
Zapxon
R. Carlos Vicente
Ponto 33 ' 1 76 0 54 1 76 69
Zapxon
Ponto 34 R. Manoel Ribas 4 80 3 57 2 78 72
Ponto 35 |R. Pedro Leal Sobrinho 0 80 0 57 4 82 73
Ponto 36 |R. Isidoro Ksiazkiewicz 2 82 1 58 2 84 75
Ponto 37 | R. Vicente Strugala 0 82 0 58 0 84 75
Ponto 38 R. Manoel Ribas 3 85 0 58 1 85 76
Ponto 39 R. Manoel Ribas 0 85 1 59 2 87 77
Ponto 40 R. Manoel Ribas 0 85 1 60 1 88 78
Ponto 41 R. Manoel Ribas 1 86 2 62 1 89 79
Ponto 42 R. Manoel Ribas 1 87 1 63 1 90 80
Ponto 43 R. Manoel Ribas 0 87 0 63 0 90 80
Ponto 44 R. Manoel Ribas 2 89 0 63 0 90 81
Av. Dr. Victor do
Ponto 45 0 89 1 64 0 90 81
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 46 0 89 2 66 5 95 84
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 47 V- 2r 1 %0 0 66 1 % 84
Amaral
Av. Dr. Vi
Ponto 48 ctor do 0 90 0 66 1 97 85
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 49 0 90 0 66 1 98 85
Amaral
Ponto 50 Rod. Central 0 90 0 66 0 98 85

Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 17: Taxa de ocupagdo da linha Minas Gerais (Embarques).
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Através do Grafico 17 pode-se perceber que a ocupacao mdaxima para o embarque ocorre nos

pontos de parada finais (48 a 50), o que se confirma pela Tabela 12 e Tabela 13.

Tabela 14: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias para a linha Minas Gerais.

Minas Gerais
Numeracio Desembarque Desembarque Desembarque | Desembarque
¢ PONTO DESEMBARQUE | Acumulado - [ DESEMBARQUE | Acumulado - |DESEMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
dos Pontos o
13/06/2016 15/06/2016 16/06/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 0 0 0 0 0 0 0
R. Cel Jodo Antoni
Ponto 2 Cel Jogo Antonio 1 1 0 0 0 0 1
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 0 1 0 0 2 2 1
Ponto 4 R. Pedro Druscz 0 1 0 0 2 4 2
Ponto 5 R. Fernando Suckow 0 1 0 0 0 4 2
Ponto 6 R. Fernando Suckow 1 2 0 0 1 5 3
Ponto 7 R. Fernando Suckow 1 3 0 0 1 6 3
Av. Archelau de
Ponto 8 i N 0 3 0 0 1 7 4
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 9 i . 0 3 0 0 1 8 4
Almeida Toérres
Av. Archelau de
Ponto 10 i N 0 3 0 0 1 9 4
Almeida Torres
Av. Archel
Ponto 11 v. Archelau de 2 5 5 5 3 12 8
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 12 i N 1 6 1 6 4 16 10
Almeida Torres
Ponto 13 Av. Archelau de 2 8 0 6 0 16 10
Av. Archel
Ponto 14 v. Archelau de 5 13 2 8 6 2 15
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 15 i N 2 15 1 9 2 24 16
Almeida Torres
Ponto 16 | R. Francisco Raksa Jr. 2 17 1 10 2 26 18
R. los Vi
Ponto 17 Carlos Vicente 14 31 3 13 2 2 2%
Zapxon
Ponto 18 [ R. Bernardino Lemos 4 35 1 14 3 31 27
Ponto 19 [ R. Bernardino Lemos 5 40 1 15 2 33 30
Ponto 20 R. Minas Gerais 1 41 4 19 0 33 31
Ponto 21 R. Minas Gerais 2 43 2 21 12 45 37
Ponto 22 R. Minas Gerais 6 49 10 31 2 47 43
Ponto 23 R. Minas Gerais 6 55 0 31 0 47 45
Ponto 24 R. Minas Gerais 0 55 0 31 0 47 45
Ponto 25 R. Minas Gerais 0 55 0 31 0 47 45
Ponto 26 R. Minas Gerais 0 55 0 31 0 47 45
Ponto 27 R. Minas Gerais 0 55 0 31 1 48 45
Ponto 28 R. Minas Gerais 9 64 2 33 6 54 51
Ponto 29 R. Pedro Budziak 5 69 5 38 1 55 54
R. Francisco do Vale
Ponto 30 . 2 71 8 46 3 58 59
Joslin
Ponto 31 R. Ns. De Fatima 0 71 0 46 2 60 59
R. Carlos Vicente
Ponto 32 3 74 0 46 0 60 60
Zapxon
R. Carlos Vicente
Ponto 33 0 74 2 43 0 60 61
Zapxon
Ponto 34 R. Manoel Ribas 2 76 0 48 1 61 62
Ponto 35 [R. Pedro Leal Sobrinho 0 76 0 48 1 62 62
Ponto 36 [R. Isidoro Ksiazkiewicz 1 77 2 50 0 62 63
Ponto 37 | R. Vicente Strugala 0 77 1 51 0 62 64
Ponto 38 R. Manoel Ribas 0 77 0 51 0 62 64
Ponto 39 R. Manoel Ribas 0 77 2 53 0 62 64
Ponto 40 R. Manoel Ribas 1 78 1 54 1 63 65




Ponto 41 R. Manoel Ribas 0 78 0 54 1 64 66
Ponto 42 R. Manoel Ribas 0 78 0 54 1 65 66
Ponto 43 R. Manoel Ribas 1 79 1 55 0 65 67
Ponto 44 R. Manoel Ribas 0 79 2 57 3 68 68
Av. Dr. Vi
Ponto 45 v. Dr. Victor do 0 79 0 57 0 68 68
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 46 3 82 2 59 1 69 70
Amaral
Ponto 47 Av. Dr. Victor do 0 82 0 59 1 70 71
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 48 0 82 1 60 1 71 71
Amaral
Ponto 49 Av. Dr. Victor do 2 84 1 61 6 77 74
Amaral
Ponto 50 Rod. Central 6 90 5 66 21 98 85

Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 18: Taxa de ocupacgido da linha Minas Gerais (Desembarques).
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Através do Grafico 18 pode-se perceber que a ocupag¢dao maxima para o desembarque ocorre no
ponto de parada final (50), o que se confirma pela Tabela 14.



Grafico 19: Média de ocupacao da linha Minas Gerais.
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Grafico 20: Taxa de ocupacgao geral da linha Minas Gerais.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Conforme dados do Grafico 19 e Grafico 20 pode-se observar bem a definicdao da ocupacdo dos
pontos de parada da linha, representados pela linha preta do primeiro.

A ocupag¢do maxima na linha Minas Gerais se da no Ponto 10, Av. Archelau de Almeida Torres,
com média de 56 pessoas. Ja na Rodoviaria Central hd uma grande entrada de passageiros, com média
de 48 pessoas. O ponto de menor ocupacgao ocorre no Ponto 30, Rua Francisco do Vale Joslin, ja em
uma regidao mais afastada de Araucaria.



3.1.6. SAO FRANCISCO

Dias de pesquisa: 08/06, 09/06 e 10/06/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 15: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha Sdo Francisco (Parte 1/2).

Sao Francisco
. Embarque Embarque Embarque | Embarque
Numeragdo dos
Pontos PONTO EMBARQUE |Acumulado - | EMBARQUE| Acumulado -| EMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
08/06/16 09/06/16 10/06/16 Médio
Ponto 1 Rod. Central 42 42 53 53 30 30 42
R. Cel Jodo Antonio
Ponto 2 K 4 46 0 53 5 35 45
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 2 48 2 55 2 37 47
Ponto 4 R. Pedro Druscz 2 50 1 56 2 39 49
Ponto 5 R. Fernando Suckow 8 58 6 62 9 48 56
Ponto 6 R. Fernando Suckow 0 58 0 62 0 48 56
Ponto 7 R. Fernando Suckow 0 58 0 62 0 48 56
Av. Archelau de
Ponto 8 . . 0 58 1 63 0 48 57
Almeida Torres
Av. Archel
Ponto 9 v- Archelau de 0 58 0 63 0 a8 57
Almeida Toérres
Ponto 10 Av. Archelau de 0 58 1 64 2 50 58
Almeida Torres
Av. Archel
Ponto 11 v- Archelau de 2 60 0 64 0 50 58
Almeida Torres
Ponto 12 Av. Archelau de 0 60 0 64 0 50 58
Almeida Toérres
Av. Archelau de
Ponto 13 . R 0 60 1 65 0 50 59
Almeida Torres
Ponto 14 Av. Archelau de 0 60 0 65 0 50 59
Almeida Toérres
Ponto 15 R. Capivari 0 60 1 66 0 50 59
Ponto 16 R. Capivari 1 61 0 66 0 50 59
Ponto 17 R. Capivari 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 18 R. Tibagi 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 19 R. Tibagi 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 20 R. Tibagi 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 21 R. Tocantins 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 22 R. Tocantins 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 23 R. Flor de Lis 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 24 R. Flor de Lis 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 25 R. Flor de Lis 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 26 R. Miosotis 0 61 0 66 0 50 59
Ponto 27 R. Flor de Lis 1 62 0 66 1 51 60
Ponto 28 R. Flor de Lis 2 64 0 66 2 53 61
Ponto 29 R. Flor de Lis 3 67 2 68 2 55 64
Ponto 30 R. Tocantins 0 67 0 68 2 57 64
Ponto 31 R. Tocantins 1 68 0 68 2 59 65
Ponto 32 R. Tibagi 0 68 0 68 0 59 65
Ponto 33 R. Tibagi 1 69 0 68 1 60 66
Ponto 34 R. Tibagi 0 69 2 70 1 61 67
Ponto 35 R. Capivari 1 70 2 72 0 61 68
Ponto 36 R. Capivari 0 70 0 72 0 61 68
Ponto 37 R. Miguel Bertolino 1 71 0 72 0 61 68
Pizato
R. Mi 1B li
Ponto 38 iguel Bertolino 0 71 0 72 0 61 68
Pizato
Ponto 39 R. Miguel Bertolino 0 71 1 73 1 62 60
Pizato




R. Mi | B li
Ponto 40 guel Bertolino 0 71 0 73 1 63 69
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 41 X 0 71 0 73 0 63 69
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 42 i 0 71 0 73 1 64 70
Pizato
Ponto 43 R. Miguel Bertolino 2 73 0 73 0 64 70
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 44 X 0 73 0 73 0 64 70
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 45 X 0 73 0 73 0 64 70
Pizato
Ponto 46 Av. Dr. Victor do 0 73 3 76 2 66 72
Amaral
Av. Dr. Vi
Ponto 47 ctor do 0 73 0 76 0 66 72
Amaral
Ponto 48 Rod. Central 0 73 0 76 0 66 72

Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 21: Taxa de ocupacao da linha Sao Francisco (Embarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 21 pode-se perceber que a ocupagdo maxima para o embarque ocorre nos
pontos de paradas finais (46 a 48), o que se confirma pela Tabela 15.



Tabela 16: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias para a linha Sao Francisco.

Sao Francisco
Numeracio dos Desembraque Desembraque Desembraque | Desembarque
Ponzos PONTO DESEMBARQUE | Acumulado - |DESEMBARQUE | Acumulado - | DESEMBARQUE| Acumulado - | Acumulado
08/06/16 09/06/16 10/06/16 Médio
Ponto 1 Rod. Central 0 0 0 0 0 0 0
R. Cel Jodo Antbnio
Ponto 2 . 0 0 0 0 0 0 0
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 4 R. Pedro Druscz 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 5 R. Fernando Suckow 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 6 R. Fernando Suckow 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 7 R. Fernando Suckow 0 0 0 0 0 0 0
Av. Archel
Ponto 8 V- Archelau de 1 1 0 0 0 0 1
Almeida Torres
Ponto 9 Av. Archelau de 0 1 0 0 0 0 1
Almeida Térres
Av. Archel
Ponto 10 V- Archelau de 2 3 0 0 0 0 1
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 11 R 2 5 0 0 1 1 2
Almeida Térres
Ponto 12 Av. Archelau de 1 6 3 3 4 5 5
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 13 R 1 7 1 4 0 5 6
Almeida Torres
Ponto 14 Av. Archelau de 2 9 0 4 1 6 7
Almeida Torres
Ponto 15 R. Capivari 4 13 2 6 1 7 9
Ponto 16 R. Capivari 7 20 12 18 4 11 17
Ponto 17 R. Capivari 4 24 7 25 2 13 21
Ponto 18 R. Tibagi 2 26 0 25 4 17 23
Ponto 19 R. Tibagi 9 35 7 32 1 18 29
Ponto 20 R. Tibagi 4 39 1 33 2 20 31
Ponto 21 R. Tocantins 1 40 0 33 0 20 31
Ponto 22 R. Tocantins 2 42 4 37 5 25 35
Ponto 23 R. Flor de Lis 8 50 14 51 7 32 45
Ponto 24 R. Flor de Lis 4 54 55 5 37 49
Ponto 25 R. Flor de Lis 2 56 56 4 41 51
Ponto 26 R. Miosotis 5 61 10 66 8 49 59
Ponto 27 R. Flor de Lis 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 28 R. Flor de Lis 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 29 R. Flor de Lis 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 30 R. Tocantins 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 31 R. Tocantins 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 32 R. Tibagi 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 33 R. Tibagi 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 34 R. Tibagi 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 35 R. Capivari 0 61 0 66 0 49 59
Ponto 36 R. Capivari 1 62 0 66 0 49 59
R. Miguel Bertolino
Ponto 37 . 0 62 0 66 0 49 59
Pizato
Ponto 38 R. Miguel Bertolino 0 62 0 66 0 49 59
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 39 . 0 62 0 66 2 51 60
Pizato
Ponto 40 R. Miguel Bertolino 0 62 0 66 0 51 60
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 41 . 0 62 0 66 1 52 60
Pizato
Ponto 42 R. Miguel Bertolino 0 62 0 66 0 52 60
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 43 ) 0 62 0 66 0 52 60
Pizato
Ponto 44 R. Miguel Bertolino 0 62 0 66 0 5 60
Pizato
R. Mi 1B li
Ponto 45 iguel Bertolino 0 62 1 67 0 52 61
Pizato
Ponto 46 Av. Dr. Victor do 1 63 0 67 0 52 61
Amaral
Av. Dr. Vi
Ponto 47 v. Dr. Victor do 0 63 1 68 0 52 61
Amaral
Ponto 48 Rod. Central 10 73 8 76 14 66 72

Fonte: VERTRAG (2016).




Grafico 22: Taxa de ocupacido da linha S3o Francisco (Desembarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 22 pode-se perceber que a ocupagao maxima para o desembarque ocorre
no ponto de parada final (48), o que se confirma pela Tabela 16.

Grafico 23: Média de ocupacao da linha Sao Francisco.
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Fonte: VERTRAG (2016).



Grafico 24: Taxa de ocupacgao geral da linha Sao Francisco.

Ocupacdo ao longo do trajeto da linha "Sao Francisco"

60

(%2
o

N
o

Numero de Passageiros
N w
o o

=
o

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47
Pontos de Onibus

Fonte: VERTRAG (2016).

O Gréfico 23 e Gréfico 24 pode-se observar bem a definicdo da ocupagdo dos pontos de parada
da linha, representados pela linha preta do primeiro.

A ocupacdo maxima na linha Sdo Francisco se da no Ponto 10, Av. Archelau de Almeida Torres,
com média de 57 pessoas. Esse ponto tem a contribuicao de passageiros vindo do centro, bem como
da Rodovidria. O itinerario faz o caminho Rodovidria Central-bairro, cujo ponto final é o 26 na Rua
Miosdtis. No trajeto de volta a Rodovidria, a ocupacdo ja é bem menor.



3.1.7.CALIFORNIA / CSU

Dias de pesquisa: 06/05, 09/05 e 20/05/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 17: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha Califérnia / CSU (Parte 1/2).

Califérnia - CSU
. Embarque Embarque Embarque Embarque
Numeragao dos
Pontos PONTO EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE |Acumulado - | Acumulado
06/05/2016 09/05/2016 20/05/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 35 35 65 65 40 40 47
Ponto 2 R. Cel Jodo AntOnio Xavier 4 39 2 67 0 40 49
Ponto 3 R. Pedro Druscz 2 41 1 68 0 40 50
Ponto 4 R. Pedro Druscz 0 41 2 70 0 40 51
Ponto 5 R. Pedro Druscz 7 48 5 75 4 44 56
Ponto 6 R. Sdo Vicente de Paulo 4 52 5 80 0 44 59
Ponto 7 R. Sdo Vicente de Paulo 0 52 0 80 0 44 59
Ponto 8 R. Manoel Ribas 2 54 1 81 6 50 62
Ponto 9 R. A. Carlos Hasselman 0 54 0 81 0 50 62
Ponto 10 R. A. Carlos Hasselman 1 55 0 81 0 50 62
Ponto 11 R. A. Carlos Hasselman 0 55 0 81 1 51 63
Ponto 12 R. A. Carlos Hasselman 0 55 1 82 1 52 63
Ponto 13 R. Roque Saad 0 55 0 82 2 54 64
Ponto 14 R. Roque Saad 2 57 0 82 0 54 65
Ponto 15 R. Roque Saad 1 58 0 82 0 54 65
Ponto 16 Av. das Nagdes 0 58 2 84 0 54 66
Ponto 17 Av. das Nagbes 0 58 1 85 0 54 66
Ponto 18 Av. das Nagdes 0 58 1 86 1 55 67
Ponto 19 Av. das Nagdes 0 58 0 86 1 56 67
Ponto 20 Av. das Nagdes 0 58 0 86 1 57 67
Ponto 21 Av. das Cerejeiras 0 58 2 88 0 57 68
Ponto 22 R. das Palmeiras 0 58 1 89 0 57 68
Ponto 23 R. Cedro 0 58 0 89 0 57 68
Ponto 24 R. Cedro 0 58 0 89 1 58 69
Ponto 25 Av. dos Pinheirais 0 58 0 89 0 58 69
Ponto 26 R. Curié 0 58 0 89 0 58 69
Ponto 27 R. Curié 1 59 1 90 0 58 69
Ponto 28 R. Curié 1 60 1 91 0 58 70
Ponto 29 R. Cisne 0 60 2 93 2 60 71
Ponto 30 R. Cisne 0 60 0 93 0 60 71
Ponto 31 R. Cisne 1 61 1 94 0 60 72
Ponto 32 R. Azuldo 0 61 0 94 0 60 72
Ponto 33 R. Yoshiaki Nagano 0 61 0 94 0 60 72
Ponto 34 R. Yoshiaki Nagano 0 61 2 96 1 61 73
Ponto 35 R. Faisdo 0 61 0 96 0 61 73
Ponto 36 R. Faisdo 0 61 0 96 0 61 73
Ponto 37 R. Gavido 0 61 0 96 0 61 73
Ponto 38 R. Gavido 0 61 0 96 2 63 74
Ponto 39 R. Curuira 1 62 0 96 0 63 74
Ponto 40 R. Gavido 0 62 0 96 1 64 74
Ponto 41 R. Gavido 0 62 0 96 0 64 74
Ponto 42 R. Avestruz 1 63 11 107 1 65 79
Ponto 43 R. Avestruz 0 63 0 107 4 69 80
Ponto 44 R. Avestruz 2 65 0 107 0 69 81
Ponto 45 R. Avestruz 4 69 2 109 2 71 83
Ponto 46 R. Anaca 0 69 0 109 0 71 83
Ponto 47 R. Saracura 0 69 1 110 0 71 84
Ponto 48 R. Saracura 0 69 1 111 1 72 84
Ponto 49 R. Saracura 6 75 2 113 1 73 87
Ponto 50 R. Saracura 0 75 1 114 0 73 88

Fonte: VERTRAG (2016).




Tabela 18: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha Califérnia / CSU (Parte 2/2).

Ponto 51 R. Dr. Valério Sobania 0 75 0 114 1 74 88
Ponto 52 R. Dr. Valério Sobania 0 75 0 114 0 74 88
Ponto 53 R. Dr. Valério Sobania 0 75 0 114 0 74 88
Ponto 54 Av. das Araucdrias 0 75 0 114 0 74 88
Ponto 55 Av. das Araucadrias 0 75 0 114 0 74 88
Ponto 56 Av. das Araucarias 0 75 2 116 0 74 89
Ponto 57 Av. das Araucarias 0 75 0 116 1 75 89
Ponto 58 Terminal Angélica 50 125 66 182 43 118 142
Ponto 59 Av. das Araucadrias 1 126 4 186 1 119 144
Ponto 60 Av. das Araucarias 0 126 1 187 0 119 144
Ponto 61 R. Dr. Valério Sobania 0 126 1 188 0 119 145
Ponto 62 R. Dr. Valério Sobania 0 126 0 188 0 119 145
Ponto 63 R. Dr. Valério Sobania 0 126 0 188 0 119 145
Ponto 64 R. Saracura 0 126 0 188 0 119 145
Ponto 65 R. Saracura 0 126 0 188 0 119 145
Ponto 66 R. Saracura 0 126 0 188 0 119 145
Ponto 67 R. Saracura 0 126 0 188 0 119 145
Ponto 68 R. Anaca 0 126 0 188 0 119 145
Ponto 69 R. Avestruz 0 126 2 190 0 119 145
Ponto 70 R. Avestruz 0 126 2 192 0 119 146
Ponto 71 R. Avestruz 2 128 1 193 1 120 147
Ponto 72 R. Avestruz 1 129 0 193 0 120 148
Ponto 73 R. Gavido 0 129 0 193 0 120 148
Ponto 74 R. Gavido 0 129 1 194 0 120 148
Ponto 75 R. Curuira 0 129 3 197 0 120 149
Ponto 76 R. Gavido 1 130 0 197 1 121 150
Ponto 77 R. Gavido 0 130 0 197 0 121 150
Ponto 78 R. Faisdo 0 130 2 199 0 121 150
Ponto 79 R. Faisdo 0 130 0 199 0 121 150
Ponto 80 R. Yoshiaki Nagano 0 130 0 199 0 121 150
Ponto 81 R. Yoshiaki Nagano 0 130 0 199 0 121 150
Ponto 82 R. Azuldo 0 130 0 199 0 121 150
Ponto 83 R. Cisne 0 130 0 199 0 121 150
Ponto 84 R. Cisne 0 130 1 200 0 121 151
Ponto 85 R. Cisne 5 135 3 203 0 121 153
Ponto 86 R. Curid 1 136 0 203 1 122 154
Ponto 87 R. Curid 0 136 0 203 0 122 154
Ponto 88 R. Curié 0 136 0 203 0 122 154
Ponto 89 Av. dos Pinheirais 0 136 0 203 3 125 155
Ponto 90 R. Cedro 0 136 0 203 0 125 155
Ponto 91 R. Cedro 0 136 0 203 4 129 156
Ponto 92 R. das Palmeiras 0 136 0 203 0 129 156
Ponto 93 Av. das Cerejeiras 0 136 0 203 0 129 156
Ponto 94 Av. das Nagbes 0 136 0 203 0 129 156
Ponto 95 Av. das NagGes 0 136 0 203 0 129 156
Ponto 96 Av. das Nagdes 0 136 1 204 0 129 157
Ponto 97 Av. das Nagdes 0 136 0 204 0 129 157
Ponto 98 Av. das Nagbes 0 136 0 204 0 129 157
Ponto 99 R. Roque Saad 0 136 2 206 2 131 158
Ponto 100 R. Roque Saad 3 139 0 206 0 131 159
Ponto 101 R. Roque Saad 0 139 1 207 0 131 159
Ponto 102 R. A. Carlos Hasselman 2 141 4 211 1 132 162
Ponto 103 R. A. Carlos Hasselman 0 141 2 213 1 133 163
Ponto 104 R. A. Carlos Hasselman 0 141 0 213 0 133 163
Ponto 105 R. A. Carlos Hasselman 0 141 0 213 0 133 163
Ponto 106 R. Manoel Ribas 2 143 4 217 3 136 166
Ponto 107 R. Sdo Vicente de Paulo 0 143 0 217 0 136 166
Ponto 108 R. Sdo Vicente de Paulo 0 143 0 217 0 136 166
Ponto 109 Av. Dr. Victor do Amaral 0 143 0 217 1 137 166
Ponto 110 Av. Dr. Victor do Amaral 0 143 0 217 0 137 166
Ponto 111 Av. Dr. Victor do Amaral 0 143 0 217 0 137 166
Ponto 112 Av. Dr. Victor do Amaral 0 143 0 217 0 137 166
Ponto 113 Rod. Central 0 143 0 217 0 137 166




Grafico 25: Taxa de ocupagio da linha Califérnia / CSU (Embarques).

Embarque Acumulado de Passageiros da Linha "California-CSU"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 25 pode-se perceber que a ocupacao mdaxima para o embarque ocorre nos
pontos de paradas finais (106 a 113), o que se confirma pela Tabela 17 e Tabela 18.

Tabela 19: Dados das contagens dos desembarques realizados nos trés dias para a linha Califérnia / CSU.

Califérnia - CSU
Numeragso dos Desembarque Desembarque Desembarque | Desembarque
Pontos PONTO DESEMBARQUE | Acumulado - [DESEMBARQUE | Acumulado - | DESEMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
06/05/2016 09/05/2016 20/05/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 2 R. Cel Jodo Antonio Xavier 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 3 R. Pedro Druscz 1 1 0 0 0 0 1
Ponto 4 R. Pedro Druscz 0 1 1 1 1 1 1
Ponto 5 R. Pedro Druscz 0 1 0 1 2 3 2
Ponto 6 R. Sdo Vicente de Paulo 0 1 0 1 0 3 2
Ponto 7 R. Sdo Vicente de Paulo 0 1 0 1 0 3 2
Ponto 8 R. Manoel Ribas 0 1 0 1 1 4 2
Ponto 9 R. A. Carlos Hasselman 1 2 0 1 0 4 3
Ponto 10 R. A. Carlos Hasselman 0 2 0 1 0 4 3
Ponto 11 R. A. Carlos Hasselman 0 2 0 1 0 4 3
Ponto 12 R. A. Carlos Hasselman 0 2 3 4 0 4 4
Ponto 13 R. Roque Saad 1 3 4 8 0 4 5
Ponto 14 R. Roque Saad 2 5 0 8 0 4 6
Ponto 15 R. Roque Saad 1 6 2 10 0 4 7
Ponto 16 Av. das Nagdes 0 6 1 11 1 5 8
Ponto 17 Av. das NagGes 1 7 0 1 1 6 8
Ponto 18 Av. das Nagdes 1 8 0 11 1 7 9
Ponto 19 Av. das NagGes 1 9 3 14 3 10 11
Ponto 20 Av. das Nagdes 0 9 1 15 1 11 12
Ponto 21 Av. das Cerejeiras 8 17 1 26 0 11 18
Ponto 22 R. das Palmeiras 1 18 1 27 1 12 19
Ponto 23 R. Cedro 5 23 2 29 1 13 22
Ponto 24 R. Cedro 0 23 0 29 6 19 24
Ponto 25 Av. dos Pinheirais 2 25 4 33 0 19 26




Ponto 26 R. Curid 1 26 1 34 0 19 27
Ponto 27 R. Curid 1 27 1 35 0 19 27
Ponto 28 R. Curio 3 30 5 40 5 24 32
Ponto 29 R. Cisne 2 32 0 40 3 27 33
Ponto 30 R. Cisne 0 32 1 41 0 27 34
Ponto 31 R. Cisne 3 35 3 44 6 33 38
Ponto 32 R. Azuldo 1 36 2 46 1 34 39
Ponto 33 R. Yoshiaki Nagano 0 36 0 46 1 35 39
Ponto 34 R. Yoshiaki Nagano 1 37 0 46 0 35 40
Ponto 35 R. Faisdo 0 37 0 46 0 35 40
Ponto 36 R. Faisdo 0 37 0 46 3 38 41
Ponto 37 R. Gavido 3 40 1 47 3 41 43
Ponto 38 R. Gavido 7 47 8 55 9 50 51
Ponto 39 R. Curuira 2 49 3 58 4 54 54
Ponto 40 R. Gavido 2 51 2 60 1 55 56
Ponto 41 R. Gavido 0 51 0 60 0 55 56
Ponto 42 R. Avestruz 0 51 1 61 1 56 56
Ponto 43 R. Avestruz 2 53 1 62 2 58 58
Ponto 44 R. Avestruz 3 56 2 64 2 60 60
Ponto 45 R. Avestruz 4 60 9 73 0 60 65
Ponto 46 R. Anaca 0 60 0 73 0 60 65
Ponto 47 R. Saracura 0 60 2 75 1 61 66
Ponto 48 R. Saracura 2 62 3 78 0 61 67
Ponto 49 R. Saracura 2 64 1 79 2 63 69
Ponto 50 R. Saracura 0 64 0 79 0 63 69
Ponto 51 R. Dr. Valério Sobania 0 64 0 79 0 63 69
Ponto 52 R. Dr. Valério Sobania 0 64 0 79 0 63 69
Ponto 53 R. Dr. Valério Sobania 0 64 0 79 0 63 69
Ponto 54 Av. das Araucarias 0 64 13 92 0 63 73
Ponto 55 Av. das Araucdrias 0 64 0 92 0 63 73
Ponto 56 Av. das Araucarias 0 64 0 92 0 63 73
Ponto 57 Av. das Araucdrias 2 66 0 92 2 65 75
Ponto 58 Terminal Angélica 12 78 10 102 22 87 89
Ponto 59 Av. das Araucdrias 0 78 0 102 0 87 89
Ponto 60 Av. das Araucarias 0 78 0 102 0 87 89
Ponto 61 R. Dr. Valério Sobania 0 78 0 102 0 87 89
Ponto 62 R. Dr. Valério Sobania 0 78 0 102 0 87 89
Ponto 63 R. Dr. Valério Sobania 0 78 0 102 0 87 89
Ponto 64 R. Saracura 0 78 0 102 0 87 89
Ponto 65 R. Saracura 1 79 5 107 2 89 92
Ponto 66 R. Saracura 0 79 1 108 0 89 92
Ponto 67 R. Saracura 1 80 2 110 2 91 94
Ponto 68 R. Anaca 1 81 1 111 0 91 95
Ponto 69 R. Avestruz 2 83 4 115 2 93 97
Ponto 70 R. Avestruz 7 90 13 128 2 95 105
Ponto 71 R. Avestruz 6 96 9 137 2 97 110
Ponto 72 R. Avestruz 2 98 3 140 1 98 112
Ponto 73 R. Gavido 3 101 2 142 2 100 115
Ponto 74 R. Gavido 0 101 4 146 3 103 117
Ponto 75 R. Curuira 6 107 30 176 6 109 131
Ponto 76 R. Gavido 4 111 0 176 2 111 133
Ponto 77 R. Gavido 0 111 0 176 0 111 133
Ponto 78 R. Faisdo 0 111 3 179 0 111 134
Ponto 79 R. Faisdo 0 111 0 179 0 111 134
Ponto 80 R. Yoshiaki Nagano 1 112 0 179 0 111 134
Ponto 81 R. Yoshiaki Nagano 0 112 0 179 0 111 134
Ponto 82 R. Azuldo 2 114 5 184 2 113 137
Ponto 83 R. Cisne 0 114 0 184 0 113 137
Ponto 84 R. Cisne 0 114 1 185 1 114 138
Ponto 85 R. Cisne 7 121 2 187 3 117 142
Ponto 86 R. Curié 2 123 0 187 1 118 143
Ponto 87 R. Curid 0 123 0 187 1 119 143
Ponto 88 R. Curié 0 123 0 187 0 119 143
Ponto 89 Av. dos Pinheirais 1 124 0 187 0 119 144
Ponto 90 R. Cedro 0 124 0 187 1 120 144
Ponto 91 R. Cedro 1 125 0 187 1 121 145
Ponto 92 R. das Palmeiras 0 125 0 187 0 121 145
Ponto 93 Av. das Cerejeiras 0 125 0 187 0 121 145
Ponto 94 Av. das Nagdes 0 125 0 187 0 121 145
Ponto 95 Av. das NagSes 0 125 0 187 0 121 145
Ponto 96 Av. das Nagdes 0 125 0 187 0 121 145
Ponto 97 Av. das NagSes 0 125 0 187 2 123 145
Ponto 98 Av. das Nag¢des 1 126 0 187 0 123 146
Ponto 99 R. Roque Saad 0 126 0 187 2 125 146
Ponto 100 R. Roque Saad 1 127 0 187 0 125 147




Ponto 101 R. Roque Saad 1 128 2 189 1 126 148
Ponto 102 R. A. Carlos Hasselman 0 128 0 189 0 126 148
Ponto 103 R. A. Carlos Hasselman 0 128 1 190 0 126 148
Ponto 104 R. A. Carlos Hasselman 0 128 0 190 0 126 148
Ponto 105 R. A. Carlos Hasselman 0 128 0 190 0 126 148
Ponto 106 R. Manoel Ribas 1 129 1 191 0 126 149
Ponto 107 R. Sdo Vicente de Paulo 1 130 1 192 1 127 150
Ponto 108 R. Sdo Vicente de Paulo 0 130 0 192 0 127 150
Ponto 109 Av. Dr. Victor do Amaral 1 131 6 198 0 127 152
Ponto 110 Av. Dr. Victor do Amaral 1 132 0 198 1 128 153
Ponto 111 Av. Dr. Victor do Amaral 2 134 0 198 0 128 154
Ponto 112 Av. Dr. Victor do Amaral 0 134 4 202 1 129 155
Ponto 113 Rod. Central 9 143 15 217 8 137 166

Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 26: Taxa de ocupagio da linha Califérnia / CSU (Desembarques).

Desembarque Acumulado de Passageiros da Linha "Califérnia-CSU"
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Fonte: VERTRAG (2016).

Pode-se perceber pelo grafico que a ocupagdo maxima para o embarque ocorre no ponto de
parada final (113), o que se confirma pela Tabela 19.



Grafico 27: Média de ocupacio da linha Califérnia / CSU.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 28: Taxa de ocupagio geral da linha Califérnia / CSU.
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Fonte: VERTRAG (2016).

No Grafico 27 e Grafico 28 pode-se observar bem a definicdo da ocupagdo dos pontos de parada
da linha, representados pela linha preta do Grafico 27. A ocupa¢do maxima na linha Califérnia / CSU
se da no Ponto 8, na Rua Manoel Ribas, com média de 60 pessoas - este é a Estacdo de Transferéncia
de passageiros. Outro pico de ocupagdo ocorre no Ponto 58, com a chegada no Terminal Vila Angélica.



3.1.8. COSTEIRA / D’AMPEZZ0

Dias de pesquisa: 08/06, 09/06 e 10/06/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 20: Dados das contagens dos embarques realizados na linha Costeira / D’Ampezzo (1/2).

Costeira - D'Ampezzo
Numeraco Embarque Embarque Embarque Embarque
dos Ponst;os PONTO EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE [ Acumulado -| Acumulado
08/06/2016 09/06/2016 10/06/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 38 38 60 60 56 56 52
R. Cel Jodo Antbnio
Ponto 2 i 3 41 6 66 5 61 56
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 3 44 1 67 0 61 58
Ponto 4 R. Pedro Druscz 3 47 2 69 3 64 60
Ponto 5 R. Fernando Suckow 15 62 9 78 14 78 73
Ponto 6 R. Fernando Suckow 0 62 0 78 0 78 73
Ponto 7 R. Fernando Suckow 0 62 0 78 1 79 73
Av. Archel
Ponto 8 v- Archelau de 1 63 0 78 0 79 74
Almeida Térres
Av. Archelau de
Ponto 9 K . 0 63 0 78 0 79 74
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 10 K . 0 63 0 78 1 80 74
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 11 K N 2 65 0 78 0 80 75
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 12 K R 2 67 1 79 0 80 76
Almeida Torres
Ponto 13 Av. Archelau de 6 73 3 82 3 83 80
Av. Archelau de
Ponto 14 K N 4 77 2 84 1 84 82
Almeida Torres
Av. Archelau de
Ponto 15 K R 0 77 0 84 0 84 82
Almeida Térres
Ponto 16 | R. Francisco Raksa Jr. 0 77 0 84 0 84 82
R. Carlos Vicente
Ponto 17 2 79 0 84 0 84 83
Zapxon
Ponto 18 | R. Bernardino Lemos 0 79 0 84 0 84 83
Ponto 19 | R. Bernardino Lemos 1 80 0 84 0 84 83
Ponto 20 R. Minas Gerais 0 80 1 85 0 84 83
Ponto 21 R. das Camélias 0 80 0 85 0 84 83
Ponto 22 R. das Camélias 0 80 0 85 0 84 83
Ponto 23 R. das Camélias 0 80 0 85 1 85 84
R. Prof. Maria Nassar
Ponto 24 0 80 0 85 0 85 84
Schausteck
Ponto 25 R. Primula 0 80 0 85 0 85 84
Ponto 26 R. Primula 0 80 0 85 0 85 84
Ponto 27 R. Primula 0 80 0 85 0 85 84
Ponto 28 R. Lotus 0 80 0 85 0 85 84
Ponto 29 R. Lotus 0 80 0 85 0 85 84
Ponto 30 R. Lotus 0 80 0 85 0 85 84

Fonte: VERTRAG (2016).




Tabela 21: Dados das contagens dos embarques realizados na linha Costeira / D’Ampezzo (2/2).

Ponto 31 R. das Orquideas 0 80 0 85 0 85 84
Ponto 32 R. Begobnia 0 80 0 85 0 85 84
Ponto 33 R. Crisantemo 0 80 0 85 0 85 84
Ponto 34 R. Margarida 3 83 0 85 0 85 85
Ponto 35 R. Primula 0 83 0 85 0 85 85
Ponto 36 R. Dalias 1 84 1 86 1 86 86
Ponto 37 R. Albino Kosiba 0 84 0 86 1 87 86
Ponto 38 | R. Brinco de Cigana 3 87 0 86 0 87 87
Ponto 39 R. Primula 1 88 0 86 1 88 88
Ponto 40 R. Margarida 0 88 0 86 0 88 88
Ponto 41 R. Crisantemo 0 88 0 86 1 89 88
Ponto 42 R. Begbnia 0 88 1 87 0 89 88
Ponto 43 R. das Orquideas 0 88 0 87 0 89 88
Ponto 44 R. Lotus 1 89 0 87 0 89 89
Ponto 45 R. Lotus 1 90 0 87 0 89 89
Ponto 46 R. Lotus 2 92 1 88 1 90 90
Ponto 47 R. Primula 1 93 2 90 1 91 92
Ponto 48 R. Primula 0 93 0 90 2 93 92
Ponto 49 R. Primula 2 95 0 90 3 96 94
R. Prof. Maria Nassar
Ponto 50 0 95 0 90 3 99 95
Schausteck
Ponto 51 R. das Camélias 3 98 3 93 4 103 98
Ponto 52 R. das Camélias 4 102 1 94 0 103 100
Ponto 53 R. das Camélias 0 102 0 94 0 103 100
Ponto 54 R. Minas Gerais 3 105 0 94 2 105 102
Ponto 55 | R. Bernardino Lemos 0 105 0 94 0 105 102
Ponto 56 | R. Bernardino Lemos 1 106 4 98 1 106 104
R. los Vi
Ponto 57 Carlos Vicente 0 106 3 101 5 111 106
Zapxon
Ponto 58 | R. Francisco Raksa Jr. 0 106 1 102 1 112 107
Av. Archelau de A.
Ponto 59 . 0 106 1 103 1 113 108
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 60 . 0 106 0 103 0 113 108
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 61 . 0 106 0 103 0 113 108
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 62 . 0 106 1 104 1 114 108
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 63 . 3 109 4 108 3 117 112
Torres
R. Miguel Bertolino
Ponto 64 X 2 111 0 108 0 117 112
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 65 i 7 118 3 111 0 117 116
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 66 . 0 118 0 111 0 117 116
Pizato
R. Mi IB li
Ponto 67 iguel Bertolino 0 118 0 111 0 117 116
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 68 i 0 118 0 111 0 117 116
Pizato
Av. Dr. Victor do
Ponto 69 2 120 4 115 0 117 118
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 70 0 120 1 116 0 117 118
Amaral
Ponto 71 Rod. Central 0 120 0 116 0 117 118

Fonte: VERTRAG (2016).



Grafico 29: Taxa de ocupagio da linha Costeira / D’Ampezzo (Embarques).

Embarque Acumulado de Passageiros na linha "Costeira-D'Ampezzo"

140
(%)
© 120
S
% 100
a _
o 80
a
L 60 /
o
S 40
€
S 20
P
0

135 7 911131517192123252729313335373941434547495153555759616365676971

Pontos de Onibus

e Embarque Acumulado - 08/06/2016 === Embarque Acumulado - 09/06/2016

Embarque Acumulado - 10/06/2016 e====Embarque Acumulado Médio

Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 29 pode-se perceber que a ocupa¢do maxima para o embarque ocorre nos
pontos de parada finais (70 e 71), o que se confirma pela Tabela 20 e Tabela 21.

Tabela 22: Dados das contagens dos desembarques realizados para a linha Costeira / D’Ampezzo.

Costeira - D'Ampezzo

Numeragio Desembarque Desembarque Desembarque | Desembarque
dos Pontos PONTO DESEMBARQUE | Acumulado - [DESEMBARQUE | Acumulado - [ DESEMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
08/06/2016 09/06/2016 10/06/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 0 0 0 0 0 0 0
R. Cel Jodo Anténio
Ponto 2 . 0 0 0 0 0 0 0
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 2 2 0 0 0 0 1
Ponto 4 R. Pedro Druscz 0 2 0 0 3 3 2
Ponto 5 R. Fernando Suckow 0 2 0 0 0 3 2
Ponto 6 R. Fernando Suckow 0 2 0 0 0 3 2
Ponto 7 R. Fernando Suckow 0 2 0 0 0 3 2

Av. Archelau de
Ponto 8 ) R 1 3
Almeida Torres

Av. Archelau de
Ponto 9 i R 1 4 0 0 0 4 3
Almeida Torres

Av. Archelau de
Ponto 10 . . 1 5 0 0 1 5 4
Almeida Torres

Av. Archelau de
Ponto 11 . R 3 8 6 6 2 7 7
Almeida Torres

Av. Archelau de

o
o
=
B
w

Ponto 12 . N 3 11 1 7 4 11 10
Almeida Torres

Ponto 13 Av. Archelau de 3 14 2 9 1 12 12
Av. Archelau de

Ponto 14 v . 3 17 6 15 3 15 16

Almeida Térres
Av. Archelau de

Ponto 15 . R 0 17 2 17 0 15 17
Almeida Torres
Ponto 16 | R. Francisco Raksa Jr. 0 17 1 18 0 15 17
R. Carlos Vicente
Ponto 17 15 32 12 30 8 23 29
Zapxon
Ponto 18 | R. Bernardino Lemos 2 34 2 32 1 24 30
Ponto 19 | R. Bernardino Lemos 0 34 0 32 3 27 31

Ponto 20 R. Minas Gerais 2 36 3 35 2 29 34




Ponto 21 R. das Camélias 0 36 2 37 0 29 34
Ponto 22 R. das Camélias 0 36 0 37 0 29 34
Ponto 23 R. das Camélias 5 41 6 43 5 34 40
R. Prof. Maria Nassar
Ponto 24 4 45 0 43 5 39 43
Schausteck
Ponto 25 R. Primula 1 46 4 47 1 40 45
Ponto 26 R. Primula 4 50 9 56 6 46 51
Ponto 27 R. Primula 2 52 4 60 3 49 54
Ponto 28 R. Létus 2 54 10 70 7 56 60
Ponto 29 R. Létus 6 60 1 71 5 61 64
Ponto 30 R. Létus 4 64 7 78 0 61 68
Ponto 31 R. das Orquideas 0 64 0 78 0 61 68
Ponto 32 R. Begbnia 4 68 0 78 3 64 70
Ponto 33 R. Crisantemo 1 69 2 80 1 65 72
Ponto 34 R. Margarida 5 74 4 84 6 71 77
Ponto 35 R. Primula 1 75 1 85 3 74 78
Ponto 36 R. Dédlias 0 75 0 85 2 76 79
Ponto 37 R. Albino Kosiba 8 83 2 87 4 80 84
Ponto 38 | R. Brinco de Cigana 2 85 2 89 1 81 85
Ponto 39 R. Primula 0 85 0 89 0 81 85
Ponto 40 R. Margarida 0 85 0 89 0 81 85
Ponto 41 R. Crisdntemo 0 85 0 89 0 81 85
Ponto 42 R. Begbnia 0 85 0 89 1 82 86
Ponto 43 R. das Orquideas 0 85 0 89 0 82 86
Ponto 44 R. Létus 0 85 0 89 0 82 86
Ponto 45 R. Létus 0 85 1 90 0 82 86
Ponto 46 R. Létus 0 85 0 90 0 82 86
Ponto 47 R. Primula 0 85 0 90 0 82 86
Ponto 48 R. Primula 0 85 0 90 0 82 86
Ponto 49 R. Primula 0 85 0 90 0 82 86
R. Prof. Maria Nassar
Ponto 50 0 85 0 90 0 82 86
Schausteck
Ponto 51 R. das Camélias 0 85 0 90 0 82 86
Ponto 52 R. das Camélias 0 85 0 90 0 82 86
Ponto 53 R. das Camélias 0 85 0 90 1 83 86
Ponto 54 R. Minas Gerais 0 85 0 90 0 83 86
Ponto 55 | R. Bernardino Lemos 0 85 0 90 0 83 86
Ponto 56 | R. Bernardino Lemos 0 85 0 90 0 83 86
R. Carlos Vicente
Ponto 57 0 85 0 90 0 83 86
Zapxon
Ponto 58 | R. Francisco Raksa Jr. 0 85 0 90 0 83 86
Av. Archel A.
Ponto 59 chelau de 2 87 0 % 1 84 87
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 60 . 0 87 0 90 0 84 87
Torres
Av. Archel A.
Ponto 61 chelau de 0 87 0 % 0 84 87
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 62 . 0 87 1 91 4 88 89
Torres
Av. Archel A.
Ponto 63 chelau de 1 88 0 a1 0 88 89
Torres
R. Miguel Bertolino
Ponto 64 i 0 88 0 91 0 88 89
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 65 X 0 88 2 93 0 88 90
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 66 i 0 88 0 93 0 88 90
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 67 X 1 89 1 94 3 91 92
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 68 i 4 93 2 96 3 94 95
Pizato
Av. Dr. Victor do
Ponto 69 1 94 1 97 4 98 97
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 70 3 97 1 98 4 102 99
Amaral
Ponto 71 Rod. Central 23 120 18 116 15 117 118

Fonte: VERTRAG (2016).




Grafico 30: Taxa de ocupagdo da linha Costeira / D’Ampezzo (Desembarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 30 pode-se perceber que a ocupag¢do maxima para o desembarque ocorre no
ponto de parada final (71), o que se confirma pela Tabela 22.

Grafico 31: Média de ocupagio da linha Costeira / D’Ampezzo.
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Grafico 32: Taxa de ocupagio geral da linha Costeira / D’Ampezzo.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A ocupagdo maxima na linha Costeira/D'Ampezzo se da nos Pontos 5, 6, 7, 8 e 9 (71
passageiros), na Ruas Fernando Suckow e Av. Archelau de Almeida Torres. Foi a maior ocupacdo obtida
em toda a pesquisa. Foi verificada entrada significativa de passageiros na Rodovidria - Terminal Central.
Outra grande quantidade de passageiros entra no Ponto 5, na Rua Fernando Suckow. Apesar de ndo
haver ponto final, a linha quase chega a ocupagdo zero entre os Pontos 37 a 45.



3.1.9.GRALHA AZUL/PLANALTO

Dias de pesquisa: 25/04, 29/04 e 02/05/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 23: Dados das contagens dos embarques dos trés dias de pesquisa da linha Gralha Azul/Planalto.

Gralha Azul - Planalto

Torres

N Embarque Embarque Embarque | Embarque
Numeragao
dos Pontos PONTO EMBARQUE | Acumulado - [ EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE [ Acumulado - | Acumulado
25/04/2016 29/04/2016 02/05/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 46 46 40 40 34 34 40
Ponto2 | N CelJodo Antonio 2 48 2 22 3 37 43
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 0 48 0 42 0 37 43
Ponto 4 R. Pedro Druscz 2 50 3 45 0 37 44
Ponto 5 R. Pedro Druscz 13 63 0 45 11 48 52
R. Sdo Vicente d
Ponto 6 a0 Vicente de 2 65 2 47 3 51 55
Paulo
Ponto 7 R. Manoel Ribas 2 67 2 49 1 52 56
Ponto 8 R. Manoel Ribas 0 67 0 49 0 52 56
Ponto 9 R. Manoel Ribas 0 67 0 49 0 52 56
Ponto 10 R. Manoel Ribas 0 67 1 50 0 52 57
Ponto 11 R. Manoel Ribas 0 67 0 50 0 52 57
Ponto 12 R. Manoel Ribas 0 67 0 50 0 52 57
Ponto 13 | R. Vicente Strugala 0 67 1 51 0 52 57
Ponto 14 |R. Isidoro Ksiazkiewicz 0 67 0 51 0 52 57
Ponto 15 |R. Pedro Leal Sobrinho 0 67 0 51 0 52 57
Ponto 16 R. Manoel Ribas 0 67 0 51 0 52 57
R. los Vi
Ponto 17 Carlos Vicente 0 67 0 51 0 52 57
Zapxon
R. Carlos Vicent
Ponto 18 arios vicente 0 67 0 51 1 53 57
Zapxon
Ponto 19 R. Ns. De Fatima 0 67 1 52 0 53 58
R. Franci Val
Ponto 20 ancisco do Vale 0 67 0 52 2 55 58
Joslin
Ponto 21 R. Pedro Budziak 1 68 0 52 0 55 59
Ponto 22 R. Minas Gerais 0 68 0 52 0 55 59
Ponto 23 R. Minas Gerais 0 68 0 52 0 55 59
Ponto 24 R. Minas Gerais 0 68 0 52 0 55 59
Ponto 25 R. Minas Gerais 0 68 0 52 0 55 59
Ponto 26 R. Minas Gerais 0 68 0 52 0 55 59
Ponto 27 R. Minas Gerais 1 69 0 52 2 57 60
Ponto 28 R. Minas Gerais 3 72 0 52 1 58 61
Ponto 29 R. Minas Gerais 1 73 1 53 0 58 62
Ponto 30 | R. Bernardino Lemos 0 73 0 53 0 58 62
Ponto 31 | R. Bernardino Lemos 0 73 0 53 0 58 62
R. Carlos Vicent
Ponto 32 arios vicente 2 75 2 55 2 60 64
Zapxon
Ponto 33 | R. Francisco Raksa Jr. 0 75 0 55 0 60 64
Av. Archel A.
ponto34 | AV-Archelaude 9 84 0 55 0 60 67
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 35 0 84 0 55 0 60 67




Av. Archelau de A.
Ponto 36 R 0 84 0 55 0 60 67
Tbérres
Av. Archelau de A.
Ponto 37 R 2 86 0 55 0 60 67
Torres
R. Miguel Bertolino
Ponto 38 . 0 86 1 56 3 63 69
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 39 Bue 0 86 0 56 0 63 69
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 40 Bue 0 86 2 58 1 64 70
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 41 . 0 86 0 58 0 64 70
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 42 X 0 86 0 58 0 64 70
Pizato
Av. Dr. Victor do
Ponto 43 0 86 6 64 3 67 73
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 44 0 86 0 64 0 67 73
Amaral
Ponto 45 Rod. Central 0 86 0 64 0 67 73

Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 33: Taxa de ocupagdo da linha Gralha Azul / Planalto (Embarques).
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Através dos dados apresentados no Grafico 33 pode-se perceber que a ocupacdo maxima para
o embarque ocorre nos pontos de parada finais (43 a 45), o que se confirma pela Tabela 23.



Tabela 24: Dados das contagens dos desembarques realizados para a linha Gralha Azul / Planalto.

Gralha Azul - Planalto

Pizato

Numeracio Desembarque Desembarque Desembarque | Desembarque
dos Ponios PONTO DESEMBARQUE | Acumulado - |[DESEMBARQUE | Acumulado - | DESEMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
25/04/2016 29/04/2016 02/05/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 0 0 0 0 0 0 0
R. Cel Jodo Antoni
Ponto 2 Cel Jodo Antonio 0 0 0 0 0 0 0
Xavier
Ponto 3 R. Pedro Druscz 2 2 1 1 0 0 1
Ponto 4 R. Pedro Druscz 0 2 0 1 0 0 1
Ponto 5 R. Pedro Druscz 0 2 0 1 1 1 2
R. Sdo Vi
Ponto 6 530 Vicente de 0 2 0 1 0 1 2
Paulo
Ponto 7 R. Manoel Ribas 0 2 0 1 0 1 2
Ponto 8 R. Manoel Ribas 0 2 1 2 2 3 3
Ponto 9 R. Manoel Ribas 3 5 2 4 2 5 5
Ponto 10 R. Manoel Ribas 4 9 4 8 3 8 9
Ponto 11 R. Manoel Ribas 1 10 4 12 5 13 12
Ponto 12 R. Manoel Ribas 1 11 2 14 1 14 13
Ponto 13 | R. Vicente Strugala 6 17 2 16 7 21 18
Ponto 14 |R. Isidoro Ksiazkiewicz 2 19 5 21 4 25 22
Ponto 15 |R. Pedro Leal Sobrinho 9 28 5 26 4 29 28
Ponto 16 R. Manoel Ribas 4 32 7 33 9 38 35
R. los Vi
Ponto 17 Carlos Vicente 2 34 1 34 0 38 36
Zapxon
R. los Vi
Ponto 18 Carlos Vicente 2 36 0 34 1 39 37
Zapxon
Ponto 19 R. Ns. De Fatima 1 37 1 35 1 40 38
R.F i Val
Ponto 20 rancisco do Vale 0 37 4 39 1 a 39
Joslin
Ponto 21 R. Pedro Budziak 8 45 0 39 1 42 42
Ponto 22 R. Minas Gerais 4 49 2 41 1 43 45
Ponto 23 R. Minas Gerais 0 49 0 41 0 43 45
Ponto 24 R. Minas Gerais 0 49 0 41 0 43 45
Ponto 25 R. Minas Gerais 0 49 0 41 0 43 45
Ponto 26 R. Minas Gerais 1 50 0 41 1 44 45
Ponto 27 R. Minas Gerais 6 56 2 43 3 47 49
Ponto 28 R. Minas Gerais 5 61 6 49 5 52 54
Ponto 29 R. Minas Gerais 2 63 2 51 0 52 56
Ponto 30 | R. Bernardino Lemos 1 64 0 51 0 52 56
Ponto 31 | R. Bernardino Lemos 0 64 0 51 0 52 56
R. los Vi
Ponto 32 Carlos Vicente 1 65 0 51 0 52 56
Zapxon
Ponto 33 | R. Francisco Raksa Jr. 0 65 0 51 0 52 56
Av. Archel A.
Ponto3a | AV-Archelau de 3 68 0 51 0 52 57
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 35 . 0 68 0 51 0 52 57
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 36 . 1 69 0 51 0 52 58
Torres
Av. Archelau de A.
Ponto 37 . 1 70 1 52 0 52 58
Torres
R. Miguel Bertolino
Ponto 38 X 0 70 0 52 0 52 58
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 39 X 0 70 0 52 0 52 58
Pizato
R. Miguel Bertolino
Ponto 40 0 70 0 52 0 52 58




_Miguel Bertoli
pontoa1 | N Miguel Bertolino 0 70 0 52 1 53 59
Pizato
_Miguel Bertoli
pontoaz | N Miguel Bertolino 2 72 1 53 0 53 60
Pizato
Av. Dr. Victor do
Ponto 43 2 74 0 53 0 53 60
Amaral
Av. Dr. Victor do
Ponto 44 1 75 0 53 4 57 62
Amaral
Ponto 45 Rod. Central 1 86 1 64 10 67 73

Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 34: Taxa de ocupagio da linha Gralha Azul / Planalto (Desembarques).
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100

50

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
Pontos de Onibus

Numero de Passageiros
o

e Desembarque Acumulado - 25/04/2016 e====Desembarque Acumulado - 29/04/2016

== Desembarque Acumulado - 02/05/2016 e==== Desembarque Acumulado Médio

Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 34 pode-se perceber que a ocupagao maxima para o desembarque ocorre no
ponto de parada final (45), o que se confirma pela Tabela 24.

Grafico 35: Média de ocupacio da linha Gralha-Azul / Planalto.
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Fonte: VERTRAG (2016).



Grafico 36: Taxa de ocupagio geral da linha Gralha-Azul / Planalto.

Ocupacdo ao longo do trajeto da linha "Gralha Azul-Planalto"
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Fonte: VERTRAG (2016).

No Grafico 35 e Grafico 36 pode-se observar bem a defini¢do da ocupagdo dos pontos de parada
dalinha, representados pela linha preta do primeiro. A ocupagdo maxima na linha Gralha Azul/Planalto
se da no Ponto 7, Rua Manoel Ribas, com média de 54 pessoas. Alguns pontos antes, como no Ponto
6 - Rua Pedro Druszcz, foi verificada entrada expressiva de alunos do Colégio Estadual Julio Szymanski.



3.1.10.LINHA 04

Dias de pesquisa: 13/06, 15/06 e 16/06/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 25: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha LINHA 04.

Linha 4
Numeragio Embarque Embarque Embarque | Embarque
dos Pontos PONTO EMBARQUE | Acumulado - [ EMBARQUE | Acumulado - EMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
13/06/2016 15/06/2016 16/06/2016 Médio
Pontol | Terminal Angélica 0 78 0 57 0 48 61
Ponto2 | Av. das Araucdrias 2 78 0 57 0 48 61
Ponto3 | Av. das Araucarias 0 76 0 57 0 48 61
Ponto4 | Av. das Araucarias 0 76 0 57 1 48 61
Ponto5 | Av. das Araucarias 1 76 0 57 0 47 60
Ponto6 | Av. das Araucarias 2 75 3 57 4 47 60
Ponto7 | Av. das Araucarias 1 73 1 54 0 43 57
Ponto 8 | Av. dos Pinheirais 0 72 1 53 0 43 56
Ponto 9 Av. dos Pinheirais 8 72 6 52 6 43 56
Ponto 10 | R. dos Eucaliptos 2 64 0 46 1 37 49
Ponto 11 R. Pau Brasil 0 62 1 46 0 36 48
Ponto 12 R. Pau Brasil 0 62 0 45 0 36 48
Ponto 13 R. Pau Brasil 1 62 0 45 0 36 48
Ponto 14 | R. das Palmeiras 0 61 0 45 0 36 48
Ponto 15 R. Cedro 4 61 4 45 2 36 48
Ponto 16 R. Cedro 0 57 0 41 0 34 44
Ponto 17 | Av. dos Pinheirais 5 57 0 41 0 34 44
Ponto 18 R. Curid 0 52 0 41 0 34 43
Ponto 19 R. Curié 1 52 0 41 0 34 43
Ponto 20 R. Curio 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 21 R. Cisne 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 22 R. Cisne 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 23 R. Cisne 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 24 R. Azuldo 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 25 | R. Yoshiaki Nagano 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 26 | R. Yoshiaki Nagano 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 27 R. Faisdo 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 28 R. Faisdo 0 51 0 41 0 34 42
Ponto 29 R. Gavido 0 51 1 41 0 34 42
Ponto 30 R. Gavido 0 51 0 40 0 34 42
Ponto 31 R. Curuira 3 51 0 40 1 34 42
Ponto 32 R. Gavido 0 48 0 40 0 33 41
Ponto 33 R. Gavido 0 48 0 40 0 33 41
Ponto 34 R. Gavido 0 48 0 40 0 33 41
Ponto 35 R. Gavido 0 48 0 40 0 33 41
Ponto 36 R. Gaviao 0 48 0 40 0 33 41
Ponto 37 R. Avestruz 0 43 0 40 0 33 41
Ponto 38 R. Avestruz 0 48 0 40 1 33 41
Ponto 39 R. Avestruz 0 48 1 40 0 32 40
Ponto 40 R. Avestruz 0 43 0 39 0 32 40




Ponto 41 R. Anaca 0 43 0 39 0 32 40
Ponto 42 R. Saracura 0 43 0 39 0 32 40
Ponto 43 R. Tiriva 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 44 R. Tangard 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 45 R. Papagaio 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 46 |R. Jorge Tieto Iwasa 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 47 |[R. Jorge Tieto Iwasa 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 48 | Av. das Araucarias 0 48 0 39 0 32 40
Ponto49 | Av. das Araucdrias 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 50 | Av. das Araucarias 0 48 0 39 1 32 40
Ponto 51 | Av. das Araucarias 2 48 0 39 0 31 40
Ponto 52 | Av. das Araucarias 4 46 5 39 4 31 39
Ponto 53 | Terminal Angélica 42 42 34 34 27 27 35

Fonte: VERTRAG (2016).

Grafico 37: Taxa de ocupagdo da linha LINHA 04 (Embarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 37 pode-se perceber que a ocupag¢do maxima para o embarque ocorre nos
pontos de parada iniciais (01 a 04), o que se confirma pela Tabela 25.



Tabela 26: Dados das contagens dos desembarques realizados nos dias de pesquisa para a linha LINHA 04.

Linha 4
Numeracso Desembarque Desembarque Desembarque|Desembarque
dos Pontos PONTO DESEMBARQUE | Acumulado - |DESEMBARQUE | Acumulado - | DESEMBARQUE [ Acumulado - | Acumulado
13/06/2016 15/06/2016 16/06/2016 Médio
Pontol [ Terminal Angélica 28 78 18 57 16 48 61
Ponto 2 | Av. das Araucdrias 2 50 0 39 0 32 41
Ponto3 [ Av. das Araucdrias 0 48 0 39 0 32 40
Ponto4 | Av. das Araucdrias 0 48 0 39 0 32 40
Ponto5 | Av. das Araucdrias 0 48 0 39 0 32 40
Ponto6 | Av. das Araucdrias 0 48 0 39 0 32 40
Ponto7 | Av. das Araucdrias 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 8 Av. dos Pinheirais 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 9 Av. dos Pinheirais 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 10 [ R. dos Eucaliptos 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 11 R. Pau Brasil 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 12 R. Pau Brasil 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 13 R. Pau Brasil 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 14 R. das Palmeiras 0 48 0 39 0 32 40
Ponto 15 R. Cedro 4 48 2 39 1 32 40
Ponto 16 R. Cedro 0 44 0 37 0 31 38
Ponto 17 | Av. dos Pinheirais 0 44 0 37 0 31 38
Ponto 18 R. Curid 0 44 0 37 0 31 38
Ponto 19 R. Curid 0 44 0 37 0 31 38
Ponto 20 R. Curid 1 44 0 37 0 31 38
Ponto 21 R. Cisne 4 43 1 37 4 31 37
Ponto 22 R. Cisne 1 39 2 36 1 27 34
Ponto 23 R. Cisne 1 38 1 34 2 26 33
Ponto 24 R. Azuldo 2 37 1 33 2 24 32
Ponto 25 | R. Yoshiaki Nagano 0 35 0 32 0 22 30
Ponto 26 | R. Yoshiaki Nagano 0 35 0 32 0 22 30
Ponto 27 R. Faisdo 0 35 0 32 1 22 30
Ponto 28 R. Faisdo 0 35 1 32 0 21 30
Ponto 29 R. Gavido 0 35 0 31 0 21 29
Ponto 30 R. Gavido 0 35 0 31 0 21 29
Ponto 31 R. Curuira 3 35 0 31 0 21 29
Ponto 32 R. Gavido 13 32 2 31 0 21 28
Ponto 33 R. Gavido 0 19 6 29 0 21 23
Ponto 34 R. Gavido 0 19 2 23 3 21 21
Ponto 35 R. Gavido 2 19 3 21 4 18 20
Ponto 36 R. Gavido 0 17 1 18 2 14 17
Ponto 37 R. Avestruz 1 17 0 17 2 12 16
Ponto 38 R. Avestruz 2 16 2 17 1 10 15
Ponto 39 R. Avestruz 11 14 12 15 4 9 13
Ponto 40 R. Avestruz 0 3 0 3 3 5 4
Ponto 41 R. Anaca 0 3 2 3 1 2 3
Ponto 42 R. Saracura 0 3 0 1 0 1 2
Ponto 43 R. Tiriva 0 3 0 1 0 1 2
Ponto 44 R. Tangara 0 3 0 1 0 1 2
Ponto 45 R. Papagaio 0 3 0 1 0 1 2
Ponto 46 |R. Jorge Tieto lwasa 3 3 0 1 1 1 2
Ponto 47 |R. Jorge Tieto lwasa 0 0 1 1 0 0 1
Ponto 48 | Av. das Araucdrias 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 49 | Av. das Araucdrias 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 50 | Av. das Araucarias 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 51 | Av. das Araucarias 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 52 | Av. das Araucarias 0 0 0 0 0 0 0
Ponto 53 | Terminal Angélica 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: VERTRAG (2016).




Grafico 38: Taxa de ocupacgdo da linha LINHA 04 (Desembarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 38 pode-se perceber que a ocupagao maxima para o desembarque ocorre no
ponto de parada inicial (1), o que se confirma pela Tabela 26.

Grafico 39: Média de ocupagao da linha LINHA 04.
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Fonte: VERTRAG (2016).

No Grafico 39 e Grafico 40 pode-se observar bem a definicdo da ocupagdo dos pontos de parada
da linha, representados pela linha preta da figura 40. A ocupacdo maxima na Linha 4 se da nos Pontos
48, 49, 50 e 51, na Av. das Araucdrias, com média de 40 pessoas. E uma linha circular com baixa
ocupagao, mesmo passando por diversas industrias da cidade.



Grafico 40: Taxa de ocupacgao geral da linha LINHA 04.
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3.1.11.TROPICAL
Dias de pesquisa: 14/04, 15/04 e 18/04/2016, todos no mesmo horario, das 17h00 e 19h00.

Tabela 27: Dados das contagens dos embarques realizados nos trés dias a linha Tropical (Parte 1/2).

Tropical
. Embarque Embarque Embarque | Embarque
Numeragao
dos Pontos PONTO EMBARQUE | Acumulado - [EMBARQUE | Acumulado - | EMBARQUE | Acumulado - | Acumulado
11/04/2016 15/04/2016 18/04/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 33 33 58 58 48 48 47
Ponto2 | Av.Independéncia 0 33 0 58 0 48 47
Ponto3 | Av.Independéncia 0 33 0 58 0 48 47
Ponto4 | Av.Independéncia 0 33 0 58 0 48 47
Ponto5 | Av.Independéncia 0 33 0 58 0 48 47
Ponto 6 R. Targino Silva 0 33 0 58 0 48 47
Ponto 7 R. Targino Silva 0 33 0 58 0 48 47
Ponto 8 R. Sandro Fialla 0 33 3 61 6 54 50
Ponto 9 R. Bruno da Rocha 0 33 2 63 0 54 50
Ponto 10 | R.Bruno daRocha 0 33 4 67 0 54 52
Ponto 11 R. Catarina Incot 0 33 0 67 0 54 52
Ponto 12 R. José Biscaia 1 34 3 70 4 58 54
Ponto 13 R. José Biscaia 0 34 0 70 0 58 54
Ponto 14 | R.Bruno daRocha 1 35 3 73 2 60 56
R. Paulo G d
Ponto 15 aulobomes de 0 35 0 73 0 60 56
Azevedo
Ponto 16 [R. Mal. Juarez Tavora 1 36 0 73 0 60 57
Ponto 17 |R. Mal. Juarez Tavora 1 37 0 73 0 60 57
Ponto 18 |- DeP- Ivan Ferreira) 37 2 75 0 60 58
do Amaral
Ponto 19 | Av. Independéncia 3 40 2 77 1 61 60
Ponto 20 | Av. Independéncia 1 41 1 78 0 61 60
Ponto 21 | Av. Independéncia 0 41 0 78 0 61 60
Ponto 22 | Av. Independéncia 2 43 1 79 2 63 62
Ponto 23 | Av. Independéncia 2 45 0 79 2 65 63
Ponto 24 | Av. Independéncia 0 45 1 80 0 65 64
Ponto 25 | Av. Independéncia 1 46 0 80 0 65 64
Ponto 26 Rod. Central 0 46 0 80 0 65 64




Grafico 41: Taxa de ocupacido da linha Tropical (Embarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 41 pode-se perceber que a ocupagdo maxima para o embarque ocorre nos

pontos de parada finais (24 a 26), o que se confirma pela Tabela 27.

Tabela 28: Dados das contagens dos desembarques realizados para a linha Tropical.

Tropical
Numeragio Desembarque Desembarque Desembarque | Desembarque
PONTO DESEMBARQUE| Acumulado - [DESEMBARQUE | Acumulado - | DESEMBARQUE | Acumulado- | Acumulado
dos Pontos o
11/04/2016 15/04/2016 18/04/2016 Médio
Ponto 1 Rod. Central 0 0 0 0 0 0 0
Ponto2 | Av.Independéncia 0 0 1 1 3 3 2
Ponto3 | Av.Independéncia 1 1 2 3 2 5 3
Ponto4 | Av.Independéncia 0 1 2 5 1 6 4
Ponto5 | Av.Independéncia 0 1 1 6 2 8 5
Ponto 6 R. Targino Silva 1 2 4 10 0 8 7
Ponto 7 R. Targino Silva 0 2 0 10 0 8 7
Ponto 8 R. Sandro Fialla 3 5 9 19 8 16 14
Ponto 9 R. Bruno da Rocha 4 9 8 27 2 18 18
Ponto 10 [ R.Bruno daRocha 1 10 1 28 1 19 19
Ponto 11 R. Catarina Incot 5 15 3 31 5 24 24
Ponto 12 R.José Biscaia 1 16 2 33 3 27 26
Ponto 13 R. José Biscaia 2 18 5 38 2 29 29
Ponto 14 [ R.Bruno da Rocha 2 20 1 39 0 29 30
R. Paulo Gomes de
Ponto 15 1 21 1 40 3 32 31
Azevedo
Ponto 16 |R. Mal. Juarez Tavora 5 26 3 43 7 39 36
Ponto 17 [R. Mal. Juarez Tdvora 3 29 4 47 3 42 40
R. Dep. Ivan Ferreira
Ponto 18 0 29 5 52 1 43 42
do Amaral

Ponto 19 [ Av.Independéncia 5 34 4 56 1 44 45
Ponto 20 | Av.Independéncia 0 34 1 57 1 45 46
Ponto 21 | Av.Independéncia 0 34 0 57 1 46 46
Ponto 22 | Av.Independéncia 0 34 0 57 0 46 46
Ponto 23 | Av.Independéncia 0 34 0 57 0 46 46
Ponto 24 | Av.Independéncia 0 34 0 57 0 46 46
Ponto 25 [ Av.Independéncia 0 34 0 57 0 46 46
Ponto 26 Rod. Central 12 46 23 80 19 65 64

Fonte: VERTRAG (2016).



Grafico 42: Taxa de ocupacido da linha Tropical (Desembarques).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Através do Grafico 42 pode-se perceber que a ocupagdo maxima para o desembarque ocorre
nos pontos de parada final (26), o que se confirma pela Tabela 28.

Grafico 43: Média de ocupacao da linha Tropical.
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Fonte: VERTRAG (2016).



Grafico 44: Taxa de ocupacgao geral da linha Tropical.

Ocupacdo ao longo do trajeto da linha "Tropical"

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Numero de Passageiros

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Pontos de Onibus
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No Grafico 43 e Grafico 44 pode-se observar bem a definicdo da ocupagdo dos pontos de parada
dalinha, representados pela linha preta do primeiro. A ocupacdo maxima na linha Tropical se da ja no
Ponto 1, na Rodovidria Central, com média de 47 pessoas. E também uma linha de baixa ocupagdo e
com poucos pontos, tendo tempo reduzido para completar um ciclo de viagem.



Segundo a legislagdo brasileira, todos os tipos de 6nibus (mini, midi, basico, padron, articulado
e biarticulado), com exce¢do dos mini, tem que transportar até 6 (seis) passageiros por m? (metro
qguadrado). Em Araucaria os veiculos de transporte de passageiros (comum ou padron) transportam
até 85 passageiros.

Assim, desta percepgdo, vé-se que nenhuma das linhas estudadas ultrapassou esse valor.
Entretanto, isso ndo quer dizer que todos os cidadaos da cidade sdo transportados com conforto, visto
que a legislacdo nao visa atender ao conforto dos passageiros e sim a capacidade de lotagdo do veiculo.
A prépria palavra lotagdo nao se adequa ao conceito de conforto ou seguranga.

De acordo com os dados apresentados no Grafico 45, indicativo do resumo da ocupagdo maxima
das 11 linhas estudadas, 3 (trés) delas merecem atencdo especial: Califérnia/CSU (linha 11),
Califérnia/Vital Brasil (linha 12) e Costeira/D’Ampezzo (linha 25), cujos resultados da pesquisa indicam
numeros maximos de ocupacdo superiores as demais linhas - de 60, 65 e 71, respectivamente. Nas
demais linhas foram constatadas em contagem entre 40 e 57 passageiros como lotacdo maxima. Cabe
a mencdo a tendéncia, tanto de maior, quanto de menor ocupacdo, quando as linhas estao préximas
dos Terminais Vila Angélica e Central. A espacializagao da ocupa¢do média minima e maxima das linhas
estudadas consta no Mapa 8 ao final deste capitulo.

Parametros de seguranca e conforto sdo essenciais na formula¢do do Plano de Mobilidade. No
caso especifico do transporte publico coletivo, embora outros parametros estejam envolvidos no item
qualidade de vida, estes dois merecem destaque. Assim sendo, seria interessante observar as
frequéncias das linhas nas horas de pico e, se possivel, aumentar a frota nesse periodo especifico.
Lembrando que, oferecendo melhor qualidade ao transporte publico significa que mais cidadados
utilizarao este modo de deslocamento, fazendo com que menos veiculos particulares circulem nas vias,
para melhoria da mobilidade da cidade de Araucdria.

Grafico 45: Ocupagdao maxima (numero de passageiros) das linhas estudadas.
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4. PESQUISA DE AVALIACAO: QUALIDADE DO SERVICO DE TRANSPORTE PUBLICO

A avaliacdo da qualidade do transporte publico coletivo pelo método dos niveis de servico permite
a andlise da percepgao dos usuarios frente ao servigo oferecido e, assim, indica as principais melhorias
as serem consideradas quanto aos aspectos de maior insatisfagao.

Conforme indicado pelo Produto 02 (Pré-Diagndstico e Planejamento das Pesquisas de Campo),
para a realizacdo da pesquisa de nivel de servico relacionado ao transporte publico coletivo de
Araucdria, foi aplicado o Método de Kawamoto (2002).

Foram 11 (onze) varidveis utilizadas na pesquisa junto dos usudrios através de questionarios-
padrdo, sendo as varidveis qualificadas em uma escala de A (servigo 6timo) a F (servigo impraticavel).
Neste caso, notas de 0 a 5 (zero a cinco) foram usadas, cada uma representando um nivel de servico
em escala crescente, ou seja, quanto maior a nota dada pelo usuario, melhor seria considerada a
qualidade de determinado aspecto do sistema. O significado de cada nota é explicado a seguir:

= Nota O - Impraticavel - Corresponde ao nivel F de servico;
= Nota 1 - Péssimo - Corresponde ao nivel E de servico;

®= Nota 2 - Ruim - Corresponde ao nivel D de servico;

= Nota 3 - Regular - Corresponde ao nivel C de servico;

= Nota 4 - Bom - Corresponde ao nivel B de servico;

* Nota 5 - Otimo - Corresponde ao nivel A de servico.

As 11 (onze) varidveis apontadas (Quadro 1), inclusas aos questionarios, foram: frequéncia de
uso (Unica resposta dada sem qualificacdo), acessibilidade fisica, frequéncia de servigo, confiabilidade
de servico, conforto, tempo de espera, tempo no interior do veiculo, transferéncia, amenidades nos
veiculos e nos pontos de parada e estag¢des, fluidez no movimento, e seguranca.

Quadro 1: Variaveis a serem abordadas e respectivos Parametros de Avaliagao.

FATOR PARAMETRO DE AVALIAGAO

Acessibilidade fisica . , .
Distancia do ponto de parada até a origem ou

Facilidade de acesso ao transporte; destino do usuario:
’

A acessibilidade pode ser medida em tempo de

) i - Facilidade de acesso ao modal por meio de rampas
caminhada até esta¢do ou ponto de parada do

com boa declividade, escadas, etc.

veiculo.

Frequéncia de servico Intervalo de tempo entre duas passagens sucessivas
E o tempo esperado entre um 6nibus e outro. de veiculos de uma mesma linha.

Confiabilidade do servigo Depende basicamente do nivel de manutengdo
Cumprimento dos horérios pré-fixados em cada preventiva dos veiculos e da habilidade do

ponto da linha. motorista.

Conforto

Disponibilidade de assento, espacamento entre
assentos, solavancos, aceleracdo, ventilacgao,
temperatura, etc.

Engloba tudo o que se refere ao bem-estar do
usudrio em relagao ao transporte e sua condi¢do de
operagao.




FATOR

PARAMETRO DE AVALIACAO

Tempo de espera

E definido como sendo o intervalo de tempo entre a

chegada do usudrio numa estagdo ou no ponto de
parada do transporte publico e a passagem
subsequente do 6nibus.

Depende da frequéncia hordria com que um
determinado servigo é ofertado. Quanto maior a
frequéncia, menor é o tempo de espera.

Tempo no interior do veiculo

E o intervalo de tempo compreendido entre o
instante em que o usudrio embarca no veiculo e o
instante de desembarque.

Depende da fluidez do movimento, pois quanto
maior o nimero de interrup¢des durante a viagem,
maior o tempo no interior do veiculo.

Transferéncia

E a transferéncia de um veiculo para outro em
pontos de parada/estagdes.

Caso exista a transferéncia de um veiculo para
outro, em um terminal, por exemplo. Houve
desconforto?

Tempo total de viagem

E definido como sendo o intervalo de tempo
decorrido entre a origem e o destino — duragao de
toda viagem — desde quando saiu do destino até
chegar a sua origem.

Engloba os seguintes tempos: tempo de acesso ao
transporte motorizado, tempo de espera, tempo no
interior do veiculo, caminhada até o destino e
transferéncias.

Amenidades nos veiculos e nos pontos de
parada/estacdes

Facilidade de embarque e desembarque, prote¢do
contra intempéries, etc.

Fluidez no movimento
Viagens sem muitas interrupgdes.

Depende das dimensdes e qualidade das vias,
volume de trafego, manutencgdo dos veiculos e
habilidade dos motoristas.

Seguranca

E um fator indicado pela probabilidade de ocorrer
acidentes.

Manutencdo dos veiculos, manutencdo das vias,
sinalizacdo, recrutamento de bons motoristas, etc.

Fonte: KAWAMOTO (2002) - Elaboragdo: VERTRAG (2016).

A pesquisa foi realizada através de entrevistas diretas aos usuarios de transporte coletivo - em

paradas e estacGes de Onibus, terminais de transporte e em vias de grande movimento veicular. Além

da acdo dos pesquisadores nos locais citados, os formuldrios também foram distribuidos para os alunos

do Colégio Estadual Julio Szymanski. Foram entrevistadas 531 pessoas no total, sendo a média de

respostas obtidas de 524, uma vez que nem todos os participantes tinham opinido ou condi¢des de

avaliar todos os aspectos. O modelo do questiondrio aplicado pode ser observado nos Anexos.

O préximo item deste capitulo (4.1) apresenta os resultados da pesquisa de maneira sintética,

uma vez que o rebatimento de tais dados qualitativos (niveis de servico) versus dados quantitativos,

de demanda e oferta do servico, sera dado pelos estudos do Diagnéstico do PlaMob (Produto 05), nas

escalas regional, municipal, intermunicipal e intraurbana.



A partir dos dados amostrais da pesquisa quanto a frequéncia de uso do transporte coletivo
publico de Araucaria, apresentados no Grafico 46, nota-se que a maior parte dos entrevistados utiliza
os servicos de 3 a 5 (trés a cinco) vezes na semana (53%), enquanto 31% dos entrevistados o utilizam
de 6 a 7 (seis a sete) vezes semanais. Pode-se dizer que, possivelmente, a maior incidéncia de uso entre
3 e 5 vezes semanais relaciona-se aos deslocamentos de trabalho e/ou estudo durante os dias Uteis da
semana.

Grafico 46: Sintese das Respostas dos Usuarios: Frequéncia Semanal de uso do transporte publico.

16%
182 vezes por cermana
1 a3 vezes por sEmana
B 6 a ¥ vezres por SEMAENE
. - .

Fonte: VERTRAG (2016).

O resultado da avaliacdo das varidveis, conforme percepcdo dos usuarios dos servicos de
transporte de Araucaria, pode ser observado no grafico a seguir.

Conforme dados do grafico, observa-se que o conforto dentro dos veiculos é o aspecto pior
avaliado: 58% dos usuarios estdo insatisfeitos, classificando-o de ruim a impraticdvel. Perante esta
avaliacdo, cabe a comparacdo do resultado no Produto 05, com dados das condi¢es da frota veicular
em circulacdo no municipio. As amenidades nos veiculos e pontos de parada, bem como, o tempo de
espera também causam descontentamentos entre os entrevistados: 45% e 43% dos usudrios os
consideram de ruim a impraticdvel (nivel de servico D a F), respectivamente.

A acessibilidade fisica, ou seja, a facilidade de acesso ao transporte, satisfaz 56% dos usuarios,
que avaliaram este servigo com notas 5 ou 4 (cinco ou quatro). Além disso, 50% estdo contentes com
a situacdo da transferéncia de um O6nibus para outro, eventualmente necessdria e realizada em
terminais e pontos de parada. A confiabilidade do servico foi igualmente avaliada como satisfatéria,
por 49% dos usuarios, e o tempo no interior do veiculo agrada a 41% dos usudrios.

Dentre os aspectos avaliados como regulares (nivel de servigo C), cabe mencionar: a fluidez no
movimento (30%), fator que varia conforme dimensdes e qualidade da infraestrutura vidria por onde
passam os itinerarios, volume de trafego, manutencdo dos veiculos e habilidade dos motoristas; e a
frequéncia do servigo (30%) - intervalo de tempo entre duas passagens sucessivas de veiculos de uma
mesma linha, questao destacada pelos participantes nos eventos publicos comunitdrios.
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Grafico 47: Sintese das Respostas dos Usuarios: Nivel de Servigo do Transporte Publico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

De maneira geral, a avaliagdo dos aspectos consideradas pela pesquisa, através da percepgdo e
opinido dos usudrios, indicam que o servico foi avaliado como de bom (21,5% - nivel B) a regular
(26,23% - nivel C).




5. ANALISE DAS INTERSECOES: CONTAGENS VOLUMETRICAS DE TRAFEGO

Conforme apresentado no planejamento dos trabalhos e pesquisas de campo (Produto 02),
através dos estudos de trafego é possivel o levantamento do nimero de veiculos que circulam por
uma via em um determinado periodo de tempo, a quantitativa da capacidade destas vias e, em
consequéncia, o estabelecimento das caracteristicas necessdrias a melhoria da circulagdo ou de seu
projeto.

As pesquisas do tipo contagem volumétrica de veiculos tém a finalidade de embasar os estudos
de diagndstico e providenciar solugbes, quando necessario, bem como, o tratamento adequado as
intersecOes semaforizadas e ndo semaforizadas. Para a realizacdo da verificacdo da suficiéncia de
capacidade, eficiéncia, fluidez e qualidade das vias do municipio de Araucaria, foram selecionadas
junto de técnicos da Prefeitura Municipal, 25 interse¢Ges a serem analisadas. Também foi feito o
estudo do Nivel de Servico para cada interse¢do ndao semaforizada.

Para tanto, foi utilizado o software HCS (Highway Capacity Software, 2010), mais
especificamente o Capitulo 19 do Highway Capacity Manual, que diz respeito as interse¢cdes nado
semaforizadas (Two Way Stop Control).

Conforme apresentado no Quadro 1 e no Mapa 9, das 25 intersec¢des estudadas em campo, 15
(quinze) sdo do tipo ndo semaforizadas.

Quadro 1: Lista das Interse¢Ges estudadas para o Municipio de Araucdria.

N° | Intersegdes Semaforizagao

1 | Rua Santa Catarina X Rua Papa Joao XXI| N&o semaforizada
2 | Av. das Nagdes X R. Francisco Gondek Nao semaforizada
3 | Rua Minas Gerais X Rua das Flores Nao semaforizada
4 | Rua Alfred Charvet X Rua Maria Prosdécimo N&o semaforizada
5 | Rua Alagoas X Rua Miguel Bertolino Pizatto N&o semaforizada
6 | Rua Francisco Galarda X Av. das Araucarias Nao semaforizada
7 | Av. dos Pinheirais X Av. das Nagdes Nao semaforizada
8 | Rua Presidente Castelo Branco X Rua Luis Franceschi Nao semaforizada
9 | Rua Séo Vicente X Rua Abilio Fruet N&o semaforizada
10 | Rua Minas Gerais X Rua Presidente Costa e Silva Nao semaforizada
11 | Rua Dr. José Czaki (Rua José Besciak) X Rua Reksidler Nao semaforizada
12 | Rua Cel. Joao Anténio Xavier X BR-476 Nao semaforizada
13 | Rua Pedro de Alcantara Meira X PR-423 Nao semaforizada
14 | PR-423 X Av. das Nagbes Nao semaforizada
15 | PR-423 X Rua Marcelino Jasinski Nao semaforizada
16 | Rua Santa Catarina X Av. Archelau de Almeida Torres Semaforizada

17 | Rua Pedro Druszcz X Rua Miguel Bertolino Pizatto Semaforizada




N° | Intersec¢des Semaforizagao
18 | Av. Dr. Victor do Amaral X Rua Cel. Jodo Antdnio Xavier Semaforizada
19 | Rua Manoel Ribas X Av. Dr. Victor do Amaral Semaforizada
20 | Av. Archelau de Almeida Torres X Rua Pedro Druscz Semaforizada
21 | BR-476 X Av. Independéncia Semaforizada
22 | Rua Dr. Valério Sobania X Av. das Araucérias Semaforizada
23 | Rua Jorge Tieto Iwasa X Av. das Araucarias Semaforizada
24 | Av. dos Pinheirais X Av. das Araucérias Semaforizada
25 Av. das Araucarias X Rua Francisco Knopik X Semaforizada

Rua Ladislau Gembaroski X Rua Luis Franceschi

Fonte: VERTRAG (2016).

guanto a adequacao das intersecdes, sejam elas semaforizadas ou ndo - os campos em verde indicam
as intersecdes cuja situacdo semafdrica pode ser mantida, pois estd adequada ao fluxo veicular e
demais aspectos das vias, como nivel de servico; e em rosa, as interse¢des cuja situacdo semafdrica

deve ser alterada - constatacdo da necessidade da colocagdo de semaforo ou dispositivo de controle

Cabe indicar que o Mapa e o Quadro 2, na sequéncia, ja apresentam a sintese da analise

ou necessidade de reestudado do semaforo existente.
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Quadro 2: Sintese da Analise da Adequacao das Intersecdes através da Contagem Volumétrica de Trafego.

3 o Via Principal Via Secundaria .

0‘8 § Intersecao :"% . a Va:joor Ilgllﬁilomo
z g § Identificac&o ggﬁligg Identificac&o gg’rflligs (veiculos/hora)
1 Rua Santa Catarina X Rua Papa Jo&o XXII N Rua Santa Catarina A Rua Papa Jodo XXII C 488
2 Av. das NagBes X Rua Francisco Gondek N Av. das Nagbes BeC Rua Francisco Gondek CeE 1.257
3 Rua das Flores / Rua Pedro Burkowski X Rua Minas Gerais / Rua Maranh&o N Rua Minas Gerais / Rua Maranh&o AeB Rua das Flores / Rua Pedro Burkowski CeF 945
4 Rua Alfred Charvet X Rua Maria Prosd6cimo Franceschi N Rua Maria Prosdécimo Franceschi A Rua Alfredo Charvet BeC 1.013
5 Rua Alagoas X Rua Miguel Bertolino Pizatto N Rua Miguel Bertolino Pizatto A Rua Alagoas CeD 713
6 Rua Francisco Galarda X Av. das Araucérias N Av. das Araucérias C Rua Francisco Galarda C 2.872
7 Av. dos Pinheirais X Av. das Nacdes N Av. dos Pinheirais A Av. das Nacdes BeC 1.168
8 Rua Presidente Castelo Branco X Rua Luis Franceschi N Rua Luis Franceschi A Rua Presidente Castelo Branco C 838
9 Rua Vereador Abilio Fruet X Rua Sao Vicente de Paulo N Rua S&o Vicente de Paulo A Rua Vereador Abilio Fruet C 1.095
10 Rua Minas Gerais X Rua Presidente Costa e Silva N Rua Minas Gerais A Rua Presidente Costa e Silva C 778
11 Rua Dr. José Czaki X Rua Luis Franceschi N Rua Luis Franceschi A Rua Dr. José Czaki C 1.002
12 BR-476 X Rua Cel. Jodo Antdnio Xavier N BR-476 C Rua Cel. Jodo Antdnio Xavier B 2.361
13 PR-423 X Rua Pedro de Alcantara Meira N PR-423 A Rua Pedro de Alcantara Meira C 1.057
14 PR-423 X Av. Das Nacgdes N PR-423 C Av. Das Nagbes EeF 2.805
15 PR-423 X Rua Marcelino Jasinski N PR-423 B Rua Marcelino Jasinski F 2.222
16 Rua Santa Catarina X Av. Archelau de Almeida Torres S Av. Archelau de Almeida Torres - Rua Santa Catarina - 988
17 Rua Pedro Druszcz X Rua Miguel Bertolino Pizatto S Rua Pedro Druszcz - Rua Miguel Bertolino Pizatto - 1.327
18 Av. Dr. Victor do Amaral X Rua Cel. Jodo Antbnio Xavier S Rua Cel. Jodo Antdnio Xavier - Av. Dr. Victor do Amaral - 1.252
19 Rua Manoel Ribas X Av. Dr. Victor do Amaral S Rua Manoel Ribas - Av. Dr. Victor do Amaral - 2.253
20 Av. Archelau de Almeida Torres X Rua Pedro Druszcz S Av. Archelau de Almeida Torres - Rua Pedro Druszcz - 1.294
21 BR-476 X Av. Independéncia S BR-476 - Av. Independéncia - 2.183
22 Rua Dr. Valério Sobania X Av. das Araucarias S Av. das Araucérias - Rua Dr. Valério Sobania - 4.296
23 Rua Jorge Tieto lwasa X Av. das Araucérias S Av. das Araucérias - Rua Jorge Tieto lwasa - 4.259
24 Av. dos Pinheirais X Av. das Araucérias S Av. das Araucarias - Av. dos Pinheirais - 4.151
25 Av. das Araucérias X Rua Francisco Knopik X Rua Ladislau Gembaroski X Rua Luis Franceschi S Av. das Araucérias - Rua Francisco Knopik - 4.360
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As interse¢bes ndo semaforizadas foram analisadas pelo Método de Siegloch, o qual determina
a capacidade da via secundaria, apontando se esta com fluidez, no ponto de atingir sua capacidade,
ou congestionada. Faz-se necessario, portanto, o estudo de filas e sua formacgao na via secundaria de
um cruzamento, devido ao atraso causado pela espera de uma brecha na via principal: se essa fila for
excessiva, impactos negativos podem ser causados em outras vias do entorno. Portanto, seu estudo

é importante e essencial para manter ou promover a boa mobilidade no municipio.

Junto das pesquisas de campo foi utilizado o Método das Férmulas Estaciondrias e Férmulas
Dinamicas, a partir dos quais sdo obtidos: o numero de veiculos da fila na via secundaria e o
comprimento desta fila. Cabe mencionar que se entende por fila o nimero de veiculos na via
secunddria esperando a brecha para entrar na via principal, sendo que apenas 1 (um) veiculo ja é
considerado como fila.

Os parametros envolvidos no Método de Siegloch, Férmulas Estaciondrias e Dinamicas sao:

= Grau de Saturagdo: relacdo entre o fluxo e a capacidade da via secundaria;

= Capacidade da via secunddria: numero de veiculos que a via suporta;

= Espera pela brecha: demora, calculada em segundos, do veiculo no topo da fila para
entrar na via principal;

= Fila e comprimento de fila: a partir do momento em que se tem o niumero de veiculos
na fila, seu comprimento é calculado considerando a dimensao média dos veiculos de
6 metros.

Além disso, foi executada andlise do nivel de servico para vias ndo semaforizadas, o qual é
regido pela demora do trafego da via transversal, ou ndo preferencial (secundaria), em entrar ou
cruzar a via principal, em segundos por veiculo (Quadro 2).

Quadro 3: Critérios para o Nivel de Servico em interseg¢oes sinalizadas com PARE (ndo semaforizadas).

PARE.

Nivel de Servico | Demora Média (s/veiculo)
A D-10
=10-15
=15-25
=25-35
=35-50
=50

m m 2 0 m

Fonte: Transportation Research Boarb - HCM (2010).

O HCM - Highway Capacity Manual (2010), enquadra cada demora média (segundos/veiculo)
nos niveis de servico de A a F, descritos detalhadamente a seguir:

= Nivel de Servico A: descreve principalmente as operag¢des em fluxo livre a velocidade
média, usualmente 90 por cento da velocidade de projeto para a classe da via dada. Os

veiculos sdo totalmente livres para manobrar dentro da corrente de trafego.



= Nivel de Servico B: descreve operagdes a velocidade média de deslocamento
razoavelmente desimpedida, usualmente a 70 por cento da velocidade de projeto para
a classe da via. A habilidade de manobrar dentro da corrente de trafego é somente
levemente restrita.

= Nivel de Servico C: descreve operagdes estaveis; contudo, a habilidade de manobrar e
trocar de faixa de circulacdo em sec¢des intermedidrias pode ser mais restrita que no
Nivel B, e filas mais longas, podendo contribuir para velocidades médias de
deslocamentos abaixo de 50 por cento da velocidade de projeto para a classe da via.
As demoras ficam entre 15 e 25 segundos.

= Nivel de Servigo D: estd na fronteira da faixa onde um pequeno incremento no fluxo
pode causar um aumento substancial na demora e no decréscimo da velocidade de
deslocamento. A velocidade média de deslocamento é cerca de 40 por cento da
velocidade de projeto, e as demoras variam de 25 a 35 segundos por veiculo.

= Nivel de Servico E: é caracterizado por demoras significativas e velocidades de
deslocamentos abaixo de 33 por cento da velocidade de projeto. A demora esta entre
35 e 50 segundos por veiculo.

= Nivel de Servigo F: é caracterizado por fluxo urbano com velocidades extremamente
baixas, tipicamente abaixo de um terco ou um quarto da velocidade de projeto. E
provavel que haja congestionamento nas intersecdes criticas, com grandes demoras,

tipicamente acima de 50 segundos por veiculo, grandes volumes e extensas filas.

Ressalta-se a importancia da utilizacdo dos 2 (dois) métodos para a andlise final das
intersecGes, uma vez que a metodologia de formacgdo de filas pelo Método de Siegloch leva em
consideracgdo, para o calculo da espera pela brecha (atraso), os fluxos de saturagdo conflitantes e o
grau de saturacdo da via secunddria (com fluidez ou congestionada). J& a metodologia do HCS
(Highway Capacity Software) do nivel de servico leva em consideragdo um fator ndo abordado no
anterior, o greide da via. Assim, sabe-se que os valores encontrados sdo diferentes para os métodos
estudados, entretanto, permite maior embasamento para os estudos finais.

Para a realizacdo da contagem, os veiculos foram classificados nos seus respectivos
movimentos (direita, esquerda e reto) em pedestres, bicicletas, motos, carros, caminhées e Onibus,
sendo que a contagem de pedestres visa o entendimento de seu fluxo nas faixas destinadas aos
mesmos e na devida localizacdo dessas faixas. No HCS (2010) o levantamento de pedestres também
é abastecido pelo software interferindo no nivel de servico juntamente com os outros meios.

As pesquisas foram realizadas as tercas, quartas e quintas feiras - dias Uteis recomendados
para a execucdo das contagens volumétricas, uma vez que os demais dias serem atipicos em seus
movimentos de trafego, - seguindo as orientacdes do Manual do DNIT (2006) sobre pesquisas de
trafego.

Além disso, por convengao, as pesquisas foram realizadas em horarios fora de pico (16h00 as
17h00) e também nos horarios de pico (17h30 as 18h30), nos quais foram feitas contagens de uma
hora em cada intersecdo fracionadas a cada 15 minutos e ajustadas para o decorrer do dia, a fim de
poder calcular o FHP (Fator de Hora Pico) - pardmetro esse essencial para determinacdo do



fluxograma de trafego e também utilizado na metodologia do HCS. Diante disso, como produto final,
foram obtidos os fluxogramas de trafego de cada intersecdo, ajustados pelos fatores de
equivaléncias para unidades de carro de passeio por hora (UCP/h), tendo sido ajustados para
unidades de carro de passeio, conforme fatores de equivaléncia determinados pelo DENATRAN
(1997).

A partir do fluxograma, tem-se o volume total de trafego em cada sentido da via, parte
primordial para a aplicacdo dos métodos de andlise das interse¢des, juntamente com outras
peculiaridades de cada interse¢do, como: existéncia de obras, localizacdo na malha urbana,
declividade e dimensdes das vias, tempo de ciclo semaférico, existéncia de estacionamento, dentre

outros.

Quadro 4: Fatores de equivaléncia para conversio dos tipos de veiculo em UCP/h.

Modal Fator de Equivaléncia
Bicicleta 0,22
Caminhdo 1,75
Carro 1
Moto 0,33
Onibus 2,25

Fonte: DENATRAN (1997).

A partir do fluxograma, tem-se o volume total de trafego em cada sentido da via, parte
primordial para a aplicacdo dos métodos de andlise das interse¢des, juntamente com outras
peculiaridades de cada intersecdo, como existéncia de obras, localizacdo, declividade e dimensdes
das vias, presenca de faixa de pedestre, numero de faixas de trafego, existéncia de estacionamento,

entre outros.



5.1.1.INTERSECAO 1 - RUA SANTA CATARINA COM PAPA JOAO XXIII

Figura 3: Intersecdao da Rua Santa Catarina com a Rua Papa Jodo XXIII.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Santa Catarina é a via principal dessa intersecdo, visto que possui o maior fluxo de
veiculos. Tem como caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido, ndo é permitido estacionamento,
largura da via de aproximadamente 11,70 metros (5,85 metros em cada faixa) e ndo ha faixa de
pedestres.

A Rua Papa Jodo XXII, neste caso a secundaria, possui como caracteristicas: 1 faixa de trafego
por sentido, ndo é permitido estacionamento, largura da via de aproximadamente 7,30 metros (3,65
metros cada faixa), placa de PARE e ndo ha faixa de pedestre.

Foi constatado em campo que essa intersecdo possui pouco movimento, n3do possui
calcamento em nenhuma das vias, a condicdo do pavimento é regular, as sinalizagdes horizontais
encontram-se em estado regular de conservacao e a sinalizagéo vertical, embora existente e em bom
estado de conservagdo, encontra-se em local inadequado para boa visualizagéio provocando reagbes
equivocadas nos motoristas.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 05/04/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta interse¢do alcanca 488 veiculos por hora.



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Quadro 5: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os valores da Quadro 5 foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na
metodologia (Quadro 4) e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem em UCP/h, conforme
mostrado nas figuras a seguir.

Figura 4: Fluxograma com movimentos da intersecao fora da hora de pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 5: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora de pico.

wemcenes |
b
CEL
O

Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situagdo da via.

Quadro 6: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 6: Fluxograma mostrando os movimentos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 7: Fluxograma completo mostrando os movimentos que entram e saem em cada via na hora de pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por direcdao e por modal.




Quadro 7: Resumo geral das caracteristicas da intersegao Santa Catarina com Papa Joao XXIII.

R. Santa Catarina x R. Papa Jodo XXIll
Papa Jodo XXIII - A Santa Catarina Papa Jodo XXIIl - B Jodo Besciak
N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengio - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndohd | Faixade pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo hd Obras no local ndo hi Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 7.30m Largura da via 11,70m Largura da via 7.30m Largura da via 11,70m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias ndo hi Interfer&ncias ndo ha Interfer&ncias ndo ha
Av 3 Av 10 Av 1 Av 0
Motos Ag 5 Motos Ag 11 Motos Ag 1 Motos Ag 11
Ah 9 Ah 1 Ah 0 Ah 2
Av 32 Av 76 Av 7 Av )
Carros Ag 40 Carros Ag 62 Carros Ag 15 Carros Ag 70
Ah 75 Ah 12 Ah 2 Ah 33
Av 1 Av 2 Av 0 Av 0
CaminhBes Ag 0 Caminhées Ag 4 Caminhées Ag 0 Caminhées Ag 0
Ah 3 Ah 0 Ah 0 Ah 1
Av 2 Av 1 Av 1 Av 1
Bicicleta Ag 11 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 4 Bicicleta Ag 4
Ah 1 Ah 1 Ah 1 Ah 1
Av i] Av i] Av 0 Av i]
Onibus Ag 1 Onibus Ag 2 Onibus Ag 0 Onibus Ag 2
Ah 0 Ah 0 Ah 0 Ah 1
F 14 F 19 F 26 F 18
Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0
Total por movimento Av % Total por movimento Av 83 Total por movimento Av 7 Total por movimento Av 8
{ucp/h) Ag 46 {ucp/h) Ag 78 {ucp/h) Ag 16 {ucp/h) Ag 80
Ah 83 Ah 12 Ah 2 Ah 38
E 0,67 E 0,83 E 0,58 E 0,5
FHP R 0,64 FHP R 0,81 FHP R 0,67 FHP R 0,8
D 0,77 D 1 D 0,5 D 0,79

Fonte: VERTRAG (2016).

O Quadro 7 apresenta um resumo das caracteristicas da interse¢do com o nimero de faixas da
via principal e secunddria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.
Mostra também as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto). Assim é possivel obter o total de movimentos de cada via por sentido.

Todas as demais analises dos cruzamentos apresentadas neste documento serdo compostas
pela apresentacdo deste quadro-modelo, no qual “AV” indica os movimentos realizados a esquerda,
“AG” os movimentos retos, e “AH” as conversoes a direita.

A Rua Papa Jodo XXIIl apresenta, portanto, 164 veiculos/hora no sentido A e 25 veiculos/hora
no sentido B. J& a Rua Santa Catarina apresenta 173 veiculos/hora e no sentido que muda para Jodo
Besciak, 126 veiculos/hora. A partir desses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Rua Santa
Catarina é a via principal. No quadro também estdo calculados os valores de FHP (Fator de Hora Pico)
para cada sentido e movimento de cada via, os quais serdo utilizados no cdlculo da capacidade e

nivel de servigo pelo HCS.



5.1.2. RESULTADOS INTERSECAO 1 - RUA SANTA CATARINA COM PAPA JOAO XXIII

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundaria,

foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos Quadros 7 a 12 para os movimentos direto,

conversao a esquerda e conversdo a direita relacionados a via secunddria.

Quadro 8: Rua Papa Joao XXIII A - Movimento Reto.

Fluxo via

Fluxo de

ncial N Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,083 0,013 0,229 0,057 1,965 2,17 0
Quadro 9: Rua Papa Jodo XXIII A - Conversdo a Esquerda.
Fllfxo.wa; Fluxo (ile R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,083 0,01 0,17 0,059 3,617 3,949 0
Quadro 10: Rua Papa Jodo XXIIl A - Conversao a Direita.
Fllfxo.wa; Fluxo (ile R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,035 0,023 0,363 0,063 0,313 0,416 0
Quadro 11: Rua Papa Joao XXIlI B - Movimento Direto.
Fluxo via Fluxo de . - . .
L. N Capacidade da | Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
principal conversao a . . . .
. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,083 0,004 0,229 0,017 1,965 2,025 0
Quadro 12: Rua Papa Joao XXIII B - Conversao a Esquerda.
Fluxo via Fluxo de . - . .
fincioal conversio Capacidade da | Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
P . P . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,083 0,002 0,17 0,012 3,617 3,681 0
Quadro 13: Rua Papa Jodo XXIII B - Conversdo a Direita.
Fluxo via Fluxo de
. N Capacidade da | Grau de Saturagdo| Esperapela Espera Filamédia
principal conversao a . . . .
. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,024 0,001 0,374 0,003 0,207 0,214 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, em nenhum dos movimentos (reto, direita e esquerda)

houve formacdo de fila. Essa constatacdo é devida a aplicacdo dos métodos tedricos relacionados ao

assunto. Entretanto, por observa¢do em campo, sabe-se que houve formacdo de pequena fila (3 a 4

veiculos), possivelmente constatada pela ma colocacdo da placa de sinalizagdo vertical (PARE)

causando falta de visualizacdo pelo motorista da via principal e consequente formacao de fila.




= Meétodo do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos da via foi obtido para a Rua Papa Jodo XXIlIl um greide de 4%
no sentido oposto a BR-476 e de 0% no sentido da BR-476. Com isso, com os dados de trafego no
pico e com o uso do software HCS, simulando a metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o
nivel de servico das vias dessa interse¢do na situacao atual.

Figura 8: Capacidade e Nivel de Servigco obtidos pelo HCS (2010).

HCS+: Unsignalized Intersections Release 5.6

TEO-VAY STOP CONTROL SUMMARY

Analyst Prof . Dr? Marcia A. P. Bernard
Agency-Co Vertrag Arq. e Urb
Date Performed 307062016
Analysis Time Period: 1h
Intersection Sta. Catarina x P. Jo¥o XXIII
Jurisdiction Araucéria - FR
Units: U. S, Customary
1z Year 2016
ID: Plano de Mobilidade de Araucéria
st -Vest Street R. Papa JoSo XXIII
North/South Street R. Santa Catarina
Intersection Orientation: NS Study pericd (hrs) 0.25
RESULTS
Minoe Street Magx Streel
Eastbound Westbound Nerthbound Southbound
Let | Thu @ Right Let | Thu = Right Let  Thu @ Right Let | Thu Right

Valume (vph

230 n 100 16
Movement Capacity

469 3 m 1233
Shared Lane Capacly

469 us
Movemert v/c Rabo

043 on 0o am
5% Queue Length

265 03 030 0.04
Control Delay (sec/veh)

198 166 a6 79
Movement Level of Service

c (» A A
Appiosch Delay [vec/veh)

198 166
Appeoach Level of Service

c (»

Fonte: VERTRAG (2016).

A Figura 8 mostra os resultados obtidos com a aplicagdo do HCS (2010). O volume na
secundaria - Rua Papa Jodo XXIIl - de 230 veiculos/hora, e ndo de 164 veiculos/h, ocorre porque o
software trabalha com valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A capacidade
calculada para a Rua Papa Jodo XllI (sentido A) foi de 469 veic./h e 348 veic./h no sentido B, isto é,
uma relacdo de volume sobre capacidade de 0,49 para o sentido A e 0,11 para o sentido B.
Entretanto, quando se analisam os atrasos causados para a entrada na via principal, chega-se a 19,8
s/veic. no sentido A e 16,6 s/veic. no sentido B, apontando para um nivel de servico C para a via
secunddria.

Ja a via principal possui por contagem um fluxo de 173 veic./h no sentido bairro-centro (Santa
Catarina), entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou seja, a
conversdo a esquerda (83 veic./h) corrigido pelo fator de hora pico indica 100 veic./h. A capacidade



da via calculada foi de 1.111 veic./h, o que indica uma relacdo de volume sobre capacidade de 0,09
com uma demora de 8,6 s/veic., apontando nivel de servigo A. Ja no sentido centro-bairro (Rua Jodo
Besciak) a via apresenta um fluxo de conversio a esquerda de 16 veic./h e uma capacidade de 1.238
veic., /h, ou seja, uma relacdo de volume sobre capacidade de 0,01 com uma demora de 7,9s/ veic.,
apontando para o nivel de servigo A.

Em resumo, vé-se que a interse¢cdo da Rua Santa Catarina com a Rua Papa Jodo XXl ndo
apresenta problemas de fluxo de veiculos, nem mesmo formacdo de fila. Quando foi calculado sua
capacidade pelo software HCS verificou-se fluxo bem abaixo do atual (Nivel A na via principale Be C
na via secundaria), o que nos leva a acreditar em fluidez na via. Assim sendo, essa interse¢do pode
sim continuar a ser ndo semaforizada.

Entretanto, o problema que foi constatado é de ma colocagao da placa de PARE. Esta deve ser
colocada em local que seja mais visivel para que os motoristas da rua Santa Catarina possam
identifica-la e ndo terem duvida de quem estd na preferéncia. Outro problema observado é a falta de
pintura da sinalizacdo horizontal ou mesmo falta de manutencdo e melhoria nas condi¢Ses do
pavimento.

5.1.3.INTERSECAO 2 - AV. DAS NACOES E RUA FRANCISCO GONDEK

Figura 9: Interse¢do Av. das Nagdes e Rua Francisco Gondek.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Av. das NagOes é a via principal dessa interse¢do, visto que possui o maior fluxo. Tem como
caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, divididas por meio de um canteiro central. Sendo 10
metros cada pista. E permitido estacionamento em um dos sentidos da via e ndo ha faixa de
pedestres, entretanto apresenta travessia elevada.

A Rua Francisco Gondek, neste caso a secunddria, possui como caracteristicas: 1 faixa de
trafego por sentido, largura da via de aproximadamente 7,70 metros, ndo é permitido
estacionamento, entretanto irregularmente encontram-se veiculos estacionados na via. Possui placa
de PARE e apresenta faixa de pedestre.

Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento de veiculos significativo, com
calcamento somente no lado da via que possui a Escola Municipal Senador Carlos Freire, em



condicdo boa de conservacdo. Ja na Avenida das Nacdes ha calcamento dos dois lados da via em

estado regular de conservacdo. A condicdo do pavimento é boa, as sinalizacbes horizontais

encontram-se em estado péssimo de conservagdo e a sinalizagdo vertical, embora existente, ndo

indica as orientagdes de movimentos permitidos. Tratando-se de uma via ndo semaforizada, onde as

sinalizagOes verticais teriam um papel fundamental, o PARE é apenas pintado, ndo existe sinalizacdo

vertical (placa). A faixa de pedestre em todos os sentidos é existente, embora em estado regular de

conservagao.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 07/04/16 das 16:00 as 17:00 e das

17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.

Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersegao alcanga 1.257 veiculos por hora.

Quadro 14: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 11: Fluxograma completo com os movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora de pico. Entretanto, para efeitos de calculo, serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situa¢do da via.
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Figura 13: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora de pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por dire¢ao e por modal.

Quadro 16: Resumo geral das caracteristicas da Interse¢dao Av. das Nagées com Rua Francisco Gondek.

Av. Das Nagdes x R. Francisco Gondek
R. Francisco Gondek - B R. Francisco Gondek - A Av. Das Nagbes - A Av. Das Nagbes - B
N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 2 N2 de faixas 2
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para am
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengio - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo hd Obras no local ndo hi Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 7,70m Largura da via 7,70m Largura da via 10m Largura da via 10m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias ndo hi Interfer&ncias ndo ha Interfer&ncias ndo ha
Av 1 Av 2 Av 5 Av 5
Motos Ag 1 Motos Ag 1 Motos Ag 88 Motos Ag 70
Ah 7 Ah 1 Ah 3 Ah 1
Av 5 Av 22 Av 15 Av 30
Carros Ag 2 Carros Ag 4 Carros Ag| 455 Carros Ag| 437
Ah 29 Ah 10 Ah 22 Ah 2
Av 0 Av 1 Av 0 Av 2
CaminhBes Ag 0 Caminhées Ag 0 Caminhées Ag 27 Caminhées Ag 18
Ah 0 Ah 1 Ah 0 Ah 0
Av 1 Av 1 Av 1 Av 1
Bicicleta Ag 2 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 32 Bicicleta Ag 34
Ah 4 Ah 5 Ah 2 Ah 0
Av 0 Av 3 Av 0 Av 0
Onibus Ag 0 Onibus Ag 0 Onibus Ag| 15 Onibus Ag 7
Ah 1 Ah 0 Ah 1 Ah 0
F 58 F 33 F 0 F 0
Pedestres N 12 Pedestres N 17 Pedestres N 29 Pedestres N El
Total por movimento Av 5 Total por movimento Av 2 Total por movimento Av 1 Total por movimento Av %
{ucp/h) Ag 2 {ucp/h) Ag 4 {ucp/h) Ag| 572 {ucp/h) Ag| 515
Ah 34 Ah 13 Ah 25 Ah 2
E 0,63 E 0,67 E 0,71 E 0,69
FHP R 0,5 FHP R 1 FHP R 0,9 FHP R 0,91
D 0,77 D 0,54 D 0,63 D 0,25




O Quadro 16 apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdao, como o numero de faixas
da via principal e secunddria, se possui ou nao estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.
Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto), podendo ser determinado o total de movimento de cada via por sentido.

A Avenida das Nagdes apresenta 614 veic./h no sentido A e 553 veic./h no sentido B. J4 a Rua
Francisco Gondek apresenta 49 veic./h (sentido A) e B 41 veic./h (sentido B). Com estes fluxos de
veiculos por hora, indica-se que a Av. das NacgGes é a via principal. No quadro também estdo
calculados os valores de FHP (Fator de Hora Pico) para cada sentido e movimento de cada via. Estes
valores serdo utilizados no célculo da capacidade e nivel de servigo pelo HCS (2010).

5.1.4. RESULTADOS INTERSECAOQ 2 - AV. DAS NACOES E RUA FRANCISCO GONDEK

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos Quadros 17 a 22 para os movimentos direto,
conversao a esquerda e conversdo a direita relacionados a via secunddria.

Quadro 17: Rua Francisco Gondek A - Movimento Reto.

Fllfxo.wa; Fluxo (ile R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,324 0,001 0,078 0,013 28,473 28,865 0

Quadro 18: Rua Francisco Gondek A - Conversao a Esquerda.

Fllfxo.wa; Fluxo Sle R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,324 0,009 0,038 0,24 61,459 81,317 1

Quadro 19: Rua Francisco Gondek A - Conversao a Direita.

Fllfxo.wa; Fluxo (ile R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,171 0,004 0,25 0,016 2,54 2,6 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 20: Rua Francisco Gondek B - Movimento Reto.

Fluxo via Fluxo de

. N Capacidade da | Grau de Saturagdo| Esperapela Espera Filamédia
principal conversao a . . . .

. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)

(veic/s) | esquerda (veic/s)

0,324 0,001 0,078 0,013 28,473 28,865 0

Quadro 21: Rua Francisco Gondek B - Conversao a Direita.

Fluxo via Fluxo de . . . .

fincioal conversio Capacidade da| Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
P P via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)

(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,324 0,001 0,038 0,026 61,459 63,138 0




Quadro 22: Rua Francisco Gondek B - Conversao a Direita.

Fluxo via Fluxo de . N . o
L. N Capacidade da| Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
principal conversao a . . . .
. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,077 0,009 0,324 0,028 0,792 0,851 0

Fonte: VERTRAG (2016).

By

Como pode ser observado nos quadros, no movimento de conversdo a esquerda, da via
secundaria Rua Francisco Gondek (sentido A), houve formagdo de fila de 1 (um) veiculo apenas. O
qgue, por enquanto, ndo afeta a outra intersecdo. Outra caracteristica interessante de se observar é
que essa fila de 1 (um) veiculo é devido ao veiculo do topo da fila esperar cerca de 60 segundos para
encontrar uma brecha para entrar na via principal para este tipo de conversao.

Ja para a conversdo a direita, que teoricamente é mais facil, o tempo de espera da brecha cai
para, em média, 2 (dois) segundos. E para o movimento reto é de 28 segundos. Essa constatacdo é
devida a aplicacdo dos métodos tedricos relacionados ao assunto. Por observacdao em campo, sabe-
se que houve também formacao de fila constatado pela ma colocacdo da placa de sinalizacdo vertical
(PARE), causando falta de visualizacdo pelo motorista da via principal e consequente formacdo de
fila.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos da via foi obtido, para a rua Francisco Gondek no sentido onde
esta localizada a escola (B), um greide de aproximadamente -3%, e no sentido oposto +4%. Com os
dados de trafego no pico e com o uso do software HCS, simulando a metodologia do HCM, calculou-
se a capacidade e o nivel de servigo das vias dessa intersecdo na situagdo atual.

Figura 14: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
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Fonte: VERTRAG (2016).



A Figura 14 mostra os resultados obtidos com a aplicacdo do HCS (2010). O volume na
secundaria - Rua Francisco Gondek (sentido B) de 55 veic./h, e ndo 41 veic./h, ocorre porque o
software trabalha com valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A capacidade
calculada para a Rua Francisco Gondek (sentido B) foi de 367 veic./h e 93 veic./h no sentido A, ou
seja, uma rela¢do de volume sobre capacidade de 0,15 para o sentido B e 0,81 para o sentido A.
Entretanto, quando se analisam os atrasos causados para a entrada na via principal, o resultado é de
16,5 s/veic. no sentido B e 126,4 s/veic. no sentido A, apontando para um nivel de servi¢o C para o
sentido B e nivel E para o sentido A da via secundaria. Essa diferenca de nivel de servico se da pelo
fato do fluxo conflitante com a Francisco Gondek A (572 veic./h) ser maior do que o fluxo conflitante
da Francisco Gondek B (515 veic./h).

Ja a via principal, possui por contagem, um fluxo de 173 veic./h sentido bairro-centro (Av. das
NagGes A), entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou seja, a
conversdo a esquerda (17 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico indica 23 veic./h. A
capacidade da via calculada foi de 445 veic./h, o que d& uma relacdo de volume sobre capacidade de
0,05 com uma demora de 13,5 s/veic., apontando o nivel de servigo B. Ja no sentido centro-bairro
(Av. das Nacdes B) a via apresenta um fluxo de conversdo a esquerda de 52 veic./h e uma capacidade
de 387 veic./h, indicando uma relagdo de volume sobre capacidade de 0,13 com uma demora de
15,7s/veic., apontando nivel de servigo C.

Em resumo, vé-se que a intersecdo da Av. das Nag¢Bes com a Rua Francisco Gondek ndo
apresenta problemas graves de fluxo de veiculos. A formacdo de fila é ainda pequena (5 veiculos), o
qgue ndo afeta outras interse¢des no seu entorno. No calculo de sua capacidade pelo software HCS,
verificou-se ser abaixo do fluxo atual para a via principal (Nivel B e C). Entretanto, para a via
secundaria no sentido da Francisco Gondek A, a demora para entrar na via principal foi maior,
causando um nivel de servico E. Mesmo assim, o tamanho da fila ndo justifica um reestudo desta
intersecdo, pelo menos até o momento. Assim sendo, essa intersecdo pode permanecer ausente de

semaforizagdo.

Entretanto, o que foi constatado é a falta de uma sinalizagdo vertical que impeca que seja feito
retorno na Avenida das NagGes para voltar na prépria via, ou mesmo, a necessidade de providéncia
de um retorno préximo, sinalizado e adequado para atender tantos veiculos identificados
executando essa manobra indevida. Outro problema observado é com relacdo a manutencdo da
pintura da sinalizacdo horizontal, bem como com da faixa de pedestres.



5.1.5.INTERSECAO 3 - RUA DAS FLORES COM RUA MINAS GERAIS / MARANHAO

Figura 15: Intersecdo Rua das Flores com Rua Minas Gerais/Maranhdo.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Minas Gerais é a via principal dessa intersecao, visto que possui o maior fluxo. Tem
como caracteristicas: 1 faixas de trafego por sentido, largura da via de cerca de 10,6 metros. No local,
ndo é permitido estacionamento e ndo ha faixa de pedestres em nenhum dos sentidos. Apds a
intersecdo com a Rua das Flores passa a se chamar Rua Maranhao.

A Rua das Flores, que apds a intersecdo passa a se chamar Rua Pedro Burkowski, neste caso a
secundaria, possui como caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido, largura da via de
aproximadamente 7,50 metros. Ndao é permitido estacionamento em nenhum dos lados da via.
Também nao possui faixa de pedestre. Tao logo passe a se chamar Pedro Burkowski possui faixa de
pedestre. Ambas possuem placa de PARE.

Foi constatado em campo que essa intersecdo possui movimento significativo, com
calcamento apenas na Pedro Burkowski - em estado regular de conservagdo. A condi¢cdo do
pavimento é regular. A sinalizagdo horizontal s existe na rua Pedro Burkowski que passou por
revitalizacdo recente. Ja a sinalizacdo vertical encontra-se em boas condigdes.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 27/04/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta interse¢do alcanca 945 veiculos por hora.



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Quadro 23: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os valores do quadro foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na
metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem no UCP/h, conforme mostrado nas
figuras a seguir.

Figura 16: Fluxograma dos movimentos da intersecdo fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).




PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 17: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constata¢do da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo, serdo utilizados somente os
valores de pico, pois estes representam a pior situagao da via.

Quadro 24: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 19: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as

contagens por direcdo e por modal.
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Quadro 25: Resumo geral das caracteristicas da intersecao Rua das Flores com Rua Minas Gerais.

R. Minas Gerais x R das Flores
R. Pedro Burkowski R. das Flores R. Maranhdo R. Minas Gerais
N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengio - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre ndo hi Faixa de pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo hd Obras no local ndo hi Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 7.50m Largura da via 7.50m Largura da via 10,60m Largura da via 10,60m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias ndo hi Interfer&ncias ndo ha Interfer&ncias ndo ha
Ay 0 Ay 28 Ay 3 Ay 3
Motos Ag 3 Motos Ag Motos Ag 18 Motos Ag 12
Ah 1 Ah 0 Ah 79 Ah 0
Av 0 Av 156 Av 18 Av 30
Carros Ag 19 Carros Ag 27 Carros Ag 150 Carros Ag 86
Ah 12 Ah 24 Ah 312 Ah 5
Ay 1 Ay 1 Ay 0 Ay ]
CaminhBes Ag 0 Caminhées Ag 0 Caminhées Ag 6 Caminhées Ag 2
Ah 0 Ah 1 Ah 1 Ah 0
Av 0 Av 4 Av 0 Av 1
Bicicleta Ag 4 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 4
Ah 1 Ah 0 Ah 12 Ah 0
Av 0 Av 6 Av 0 Av 1
Onibus Ag 0 Onibus Ag 0 Onibus Ag 0 Onibus Ag 3
Ah 0 Ah 0 Ah 2 Ah 0
F 11 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 2 Pedestres N 2 Pedestres N 9 Pedestres N 4
Total por movimento Av 2 Total por movimento Av 182 Total por movimento Av B Total por movimento Av 2
{ucp/h) Ag 21 {ucp/h) Ag 28 {ucp/h) Ag| 167 {ucp/h) Ag| 102
Ah 12 Ah 26 Ah 348 Ah 5
E 0,25 E 0,89 E 0,68 E 0,75
FHP R 0,88 FHP R 0,88 FHP R 0,89 FHP R 0,82
D 0,5 D 0,54 D 0,93 D 0,42

Fonte: VERTRAG (2016).

O Quadro 25 apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdao, como o numero de faixas
da via principal e secunddria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.
Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto), bem como, o total de movimento de cada via por sentido.

A Rua Maranhdo apresenta 534 veic./h, a Rua Minas Gerais 140 veic./h, a Rua das Flores
apresenta 236 veic./h e a Rua Pedro Burkowski 35 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora,
sabe-se que a Rua Minas Gerais continuando como Rua Maranhdo é a via principal, pois é a que
apresenta o maior fluxo comprovadamente. Neste quadro também estdo calculados os valores de
FHP (Fator de Hora Pico) para cada sentido e movimento de cada via. Estes valores serdo utilizados
no calculo da capacidade e nivel de servigo pelo HCS.



5.1.6.RESULTADOS INTERSECAO 3 - RUA DAS FLORES COM MINAS GERAIS/ MARANHAO

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos Quadros 26 a 31 para os movimentos direto,
conversao a esquerda e conversdo a direita relacionados a via secunddria.

Quadro 26: Ruas das Flores - Movimento Reto.

FIL.JXO.VIT Fluxo ?e R Capacidade da |Grau de Saturagdo| Esperapela [Esperatotal | Fila média
pn n.apa conversao.a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,187 0,008 0,144 0,056 6,792 7,276 0

Quadro 27: Rua das Flores - Conversao a Esquerda.
F|L.IXO.VIa Fluxo cje . Capacidade da |Grau de Saturagdo| Esperapela [Esperatotal | Filamédia
principal convers3o a . . . .
) . via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)

(veic/s) esquerda (veic/s)

0,187 0,075 0,089 0,573 12,232 33,083 2

Quadro 28: Rua das Flores - Conversao a Direita.

Fltfxo-wa Fluxo cje . Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
principal convers3o a . . . .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,148 0,007 0,266 0,026 1,993 2,077 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 29: Rua Pedro Burkowski - Movimento Direto.

Fluxo via Fluxo de . " . .
fincipal convers3o A Capacidade da| Grau de Saturagdo| Esperapela Espera Fila média
P . P . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,0187 0,006 0,144 0,042 6,792 7,149 0

Quadro 30: Rua Pedro Burkowski - Conversao a Esquerda.

Fluxo via Fluxo de . - . -
fincipal convers3o A Capacidade da| Grau de Saturagdo| Esperapela Espera Fila média
P . P . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,187 0,001 0,089 0,011 13,232 13,397 0

Quadro 31: Rua Pedro Burkowski - Conversao a Direita.

Fluxo via Fluxo de . . . .
. .. Capacidade da| Grau de Saturagdo| Esperapela Espera Fila média
principal conversdo a ] . . .
. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,019 0,003 0,38 0,008 0,161 0,17 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, para o movimento de conversdo a esquerda da Rua
das Flores houve formacgéao de fila de 2 (dois) veiculos. Sabendo-se que os movimentos de conversdo
a esquerda sdao os movimentos mais dificultosos possiveis e de ocorréncia de conflitos, acidentes e
congestionamentos, eles devem ser tratados para a melhoria da intersecdo como um todo.
Entretanto, 1 (um) veiculo ndo é algo preocupante. Seu tempo de espera ndo estd muito alto (12
segundos). Isso ocorre porque o movimento na via principal ainda ndo é considerado alto ou



saturado, ndo interferindo em outras interse¢des. Assim sendo, esta intersecdao pode sim continuar

sendo ndo semaforizada.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos da via foi obtido para a Rua das Flores um greide de 0% e da
Pedro Burkowski de -3%. Com isso, com os dados de trafego no pico e com o uso do software HCS,
simulando a metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de servico das vias dessa
intersecdo na situagao atual.

Figura 20: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
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A figura acima demonstra os resultados obtidos com a aplicagdo do HCS (2010). O volume na
secundaria (Rua Pedro Burkowski) de 55 veic./h, e ndo 35 veic/h, porque o software trabalha com
valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A capacidade calculada para a Pedro
Burkowski foi de 350 veic./h e 304 veic./h no sentido da Rua das Flores, uma relacdo de volume
sobre capacidade de 0,16 para a Rua Pedro Burkowski e 0,93 para o sentido da Rua das Flores.
Entretanto, quando se analisam os atrasos causados para a entrada na via principal, resultam em
17,2 segundos/veiculo no sentido da Pedro Burkowski, apontando um nivel de servigo de C, e 73,4
s/veic. no sentido da Rua das Flores, apontando para um nivel de servigo F da via secundaria. Essa
diferenca de nivel de servico se da pelo fato do fluxo conflitante com a Rua das Flores (167 veic./h)
ser maior do que o fluxo conflitante da Pedro Burkowski (102 veic./h). Ressalta-se que quando essa



intersec¢do foi calculada pelo Método de Siegloch, nesta via houve a formagdao de um veiculo na fila.
Ou seja, o fluxo pode ser baixo, entretanto, dificil de ser cruzado.

Ja a via principal possui, por contagem, um fluxo de 140 veic./h sentido bairro-centro (Rua
Minas Gerais). Entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou
seja, a conversdo a esquerda (33 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico resulta em 44 veic./h.
A capacidade da via calculada foi de 636 veic./h, o que da uma relagdo de volume sobre capacidade
de 0,07 com uma demora de 11,1 s/veic., apontando nivel de servigo B. Ja no sentido centro-bairro
(Rua Maranhdo) a via apresenta um fluxo de conversdo a esquerda de 27 veic./h e uma capacidade
de 1.264 veic./h - relacdo de volume sobre capacidade de 0,02 com demora de 7,9 s/veic.,
apontando nivel de servigo A.

Em resumo, vé-se que a interse¢do Rua das Flores com Rua Minas Gerais ndo apresenta
problemas de fluxo de veiculos. Existe formacdao de fila, mas pequena (7 veiculos) para os
movimentos de conversdo a esquerda e um veiculo para os cruzamentos retos, o que ndo afeta
outras interse¢des no entorno. No calculo de sua capacidade pelo software HCS verificou-se niveis de
servico C e F para a via secundaria, o que se justifica pelos altos fluxos dos movimentos conflitantes,
ou seja, que interferem para a entrada na via principal. Ja na via principal o nivel de servico, devido
aos atrasos, ficou de B no sentido bairro-centro e A no sentido centro-bairro, o que nos leva a ainda
acreditar em fluidez na via. Assim sendo, essa interse¢ao pode sim continuar a ser ndo semaforizada.

Entretanto, o que foi constatado é que a declividade na Rua Maranhdo (de -3%) pode ser
considerada alta (em declive), o que oferece oportunidade de executar a conversdo para a Rua das
Flores em altas velocidades, podendo ocasionar acidentes. A colocacdo de uma lombada antes dessa
conversdo pode melhorar a situagao.

5.1.7.INTERSECAO 4 - RUA ALFRED CHARVET COM MARIA PROSDOSCIMO FRANCESCHI

Figura 21: Intersecdo Rua Alfred Charvet e Rua Maria Prosddscimo Franceschi.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Maria Prosddscimo é a via principal (a principio) dessa intersecdo, visto que possui o
maior fluxo veicular. Tem como caracteristicas: 1 faixas de trafego por sentido, largura da via de
aproximadamente 7,4 metros (3,70m cada faixa). Ndo é permitido estacionamento e ndo possui faixa
de pedestres em nenhum dos sentidos.



A Rua Alfred Charvet, secundaria, possui como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido,
separadas por canteiro central. Largura da via de aproximadamente 6,85 metros cada pista (3,43m
cada faixa). Ndo é permitido estacionamento em nenhum dos lados da via. Também ndo possui faixa

de pedestre. Possui placa de PARE em bom estado de conservacao.

Foi constatado em campo que essa intersecdo possui movimento significativo, possui
calcamento em ambas as ruas, inclusive na Rua Maria Prosdécimo o passeio é novo. A sinalizagcdo
horizontal é inexistente em quase toda a intersecdo, e onde existe, estd em estado precario de
conservacao (faixa de PARE), ja a sinalizacdo vertical encontra-se em boas condigdes.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 13/04/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros a seguir. Observa-se
que o valor do fluxo nesta intersecdo alcanca 1.013 veiculos por hora.

Quadro 32: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

HEErE

Os valores do quadro foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na
metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem em UCP/h, conforme indicado nas
figuras da sequéncia.



Figura 22: Fluxograma dos movimentos da intersegao fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 23: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constata¢do da diferenga de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo, serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situagdo da via.
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Quadro 33: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Figura 24: Fluxograma dos movimentos da intersecdo na hora pico.
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Figura 25: Fluxograma dos movimentos que entram e saem da interse¢ao na hora pico.
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Quadro 34: Resumo geral das caracteristicas da interse¢ao Alfred Charvet com Maria Prosdéscimo

Franceschi.
R. Alfredo Charvet x R. Maria Prosdécimo Franceschi
R. Alfredo Charvet - A R. Alfredo Charvet - B R. Maria Prosdécimo Franceschi- A | R. Maria Prosddcimo Franceschi - B
N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengio - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndohd | Faixade pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local sim Obras no local ndo hi Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 6.85m Largura da via 6.85m Largura da via 7.43m Largura da via 7.43m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias ndo hi Interfer&ncias ndo ha Interfer&ncias ndo ha
Av 1 Av 12 Av 0 Av 10
Motos Ag 4 Motos Ag 32 Motos Ag 12 Motos Ag 10
Ah 1 Ah 26 Ah 1 Ah 0
Av 0 Av 94 Av 2 Av 106
Carros Ag 40 Carros Ag 102 Carros Ag 115 Carros Ag 133
Ah 2 Ah 256 Ah 34 Ah 7
Ay ] Ay ] Ay 0 Ay 2
CaminhBes Ag 2 Caminhées Ag 1 Caminhées Ag 8 Caminhées Ag 6
Ah 1 Ah 1 Ah 0 Ah 1
Ay ] Ay 9 Ay 0 Ay 1
Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 12 Bicicleta Ag 11
Ah 0 Ah 0 Ah 2 Ah 1
Av 0 Av 10 Av 0 Av 2
Onibus Ag 1 Onibus Ag 0 Onibus Ag 0 Onibus Ag 2
Ah 1 Ah 1 Ah 0 Ah 0
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 16 Pedestres N 12 Pedestres N 13 Pedestres N 8
Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 123 Total por movimento Av 2 Total por movimento Av 118
{ucp/h) Ag 17 {ucp/h) Ag| 115 {ucp/h) Ag| 136 {ucp/h) Ag| 154
Ah 6 Ah 269 Ah 34 Ah 9
E 0,67 E 0,83 E 0,58 E 0,5
FHP R 0,64 FHP R 0,81 FHP R 0,67 FHP R 0,8
D 0,77 D 1 D 0,5 D 0,79

Fonte: VERTRAG (2016).




O Quadro 34 apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdao, como o numero de faixas
da via principal e secunddria, se possui ou nao estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.
Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto), bem como, o total de movimento de cada via por sentido.

A Rua Maria Prosddcimo Franceschi A (sentido centro-bairro) apresenta um fluxo de 172
veic./h e no sentido B (bairro-centro) 281 veic./h. Ja a Rua Alfred Charvet apresenta no sentido A 53
veic./h e no sentido B, 507 veic./h. Com estes fluxos de veiculos por hora, sabe-se que, a principio, a
Rua Maria Prosddscimo Franceschi é a via principal. No quadro também estdo calculados os valores
de FHP (Fator de Hora Pico) para cada sentido e movimento de cada via. Estes valores serdo
utilizados no cdlculo da capacidade e nivel de servico pelo HCS.

5.1.8.RESULTADOS INTERSECAO 4 - RUA ALFRED CHARVET COM MARIA P. FRANCESCHI

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicagdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secunddria,
foram obtidos os seguintes valores, demonstrados nos Quadro 355 a 40, para os movimentos direto,

conversao a esquerda e conversao a direita relacionados a via secundaria.

Quadro 35: Rua Alfred Charvet A - Movimento Reto.

FlL.JXO.VIal Fluxo (fe . Capacidade da |Grau de Saturacdo| Esperapela |Esperatotal | Filamédia
prln.C|pa conversao.a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,126 0,013 0,189 0,069 3,511 3,875 0

Quadro 36: Rua Alfred Charvet A - Conversao a Esquerda.

FlL,JXO_Vla: Fluxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturacdo| Esperapela |Esperatotal | Filamédia
prt n.apa conversao.a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,126 0 0,13 0 6,602 6,602 0

Quadro 37: Rua Alfred Charvet A - Conversao a Direita.

FlL.JXO.VIal Fluxo (fe . Capacidade da |Grau de Saturacdo| Esperapela |Esperatotal | Filamédia
prln.C|pa conversao.a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,078 0,002 0,323 0,006 0,805 0,817 0

Quadro 38: Rua Alfred Charvet B - Movimento Reto.

Fluxo via Fluxo de

principal conversio 3 Capacidade da | Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
via (veic/s davia brecha (s total (s veic
(veic/s) | esquerda (veic/s) (veic/s) (s) (s) ( )
0,126 0,032 0,189 0,169 3,511 4,509 0
Quadro 39: Rua Alfred Charvet B - Conversdo a Esquerda.
Fluxo via Fluxo de . - . .
fincioal conversio Capacidade da| Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
P P via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)

(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,126 0,034 0,13 0,262 6,602 9,519 0




Quadro 40: Rua Alfred Charvet B - Conversao a Direita.

Fluxo via Fluxo de . N . o
L. N Capacidade da| Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
principal conversao a . . . .
. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,024 0,075 0,374 0,201 0,207 0,762 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, em nenhum dos movimentos (reto, direita e esquerda)
houve formacao de fila. Embora seja uma intersecdo com fluxo de veiculo razoavel, a explicacdo para
a ndo formacdo da fila estda na boa localizacdo da intersecdo e boa visibilidade para efetuar os

movimentos.

= Método do Nivel de Servigo:

A partir dos dados geométricos da via foi obtido para a Rua Alfred Charvet (A) no sentido
bairro-centro, um greide de aproximadamente -6%, e no sentido centro-bairro (B) +5%. Juntamente
destes dados, os dados de trafego no pico e com o uso do software HCS, simulando a metodologia do
HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de servigo das vias dessa intersecdo na situacao atual.

Figura 26: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
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A Figura 26 mostra os resultados obtidos com a aplicagdo do HCS (2010). O volume na Rua
Alfred Charvet (A — secundaria) de 80 veic./h, e ndo de 53 veic./h, ocorre porque o software trabalha
com valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A capacidade calculada para a Alfred
Charvet sentido A foi de 537 veic./h e de 788 veic./h no sentido B - uma rela¢do de volume sobre



capacidade de 0,15 para o sentido A e 0,71 para o sentido B. Entretanto, quando se analisam os
atrasos causados para a entrada na via principal, sdo 12,9 s/veic. no sentido A e 19,8 s/veic. no
sentido B, apontando para um nivel de servico B para o sentido A e nivel C para o sentido B da via
secundaria. Essa diferenca de nivel de servico se da pelo fato do fluxo conflitante com a Rua Alfred
Charvet A (281 veic./h) ser maior do que o fluxo conflitante da Alfred Charvet B (172 veic./h) e o
greide de 5% de rampa presente na Alfred Charvet B.

J& a via principal possui, por contagem, fluxo de 172 veic./h sentido bairro-centro (Maria
Prosddcimo A). Entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou
seja, a conversdo a esquerda (2 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico resulta em 3 veic./h. A
capacidade da via calculada foi de 1.354 veic./h, indicando uma relacdo de volume sobre capacidade
de 0 com uma demora de 7,7 s/veic., apontando nivel de servigo A. Ja no sentido centro-bairro
(Maria Prosddscimo B) a via apresenta um fluxo de conversdo a esquerda de 236 veic./h e uma
capacidade de 1.290 veic./h, ou seja, uma relagdo de volume sobre capacidade de 0,18 com uma
demora de 8,4 s/veic., apontando nivel de servico A.

Em resumo, vé-se que a interse¢do da Rua Maria Prosddscimo Franceschi com a Alfred Charvet
ndo apresenta problemas graves de fluxo de veiculos. Pelo Método de Siegloch nao foi constatada
formacdo de fila em nenhum sentido. No calculo de sua capacidade pelo software HCS verificou-se
gue a mesma estd abaixo do fluxo atual para a via principal (Nivel A). Entretanto, para a via
secundaria no sentido da Alfred Charvet A, a demora para entrada na via principal foi menor,
causando um nivel de servigo B, ja na Alfred Charvet B, o nivel do servigo foi de C, ambos resultados
bem razodveis.

Ressalta-se uma observacdo importante e particular nessa intersecdo: conforme observa-se no
fluxograma de movimentos fora do pico (Figura 22), a via principal é, de fato, a Rua Maria
Prosddcimo pela maior quantidade de fluxos. Entretanto, se comparado o fluxograma na hora de
pico (Figura 24), a situagdo se inverte. A via de maior fluxo passa a ser a Rua Alfred Charvet. Isso
implica em dizer que, com a tendéncia de aumento de trafego nas cidades, a Rua Alfred Charvet
passa a ser a principal. Esta ja apresenta caracteristicas para tal, ou seja, possui duas faixas de trafego
por sentido separadas por canteiro central.

A solugdo sugerida é de colocacdo de semaforos na Rua Maria Prosdécimo e na Alfred Charvet,
sendo que na Alfred Charvet B, o tempo de sinal verde seja menor do que na Prosddcimo. E na Alfred
Charvet A seja colocada uma placa de PARE (seu baixo fluxo). A situacdo sugerida estd demonstrada
na figura a seguir. Ha ainda, a necessidade de colocacdo de faixa de pedestres em toda a intersecdo.



Figura 27: Situagao futura sugerida para a intersecao Alfred Charvet com Maria Prosddscimo Franceschi.
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Fonte: VERTRAG (2016).

5.1.9. INTERSECAO 5 - RUA ALAGOAS COM MIGUEL BERTOLINO PIZATTO

Figura 28: Intersecao Rua Alagoas com a Rua Miguel Bertolino Pizatto.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Miguel Bertolino Pizatto é a via principal dessa interse¢do, visto que possui o maior
fluxo. Tem como caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido, largura da via de 6,65m (3,33m por
faixa). Ndo é permitido estacionamento e nem possui faixa de pedestres em nenhum dos sentidos.

A Rua Alagoas, neste caso a secunddria, possui como caracteristicas: 1 faixa de trafego por
sentido, largura da via de aproximadamente 7,35m (3,68m por faixa). Ndo é permitido
estacionamento em nenhum dos lados da via. Também nado possui faixa de pedestre. Possui placa de
PARE.

Foi constatado em campo que essa interse¢ao possui movimento significativo, além de possuir
calgamento em ambas as vias em estado bom de conservagdo. A condigao do pavimento estd em



bom estado de conservacdo. A sinalizacdo horizontal praticamente ndo existe, encontra-se bem

apagada. Ja a sinalizacdo vertical estd em 6timo estado de conservacao.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 04/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.

Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta interse¢do alcanga 713 veiculos por hora.

Quadro 41: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os valores do Quadro 41 foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na
metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem no UCP/h, conforme mostrado nas

figuras da sequéncia.
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Figura 29: Fluxograma dos movimentos da interse¢ao fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 30: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via da fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico sé foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situa¢do da via.
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Quadro 42: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 31: Fluxograma mostrando os movimentos da interse¢ao na hora pico.
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Figura 32: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as

contagens por direcdo e por modal.

Quadro 43: Resumo geral das caracteristicas da Intersecdao Rua Alagoas com a Rua Miguel Bertolino Pizatto.

R. Alagoas x R. Miguel Bertolino Pizato

R. Alagoas A R. Alagoas B R. Miguel B. Pizato A R. Miguel B. Pizato B
N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengio - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndohd | Faixade pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo hd Obras no local ndo hi Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 7.35m Largura da via 7.35m Largura da via 6,65m Largura da via 6,65m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias ndo hi Interfer&ncias ndo ha Interfer&ncias ndo ha
Ay 11 Ay 5 Ay 3 Ay 1
Motos Ag 1 Motos Ag 1 Motos Ag 37 Motos Ag 27
Ah 0 Ah 0 Ah 9 Ah 6
Av 38 Av 28 Av 7 Av 13
Carros Ag 18 Carros Ag 9 Carros Ag 221 Carros Ag 185
Ah 22 Ah 16 Ah 30 Ah 16
Ay 1 Ay 1 Ay 0 Ay ]
CaminhBes Ag 2 Caminhées Ag 0 Caminhées Ag 3 Caminhées Ag 4
Ah 0 Ah 0 Ah 1 Ah 1
Av 2 Av 0 Av 1 Av 0
Bicicleta Ag 5 Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 1
Ah 0 Ah 0 Ah 0 Ah 0
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Onibus Ag 1 Onibus Ag 1 Onibus Ag 4 Onibus Ag| 12
Ah 2 Ah 2 Ah 1 Ah 0
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 49 Pedestres N 12 Pedestres N 19 Pedestres N 25
Total por movimento Av 4 Total por movimento Av 2 Total por movimento Av 8 Total por movimento Av B
{ucp/h) Ag 25 {ucp/h) Ag 11 {ucp/h) Ag| 247 {ucp/h) Ag| 228
Ah 27 Ah 21 Ah 37 Ah 20
E 0,73 E 0,73 E 0,67 E 0,54
FHP R 0,63 FHP R 0,55 FHP R 0,89 FHP R 0,71
D 0,75 D 0,75 D 0,66 D 0,56




O Quadro 43 apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdao, como o numero de faixas
da via principal e secunddria, se possui ou nao estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.
Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto), bem como, o total de movimento de cada via por sentido.

A Rua Alagoas (sentido A) apresenta 96 veic./h, enquanto que, no sentido B, sdo 64 veic./h A
Rua Miguel Bertolino Pizatto (sentido A) apresenta 292 veic./h e 261 veic./h (sentido B). Com esses
fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Miguel Bertolino Pizatto é a via principal, pois é a que
apresenta o maior fluxo comprovadamente. No quadro também estdo calculados os valores de FHP
(Fator de Hora Pico) para cada sentido e movimento de cada via. Estes valores serdo utilizados no
calculo da capacidade e nivel de servico pelo HCS (2010).

5.1.10. RESULTADOS INTERSECAO 5 - RUA ALAGOAS COM MIGUEL BERTOLINO PIZATTO

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicagdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores, demonstrados nos Quadros 44 a 49 para os movimentos direto,
conversdo a esquerda e conversao a direita.

Quadro 44: Rua Alagoas A - Movimento Reto.

FlL.JXO.VIT Fluxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,154 0,007 0,167 0,042 4,818 5,09 0

Quadro 45: Rua Alagoas A - Conversdo a Esquerda.

FlL.JXO.VIT Fluxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,154 0,012 0,109 0,11 9,203 10,537 0

Quadro 46: Rua Alagoas A - Conversdo a Direita.

FlL.JXO.VIT Fluxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,073 0,008 0,327 0,024 0,741 0,789 0
Quadro 47: Rua Alagoas B - Movimento Direto.
Fluxo via Fluxo de . - . .
. N Capacidade da| Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
principal conversao a . . . .
. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,154 0,003 0,167 0,018 4,818 4,932 0

Fonte: VERTRAG (2016).



Quadro 48: Rua Alagoas B - Conversao a Esquerda.

Fluxo via Fluxo de . - . .
L. N Capacidade da| Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
principal conversao a . . . :
. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,154 0,009 0,109 0,083 9,203 10,18 0
Quadro 49: Rua Alagoas B - Conversao a Direita.
Fluxo via Fluxo de . . . .
principal conversio 3 Capacidade da | Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Fila média
via (veic/s davia brecha (s total (s veic
(veic/s) | esquerda (veic/s) (veic/s) (s) (s) ( )
0,041 0,06 0,357 0,017 0,373 0,401 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, em nenhum dos movimentos (reto, direita e esquerda)
houve formacdo de fila. O que ndo afeta outra interse¢ao proxima. O atraso total maximo é de 10
segundos e a espera pela brecha maxima foi de, aproximadamente, 9 segundos para entrar na via
principal - o que é completamente aceitdvel. Essa constatacdo é obtida da aplicacdo dos métodos
tedricos relacionados ao assunto, o que também foi observado em campo.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos da via foi obtido para a Rua Alagoas (no sentido A) um greide
de -1% e no sentido B de 5%. Tais dados, junto dos dados de trafego no pico e com o uso do software
HCS, simulando a metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de servigco das vias dessa
intersecdo na situagao atual.

Figura 33: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
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A imagem acima mostra os resultados obtidos com a aplicagdo do HCS (2010). O volume na
secundaria (rua Alagoas sentido A) de 135 veic./h, e ndo 96 veic./h, ocorre porque o software
trabalha com valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A capacidade calculada para
a Rua Alagoas (sentido A) foi de 334 veic./h e de 244 veic./h (sentido B) - relagdo de volume sobre
capacidade de 0,40 para a Rua Alagoas (A) e 0,37 para Rua Alagoas (sentido B). Entretanto, quando
se analisam os atrasos causados para a entrada na via principal, sdo verificados 22,9 s/veic. no
sentido A da Rua Alagoas, apontando um nivel de servico de C, e 28,1 s/veic. no sentido B da Rua
Alagoas, apontando para um nivel de servigo D na via secundaria.

Ja a via principal possui, por contagem, um fluxo de 292 veic./h no sentido bairro-centro (Rua
Miguel Bertolino Pizatto - sentido A). Entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal
é o conflitante, ou seja, a conversdo a esquerda (8 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico,
indica 11 veic./h. A capacidade da via calculada foi de 1.190 veic./h, isto é, uma relagdo de volume
sobre capacidade de 0,01 com uma demora de 8,1 s/veic., apontando nivel de servigo A.

Ja no sentido centro-bairro (Rua Miguel Bertolino Pizatto - sentido B) a via apresenta um fluxo
de conversdo a esquerda de 24 veic./h e uma capacidade de 1.139 veic./h, ou seja, uma relagdo de
volume sobre capacidade de 0,02 com uma demora de 8,2 s/veic., apontando nivel de servigo A.

Em resumo, vé-se que a intersecdo Rua Alagoas com Rua Miguel Bertolino Pizatto nao
apresenta problemas de fluxo de veiculos. Existe forma¢do minima de fila (1 veiculo) para os
movimentos de conversdo a esquerda e ndo hd formacdo de fila para os demais movimentos, o que
ndo afeta outras interse¢des no entorno. Quando calculada sua capacidade pelo software HCS
verificou-se niveis de servico C e D para a via secundaria e A para a via principal, o que indica fluidez
na via. Assim sendo, essa interse¢do pode sim continuar a ser ndo semaforizada. Entretanto, o que
foi constatado é a falta de manutencao na sinalizacdo horizontal, mais especificamente com relagao
a faixa de pedestres.



5.1.11. INTERSECAO 6 - RUA FRANCISCO GALARDA COM AV. DAS ARAUCARIAS

Figura 34: Intersecdo Rua Francisco Galarda com Av. das Araucarias.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Avenida das Araucdrias é a via principal dessa intersecao, visto que possui o maior fluxo. Tem
como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura da via de aproximadamente 7,25m
(3,63m por faixa). Ndo é permitido estacionamento e ndo ha faixa de pedestres em nenhum dos
sentidos.

A Rua Francisco Galarda, neste caso a secundaria, possui como caracteristicas: 1 faixa de
trafego por sentido, largura da via de aproximadamente 7,15m (3,58m por faixa). Ndo é permitido
estacionamento em nenhum dos lados da via. Também nado possui faixa de pedestre. Possui placa de
PARE. No sentido B, a rua Francisco Galarda passa a se chamar Travessa Tomas Coelho.

Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento veicular alto, sendo que
possui calgamento apenas na via principal. A condicdo do pavimento possui estado regular de
conservagdo. A sinalizacdo horizontal precisa de manutengdo, encontra-se em estado regular de
conservagdo. Na Rua Francisco Galarda, por exemplo, no sentido A, a sinalizagdo vertical é
inexistente e a sinalizagdo horizontal (placa PARE) existe, porém, em estado de conservacgao regular -
semiapagada. Ja na Rua Francisco Galarda (sentido B) existe placa de PARE (sinalizacdo vertical) e
sinalizagdo horizontal em bom estado de conservagao.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 12/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersec¢do alcanca 2.872 veiculos por hora.

Ressalta-se que os movimentos permitidos nessa interse¢do sdo: na via principal, somente
movimento reto e a direita; e na via secundaria, somente conversao a direita. Isso pode refletir nos
resultados, uma vez que, embora seja uma via com um fluxo bem alto, ndo haja formacgao de fila em
nenhum dos movimentos.



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Quadro 50: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os valores do Quadro 50 foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na
metodologia e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem no UCP/h, conforme mostrado nas
figuras.

Figura 35: Fluxograma dos movimentos da intersec¢ao fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).




Figura 36: Fluxograma dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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As contagens fora do pico sé foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das

contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de calculo, serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situa¢do da via.

Figura 37: Fluxograma dos movimentos da interse¢ao na hora pico.
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Figura 38: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as

contagens por direcdo e por modal.

Quadro 51: Resumo geral das caracteristicas da Intersecao Av. das Araucarias com Rua Francisco Galarda.

Av. Das Araucdrias X R. Francisco Galarda

R. Francisco Galarda B R. Francisco Galarda A Av. Das Araucdrias A Av. Das Araucdrias B
N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 2 N2 de faixas 2
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengio - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndohd | Faixade pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo hd Obras no local ndo hi Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 7.15m Largura da via 7.15m Largura da via 7.25m Largura da via 7.25m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias ndo hi Interfer&ncias ndo ha Interfer&ncias ndo ha
Ay ] Ay ] Ay 0 Ay ]
Motos Ag 0 Motos Ag 0 Motos Ag 235 Motos Ag 1338
Ah 0 Ah 9 Ah 1 Ah 1
Ay ] Ay ] Ay 0 Ay ]
Carros Ag 0 Carros Ag 0 Carros Ag| 1209 Carros Ag| 1024
Ah 14 Ah 64 Ah 15 Ah 22
Ay ] Ay ] Ay 0 Ay ]
CaminhBes Ag 0 Caminhées Ag 0 Caminhées Ag| 50 Caminhées Ag 61
Ah 0 Ah 2 Ah 3 Ah 0
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 4 Bicicleta Ag 15
Ah 0 Ah 1 Ah 1 Ah 0
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Onibus Ag 0 Onibus Ag 0 Onibus Ag| 39 Onibus Ag| 43
Ah 1 Ah 0 Ah 0 Ah 1
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 64 Pedestres N 5 Pedestres N 3 Pedestres N 4
Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag 0 {ucp/h) Ag 0 {ucp/h) Ag| 1464 {ucp/h) Ag| 1277
Ah 16 Ah 71 Ah 20 Ah 24
E 0 E 0 E 0 E 0
FHP R 0 FHP R 0 FHP R 0,94 FHP R 0,85
D 0,57 D 0,63 D 0,56 D 0,67

Fonte: VERTRAG (2016).




O Quadro 51 apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdao, como o numero de faixas
da via principal e secunddria, se possui ou nao estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.
Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos. Nesse
caso, na via secundaria apenas o movimento a direita e na via principal, a direita e reto. Desta forma,

abe-se o total de movimento de cada via por sentido.

A Rua Francisco Galarda (sentido B) apresenta 16 veic./h e 71 veic./h (sentido A). Enquanto a
Avenida das Araucdrias, sentido A (sentido REPAR), apresenta 1.484 veic./h e no sentido B (sentido
Terminal Angélica), sdo 1.301 veic./h. Com estes fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Avenida
das Araucdrias é a via principal, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente. Neste
quadro também estdo calculados os valores de FHP (Fator de Hora Pico) para cada sentido e
movimento de cada via. Estes valores serdo utilizados no calculo da capacidade e nivel de servigo
pelo HCS (2010).

5.1.12. RESULTADOS INTERSECAO 6 - RUA FCO. GALARDA COM AV. DAS ARAUCARIAS

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir, para os movimentos de
conversdo a direita, o Unico existente na via secundaria.

Quadro 52: Francisco Galarda A - Conversdo a Direita.

FlL.JXO_VIT Fluxo Cje R Capacidade da |Grau de Saturagdo| Esperapela |Esperatotal | Filamédia
pri n.C|pa conversao.a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)

0,412 0,02 0,129 0,155 60,901 72,263 1

Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 53: Francisco Galarda B - Conversao a Direita.

Fluxo via Fluxo de . . . .
L - . Capacidade da | Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Fila média
principal conversao a via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,181 0,004 0,243 0,016 2,811 2,875 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, no movimento de conversao a direita no sentido A da
via secundaria, houve formacdo de fila de apenas de 1 (um) veiculo. O que ndo afeta a outra
intersecdo. O atraso total foi de 72 segundos, aproximadamente, e a espera pela brecha para entrar
na via principal de 60 segundos - o que poderia ser considerado inaceitavel, entretanto, como o fluxo
na via secundaria é bem baixo, isso evita a formacao de filas grandes mesmo o fluxo da principal
sendo alto.

= Método do Nivel de Servico



A partir dos dados geométricos da via foi obtido, para a Rua Francisco Galarda (sentido A),
um greide de 4% e para a Rua Francisco Galarda (B) 4% também. Junto destes dados, com os dados
de trafego no pico e com o uso do software HCS, simulando a metodologia do HCM, calculou-se a
capacidade e o nivel de servico das vias dessa intersecdo na situacdo atual.

Figura 39: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
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A Figura 39 mostra os resultados obtidos com a aplicagdo do HCS (2010). Como a via principal
ndo apresenta movimento de conversido a esquerda e esse é o fluxo conflitante da via principal, o
mesmo ndo teve como ser calculado.

O volume na secunddria (Rua Francisco Galarda - B) de 28 veic./h, ndo 16 veic./h, ocorre
porque o software trabalha com valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A
capacidade calculada para a Rua Francisco Galarda (sentido B) foi de 319 veic./h e de 350 veic./h no
sentido A. Isso dd uma relagdo de volume sobre capacidade de 0,09 para a Rua Francisco Galarda (B)
e 0,32 para a Rua Francisco Galarda (A). Entretanto, quando se analisam os atrasos causados para a
entrada na via principal, o resultado é de 17,4 s/veic. no sentido B da Rua Francisco Galarda,
apontando um nivel de servico de C e de 20,1 s/veic. no sentido A, apontando para um nivel de
servigo também de C da via secundaria.

Em resumo, vé-se que mesmo a Avenida das Araucarias apresentando um fluxo de veiculos
alto, isso ndo prejudica a intersecdo como um todo, ja que o fluxo na secunddria é bastante baixo e
limitado a apenas um movimento. Quando calculada sua capacidade pelo software HCS verificou-se
niveis de servico C para a via secundaria, fato justificado, justamente, pelo alto fluxo na via principal -



o que dificulta um pouco a entrada de veiculos nesta. Isso também foi confirmado com o Método de
Siegloch, o qual apontou a formacao de fila de veiculo Unico. Mesmo assim, a intersegao Av. das
Araucdrias com a Rua Francisco Galarda pode ser considera como fluida, podendo continuar a ser
nao semaforizada.

s

O que foi constatado, entretanto, é a localizacdo da lombada na Avenida das Araucarias
sentido REPAR. Seu posicionamento, segundo normas técnicas, esta equivocado. Se fosse transferida
para antes da intersecdo com a Rua Francisco Galarda, poderia obter melhor funcionalidade, o que
evitaria ainda mais a formacdo de filas nesta via secunddria.

5.1.13. INTERSECAO 7 - AVENIDA DOS PINHEIRAIS COM AVENIDA DAS NACOES

Figura 40: Intersecdo Av. dos Pinheirais com Av. das Nagodes.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Avenida dos Pinheirais é a via principal dessa interse¢do, visto que possui o maior fluxo. Tem
como caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido e largura da via de aproximadamente 8m (4m por
faixa). Ndo é permitido estacionamento e ndo ha faixa de pedestres em nenhum dos sentidos.

A Avenida das NacgGes, neste caso a secundaria, possui como caracteristicas: 2 faixas de trafego
no sentido B e 1 faixa de trafego no sentido A. Possui via de aproximadamente 9,45m de largura
(4,73m por faixa). Ndo é permitido estacionamento em nenhum dos lados da via. Também néao
possui faixa de pedestre. Possui placa de Dé a Preferéncia no sentido B e ndo possui placa no sentido
A. Cabe mencionar que apenas as vias pavimentadas foram consideradas nesta interse¢do, uma vez
gue a via sem pavimento é utilizada apenas como acesso aos lotes.

Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento significativo, possui
calgamento na via principal apenas em um sentido da via e na Avenida das Nac¢des (sentido A) em
ambos os lados. Ja na Avenida das Nagdes (sentido B) ndo ha calcamento. A condi¢do do pavimento
estd em bom estado de conservagao em ambas as vias. A sinalizagdo horizontal é praticamente
inexistente em ambas, ja a sinalizacdo vertical existe na via secunddria em bom estado de
conservagao.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 10/05/2016 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersec¢do alcanca 1.168 veiculos por hora.



PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Quadro 54: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os valores do quadro anterior foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na

metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem no UCP/h, conforme figuras na

sequéncia. As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores

das contagens dentro da hora pico. Para efeitos de cdlculo serdo utilizados, porém, somente os

valores de pico por representarem a pior situagao da via.

Figura 41: Fluxograma dos movimentos da interse¢ao fora da hora pico.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 42: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Figura 43: Fluxograma dos movimentos da Intersegdo Av. dos Pinheirais com Av. das Nag¢Ges na hora pico.
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Figura 44: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por direcdao e por modal.

Quadro 55: Resumo geral das caracteristicas da interse¢ao Av. dos Pinheirais com Av. das Nagoes.

Av. Das Nacdes x Av. Dos Pinheirais
Av. Das Nacbes A Av. Das Nacbes B Av. Dos Pinheirais A Av. Dos Pinheirais B
N2 de faixas 1 N2 de faixas 2 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengio - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndohd | Faixade pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo hd Obras no local ndo hi Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 9,45m Largura da via 9,45m Largura da via 8m Largura da via 8m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias ndo hi Interfer&ncias ndo ha Interfer&ncias ndo ha
Av 1 Av 1 Av 0 Av 11
Motos Ag 4 Motos Ag 4 Motos Ag 37 Motos Ag 60
Ah 7 Ah 18 Ah 0 Ah 3
Ay 20 Ay 5 Ay 0 Ay 62
Carros Ag 51 Carros Ag 34 Carros Ag 260 Carros Ag 376
Ah 43 Ah 102 Ah 0 Ah 24
Av 0 Av 3 Av 0 Av 3
CaminhBes Ag 3 Caminhées Ag 5 Caminhées Ag 19 Caminhées Ag 15
Ah 0 Ah ) Ah 0 Ah 2
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 2 Bicicleta Ag 32
Ah 3 Ah 1 Ah 0 Ah 0
Av i] Av i] Av 0 Av 1
Onibus Ag 1 Onibus Ag 0 Onibus Ag 9 Onibus Ag 5
Ah 0 Ah 0 Ah 0 Ah 0
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 1 Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0
Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 1 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av &
{ucp/h) Ag 59 {ucp/h) Ag 44 {ucp/h) Ag| 335 {ucp/h) Ag| 440
Ah 46 Ah 122 Ah 0 Ah 29
E 0,42 E 0,38 E 0 E 0,79
FHP R 0,87 FHP R 0,5 FHP R 0,85 FHP R 0,92
D 0,82 D 0,73 D 0 D 0,66

Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdo como numero de faixas da
via principal e secunddria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.
Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto), indicando o total de movimentos de cada via por sentido. A Av. das Nac¢des
(sentido A) apresenta 125 veic./h, a Av. das Nagdes (sentido B) 176 veic./h, a Av. dos Pinheirais
(sentido A) apresenta 325 veic./h e a Av. dos Pinheirais (sentido B), 542 veic./h. Com esses fluxos de
veiculos por hora, sabe-se que a Av. dos Pinheirais é a via principal, pois é a que apresenta o maior
fluxo comprovadamente. O quadro também indica o cédlculo dos valores de FHP (Fator de Hora Pico)
para cada sentido e movimento de cada via. Estes valores serao utilizados no célculo da capacidade e
nivel de servigo pelo HCS.

5.1.14. RESULTADOS INTERSECAQ 7 - AV. DOS PINHEIRAIS COM AV. DAS NACOES

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:



A partir da aplicacdo do método para a constatacdao de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos Quadros 56 a 61 para os movimentos direto,

conversdo a esquerda e conversao a direita.

Quadro 56: Av. das Nagoes A - Movimento Reto.

F|leXO.VIa Fluxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturagao| Espera pela Fila média
principal conversdo a . . . Espera total (s) .
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,241 0,016 0,113 0,142 11,618 13,759 0

Quadro 57: Av. das Nagdes A - Conversao a Esquerda.

Fluxo via Fluxo de

. . Capacidade da |Grau de Saturacdo| Espera pela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,241 0,006 0,063 0,095 23,475 26,098 0

Quadro 58: Av. das Nagées A - Conversao a Direita.

FIL_JXO,VIa Fluxo Sle . Capacidade da |Grau de Saturacdo| Espera pela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,151 0,013 0,264 0,049 2,059 2,225 0

Quadro 59: Av. das Nag¢des B - Movimento Direto.

Fluxo via Fluxo de . - . ..
. N Capacidade da | Grau de Saturagdo| Esperapela Espera Filamédia
principal conversao a . . . .
. . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,241 0,012 0,113 0,106 11,618 13,152 0
Quadro 60: Av. das Nagoes B - Conversao a Esquerda.
Fluxo via Fluxo de . - . .
fincioal conversio Capacidade da | Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Filamédia
P . P . via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,241 0,003 0,063 0,048 23,475 24,735 0
Quadro 61: Av. das Nag¢oes B - Conversdo a Direita.
Fluxo via Fluxo de . N . L
L - . Capacidade da | Grau de Saturacdo| Esperapela Espera Fila média
principal conversaoa via (veic/s) davia brecha (s) total (s) (veic)
(veic/s) | esquerda (veic/s)
0,045 0,034 0,353 0,096 0,415 0,608 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, em nenhum dos movimentos (reto, direita e esquerda)
houve formacdo de fila, ndo afetando outra intersecdo. O atraso total maximo foi de 26 segundos e a
espera pela brecha maxima foi de, aproximadamente, 23 segundos para entrar na via principal, o que
é completamente aceitdvel. Ressalta-se que mesmo a via principal tendo um fluxo significativo de
veiculos, como o fluxo na via secundaria é bem baixo, isso ndo permitiu a formacao de fila.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos da via foi obtido que, para a Av. das NacgGes (sentido A) o
greide é de 3% e, na Av. das Nagdes (sentido B), -3%. Com tais dados, com os dados de trafego no



pico e com o uso do software HCS, simulando a metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o
nivel de servico das vias dessa interse¢do na situacao atual.

Figura 45: Capacidade e Nivel de Servico obtidos pelo HCS (2010).
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A figura mostra os resultados obtidos com a aplicagdao do HCS (2010). O volume na secunddria
(Av. das Nagdes - sentido A) de 170 veic./h, ndo 125 veic./h, ocorre porque o software trabalha com
valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A capacidade calculada para a Av. das
Nacdes (sentido A) foi de 376 veic./h dando uma relacdo de volume sobre capacidade de 0,45.
Quando se analisam os atrasos causados para a entrada na via principal, observou-se o valor de 22,2
s/veic., apontando um nivel de servigo C.

Para a analise da Av. das Nagdes (sentido B), o software dividiu os resultados por faixa por
sentido, visto que ela possui duas faixas de trafego. Para a primeira, a capacidade calculada foi de
264 veic./h, e para a segunda faixa, foi de 633 veic./h, indicando uma relagdo de volume sobre
capacidade de 0,27 na primeira faixa e 0,33 para a segunda faixa da Av. das NacGes (sentido B). Na
analise dos atrasos causados para a entrada na via principal, observou-se o valor de 23,5 s/veic.,
apontando um nivel de servico de C e para a segunda faixa de 13,5 s/veic., apontando um nivel de
servigo B.

Ja a via principal possui, por contagem, um fluxo de 325 veic./h (sentido A), sendo que todas as
contagens foram para o movimento reto. Entretanto, o fluxo de interesse para o software na via
principal é o conflitante, ou seja, a conversdo a esquerda (0 veic./h), revelando um nivel de servigo
A. Ja no sentido B da Av. das Araucarias, o fluxo de conversdo a esquerda é de 73 veic./h, o que



corrigido indica 92 veic./h e uma capacidade de 1.188 veic./h, ou seja, uma relacdo de volume sobre
capacidade de 0,08, com uma demora de 8,3 s/veic., apontando para nivel de servigo A.

Em resumo, vé-se que mesmo a Avenida dos Pinheirais, mesmo apresentando um fluxo de
veiculos significativo, ndo prejudica a interse¢ao como um todo, ja que o fluxo na secundaria é baixo.
Quando calculada sua capacidade pelo software HCS verificou-se niveis de servico C e B para a via
secunddria, justificados justamente pelo alto fluxo na via principal, que pouco dificulta a entrada de
veiculos nesta via. Ainda assim, a intersecdo Av. dos Pinheirais com Av. das Nacbes pode ser
considera com fluidez, podendo permanecer ndo semaforizada.

Cabe destacar que foi constatado a falta de sinalizacdo vertical na Av. das Nagdes (A), e a
necessidade de substituicdo da placa de Dé a Preferéncia pela placa indicativa PARE na Av. das
NagOes (B). Também é necessdrio a colocagdo de faixa de pedestres em todas as vias desta
intersegao.

5.1.15. INTERSECAO 8 - RUA PRES. CASTELO BRANCO COM RUA LUIS FRANCESCHI

Figura 46: Intersecao da Rua Presidente Castelo Branco com Rua Luis Franceschi.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A intersecdo da Rua Presidente Castelo Branco com a Luis Franceschi é uma interse¢doem T. A
Luis Franceschi é a via principal dessa interse¢do, visto que possui o maior fluxo. Tem como
caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido e largura da via de aproximadamente 10,15 metros
(5,20m por faixa). Ndo é permitido estacionamento e ndo ha faixa de pedestres em nenhum dos
sentidos. A Rua Presidente Castelo Branco, neste caso a secunddria, possui como caracteristicas: 1
faixa de trafego por sentido e largura da via de aproximadamente de 9,76 metros de largura (4,88m
por faixa). Ndo é permitido estacionamento em nenhum dos lados da via, também ndo possui faixa
de pedestre e possui placa de PARE.

Foi constatado em campo que essa interse¢do possui 0 movimento veicular é baixo, porém
com grande numero de veiculos pesados. Ndo possui calcamento em nenhuma das vias, nem na
principal nem na secundaria. A condicdo de conservac¢do do pavimento é regular em ambas as vias. A
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sinalizacdo horizontal estd em péssimas condicdes de conservacdo, ja a vertical existe na via
secundaria em bom estado de conservagao.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 14/04/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros a seguir. Observa-se
gue o valor mdximo do fluxo nesta intersecao alcanca 838 veiculos por hora.

Quadro 62: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Figura 47: Fluxograma dos movimentos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 48: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico sé foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de calculo serdo utilizados somente os

valores de pico pois estes representam a pior situagdo da via.
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Figura 50: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir

mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem

contagens por direcdo e por modal.

M Lan freremcie B

como as

Quadro 64: Resumo geral das caracteristicas da interse¢do rua Presidente Castelo Branco com a Luis

Franceschi

R. Presidente Castelo Branco x R. Luis Franceschi

R. Presidente Castelo Branco

R. Luis Franceschi B

R. Luis Franceschi A

N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retengéo - 12 0 linha de retencéo - 12 0 linha de retencéo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndohd | Faixade pedestre ndo ha
Obras no local ndo hi Obras no local ndo hi Obras no local ndo ha
Largura da via 9,76m Largura da via 10,15m Largura da via 10,15m
Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha Interferéncias nda ha
Av 22 Av 0 Av 25
Motos Ag 0 Motos Ag 15 Motos Ag 39
Ah 15 Ah 11 Ah 0
Av 87 Av 0 Av 118
Carros Ag 0 Carros Ag| 139 Carros Ag| 132
Ah 93 Ah 11 Ah 0
Av 4 Av 0 Av 1
caminh&es Ag 0 Caminhdes Ag 18 Caminhdes Ag 9
Ah 2 Ah 11 Ah 0
Av 1 Av 0 Av 2
Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 4 Bicicleta Ag 3
Ah 1 Ah 2 Ah 0
iy 1] Ay 0 Ay 2
Onibus Ag 0 Onibus Ag 0 Onibus Ag 0
Ah 2 Ah 0 Ah 0
F 0 F 0 F 0
Pedestres N 28 Pedestres N 16 Pedestres N 20
Total por movimento Av 101 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 134
(ucp/h) Ag 0 {ucp/h) Ag| 117 {ucp/h) Ag| 162
Ah 113 Ah 151 Ah 0
E 0,94 E 0 E 0.88
FHP R 0 FHP R 0,5 FHP R 0,6
D| 0,86 D| 092 D 0

Fonte: VERTRAG (2016).



O Quadro 64 apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdo. A Rua Presidente Castelo
Branco apresenta 214 veic./h, a Rua Franceschi (sentido B) 268 veic./h, e a Rua Luis Franceschi
(sentido A), apresenta 296 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Rua Luis
Franceschi é a via principal, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente. Neste quadro
também estdo calculados os valores de FHP (Fator de Hora Pico) para cada sentido e movimento de
cada via. Estes valores serdo utilizados no calculo da capacidade e nivel de servigo pelo HCS.

5.1.16. RESULTADOS INTERSECAO 8 - RUA PRES. CASTELO BRANCO COM LUIS FRANCESCHI

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados Quadros 65 e 66 para os movimentos de
conversao a esquerda e a direita, os Unicos existentes na via secundaria, visto que é uma interse¢do
emT.

Quadro 65: Rua Presidente Castelo Branco - Conversdo a Esquerda.

Fluxo via Fluxo de

. N Capacidade da |Grau de Saturacdo| Espera pela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,173 0,028 0,097 0,289 11,371 16,634 0

Quadro 66: Rua Presidente Castelo Branco - Conversao a Direita.

FI i FI A
L,JXO‘VIa uxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturacdo| Espera pela Fila média
principal conversdo a . . . Espera total (s) .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,091 0,031 0,311 0,1 0,984 1,227 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos dados dos quadros, em nenhum dos movimentos (direita e
esquerda) houve formacdo de fila, 0 que ndo afeta outras interse¢des. O atraso total maximo foi de
16 segundos e a espera pela brecha maxima foi de, aproximadamente, 11 segundos para entrar na
via principal - o que é completamente aceitdvel. Ressalta-se que, mesmo a via principal tendo um
fluxo significativo de veiculos pesados, como o fluxo na via secundaria é baixo, isso ndo permitiu a
formacao de fila.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos da via foi obtido para a rua Presidente Castelo Branco um
greide de 4%. Com isso, com os dados de trafego no pico e com o uso do software HCS simulando a
metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de servico das vias dessa interse¢do na
situacdo atual.



A figura a seguir os resultados obtidos com a aplicagdo do HCS (2010). Cabe destacar que o
volume na via secundaria (Rua Presidente Castelo Branco) é de 238 veic./h, ndo de 214 veic./h,
porgue o software trabalha com valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido.

Figura 51: Capacidade e Nivel de Servico obtidos pelo HCS (2010).

HCS+: Unsignalized Intersections Release 5.6

TVO-VAY STOP CONTROL SUMMARY
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Fonte: VERTRAG (2016).

A capacidade calculada para a Rua Presidente Castelo Branco foi de 426 veic./h, resultando em
uma relacdo de volume sobre capacidade de 0,56. Quando analisados os atrasos causados para a
entrada na via principal, observou-se o valor de 23,6 s/veic., apontando um nivel de servigo de C.

Ja a via principal possui, por contagem, um fluxo de 296 veic./h (Rua Luis Franceschi).
Entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou seja, a conversao
a esquerda (134 veic./h), que uma vez corrigido, indica 152 veic./h - revelando uma capacidade de
1.172 veic./h, com uma relacdo de volume sobre capacidade de 0,13 e demora de 8,5 s/veic.: nivel
de servigo A.

Em resumo, vé-se que a intersecdo da Presidente Castelo Branco com a Luis Franceschi, apesar
de apresentar um fluxo significativo, - destacando-se o elevado niumero de caminhdes, - pode ser
considerada com fluidez e sem maiores problemas. Quando calculada sua capacidade pelo software
HCS verificou-se niveis de servigo C para a via secundaria, justificado pelo greide de 4% e pelo fluxo
intenso de caminhdes na via principal, o que dificulta a entrada de veiculos nesta via. Ressalta-se que
a existéncia da lombada na via principal, antes da interse¢cdo com a Rua Presidente Castelo Branco,
auxilia sobremaneira na ndo formacdo de filas (constatada pelo Método de Siegloch), podendo
assim, continuar a ser ndo semaforizada. Entretanto, verifica-se que a sinalizacdo horizontal e a faixa
de pedestres em todas as vias sdo necessarias.



5.1.17. INTERSECAO 9 - RUA VER. ABILIO FRUET COM RUA VICENTE DE PAULO

Figura 52: Interse¢do Rua Vereador Abilio Fruet com Rua S3o Vicente de Paulo.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A intersecdo da Rua Vereador Abilio Fruet com Rua Sdo Vicente de Paulo é em T. A Rua Sao
Vicente de Paulo é a via principal dessa interse¢do, visto que possui o maior fluxo. Tem como
caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, separadas por canteiro central. Possui largura da via
de aproximadamente 6m (3m por faixa). Ndo é permitido estacionamento, possui faixa elevada para
pedestres na via principal e faixa de pedestre normal na via secundaria.

A Rua Vereador Abilio Fruet, secundaria, possui como caracteristicas: 1 faixa de trafego por
sentido, largura da via de aproximadamente 6,75m (3,38m por faixa). E permitido estacionamento
em um dos lados da via com 2,20m de largura. Possui placa de PARE no cruzamento.

Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento alto de veiculos na via
principal, pela presenca de um estabelecimento escolar e ligagdo com a BR-476 muito préoximos.
Possui calcamento em ambas as vias em estado bom de conservacgdo. A condi¢cdo do pavimento esta
boa. A sinalizagdo horizontal e vertical também esta em bom estado de conservagao.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 12/04/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros a seguir. Observa-se
gue o valor maximo do fluxo nesta interseg¢do alcan¢a 1.095 veiculos por hora.

Os valores do Quadro 67 foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na
metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem em UCP/h, conforme mostrado nas
figuras na sequéncia.
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Quadro 67: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
Figura 53: Fluxograma dos movimentos da intersec¢ao fora da hora pico.

Fonte: VERTRAG (2016).
Fonte: VERTRAG (2016).




PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 54: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico sé foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das

contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de célculo, serdo utilizados somente os

valores de pico pois estes

representam a pior situagdo da via.

Quadro 68: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Figura 55: Fluxograma dos movimentos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
Figura 56: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por dire¢do e por modal. Apresenta um resumo das caracteristicas da Interse¢do como
numero de faixas da via principal e secundaria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre,
e largura da via. Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos
permitidos (esquerda, direita e reto). Assim sabe-se o total de movimento de cada via por sentido.



Quadro 69: Resumo geral das caracteristicas da intersegao.

R. Vereador Abilio Fruet x R. Sdo Vicente de Paulo
R. Vereador Abilio Fruet R. 530 Vicente de Paulo A R. S30 Vicente de Paulo B
M2 de faixas 1 M2 de faixas 2 M2 de faixas 2
Faixas para Faixas para Faixas para
estacionamento 2,20m estacionamento 0 estacionamento 0
linha de retengio - 12 0 linha de retengéo - 12 0 linha de retengdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre ndo ha Faixa de pedestre Ha
Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha Obras no local ndo h
Largura da via 6,75m Largura da via 6m Largura da via 6m
Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha
Av 1 Av 1] Av 0
Maotos Ag 0 Motos Ag 46 Motos Ag 2
Ah 1] Ah 1] Ah 0
Av 10 Av 32 Av 0
Carros Ag 1] Carros Ag 691 Carros Ag 248
Ah 7 Ah ] Ah 30
Av 0 Av 1 Av 0
Caminhdes Ag 0 Caminhoes Ag 1 Caminhdes Ag 0
Ah ] Ah ] Ah 1
Ay 2 Ay ] Av 0
Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 2 Bicicleta Ag 2
Ah 2 Ah 1] Ah 0
Av 0 Av 0 Av 0
Onibus Ag 0 Onibus Ag 15 Gnibus Ag 1
Ah ] Ah ] Ah 0
F 14 F ] F 29
Pedestres N 25 Pedestres N 5 Pedestres N 17
Total por movimento Av 10 Total por movimento Av “ Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag 1] {ucp/h) Ag| 759 {ucp/h) Ag| 253
Ah 7 Ah ] Ah 32
0.5 E 0,77 0
FHP ] FHP R 0,95 FHP 0,66
0,58 D ] 0.8

Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Vereador Abilio Fruet apresenta 17 veic./h, a Rua S3o Vicente de Paulo (sentido A)
apresenta 793 veic./h e 285 veic./h (sentido B). Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a
Rua Sao Vicente de Paulo é a via principal, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente.
Também estdo calculados no quadro, os valores de FHP para cada sentido e movimento de cada via.
Estes valores serdo utilizados no cdlculo da capacidade e nivel de servigo pelo HCS.



5.1.18. RESULTADOS INTERSECAO 8 - RUA PRES. CASTELO BRANCO COM LUIS FRANCESCHI

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdao de formacdo de filas na via secundaria,

foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos Quadros 70 e 71 para os movimentos de

conversao a esquerda e a direita.

Quadro 70: Rua Vereador Abilio Fruet - Conversdo a Esquerda.

FlL.JXO.VIT Fluxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturagao| Esperapela |[Esperatotal| Filamédia
pri n'apa conversao'a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,154 0,007 0,167 0,042 4,818 5,09 0
Fonte: VERTRAG (2016).
Quadro 71: Rua Vereador Abilio Fruet - Conversao a Direita.
FlL.JXO.VIT Fluxo cNie R Capacidade da |Grau de Saturagdo| Esperapela |Esperatotal| Filamédia
pri n.C|pa conversao.a via (veic/s) davia brecha (s) (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,154 0,012 0,109 0,11 9,203 10,537 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos dados dos quadros, em nenhum dos movimentos (direita e
esquerda) houve formacdo de fila, o que indica a ndo afetacdo de outras interse¢des. O atraso total
maximo é de 10 segundos e a espera pela brecha maxima foi de aproximadamente 9 segundos para
entrar na via principal, o que é completamente aceitavel. Essa constatacdo é devida a aplicagcdo dos
métodos tedricos relacionados ao assunto o que também foi observado em campo, visto que a via
secundaria apresenta um baixo fluxo.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos da via foi obtido, para a rua Vereador Abilio Fruet, a
declividade de 1%. Junto dos dados de trafego no pico e com o uso do software HCS, simulando a
metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de servico das vias dessa interse¢cdo na
situagdo atual.

A figura a seguir mostra os resultados obtidos com a aplicagao do HCS (2010).



Figura 57: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
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Fonte: VERTRAG (2016).

O volume na secundaria (Rua Vereador Abilio Fruet) de 32 veic./h, ndo 17 veic/h, devido ao
software trabalhar com valores corrigidos pelo fator de hora pico (FHP) de cada sentido. A
capacidade calculada para a Rua Vereador Abilio Fruet foi de 242 veic./h - relacdo de volume sobre
capacidade de 0,13. Quando analisados os atrasos causados para a entrada na via principal,
observou-se o valor de 22,1 s/veic., apontando um nivel de servigo de C.

Na via principal (sentido B) ndo existe fluxo de conversdo a esquerda, como esse é o fluxo
conflitante e de interesse para o software, essa via ndo serd calculada. Entretanto, a Rua Sdo Vicente
de Paulo (sentido A) possui por contagem um fluxo de 34 veic./h para conversdo a esquerda, que
uma vez corrigido indica 44 veic./h. Este dado revela uma capacidade de 1.148 veic./h, com uma
relacdo de volume sobre capacidade de 0,12 e uma demora de 8,3 s/veic., apontando nivel de
servigo A.

Em resumo, vé-se que a intersecdo da Rua Vereador Abilio Fruet com a Rua S3o Vicente de
Paulo, apesar de apresentar um fluxo significativo, pode ser considerada com fluidez e sem maiores
problemas. Isso pode ser justificado pelo baixo fluxo na via secunddria, que ndo ocasiona filas,
mesmo o alto fluxo apresentado na principal. Quando calculada sua capacidade pelo software HCS
verificou-se nivel de servigo C para a via secundaria, justificado justamente pelo fluxo intenso na via
principal, o que dificulta um pouco a entrada de veiculos nesta. Ressalta-se que a existéncia da
travessia elevada na via principal, antes da intersecdo com a Rua Vereador Abilio Fruet, que auxilia



muito na ndo formacao de fila, constatado pelo Método de Siegloch, podendo assim, continuar a ser
ndo semaforizada.

5.1.19. INTERSECAO 10 - RUA MINAS GERAIS COM RUA PRES. COSTA E SILVA

Figura 58: Intersecao Rua Minas Gerais com a Rua Presidente Costa e Silva.

ey o

o

Fonte: VERTRAG (2016).

A interse¢do da Rua Minas Gerais com a Rua Presidente Costa e Silva é em T, sendo a Minas
Gerais a via principal dessa intersecdo, visto que possui o maior fluxo. Tem como caracteristicas: 1
faixa de trafego por sentido, possui largura da via de aproximadamente 10m (5 m por faixa). Ndo é
permitido estacionamento em nenhum lado da via e ndo possui faixa de pedestre.

A Rua Presidente Costa e Silva, neste caso a secundaria, possui como caracteristicas: 1 faixa de
trafego por sentido, largura da via de aproximadamente 11,80m (5,90m por faixa). Ndo é permitido
estacionamento em nenhum dos lados da via, hd placa de PARE.

Foi constatado em campo que essa intersecao possui movimento razoavel. Possui calgamento
na via secundario apenas em um lado da via e na via principal ndo. A condi¢do do pavimento possui
estado bom de conservacdo. A sinalizagdo horizontal é praticamente inexistente, em péssimo estado
de conservacao, entretanto a sinalizacdo vertical apresenta-se em estado bom de conservacao.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 05/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta interse¢do alcanga 778 veiculos por hora.
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Quadro 72: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 59: Fluxograma dos movimentos da interse¢ao fora da hora pico.
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Figura 60: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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As contagens fora do pico so foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de célculo serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situa¢do da via.

Quadro 73: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Figura 61: Fluxograma dos movimentos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 62: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por diregao e por modal. Apresenta um resumo das caracteristicas da interse¢do, como o
numero de faixas da via principal e secundaria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre,
e largura da via. Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos
permitidos (esquerda, direita e reto), a partir das quais é obtido o total de movimento de cada via
por sentido.



Quadro 74: Resumo geral das caracteristicas da interse¢ao Rua Minas Gerais com Presidente Costa e Silva.

R. Presidente Costa e Silva x R. Minas Gerais
R. Presidente Costa e Silva R. Minas Geriais A R. Minas Gerais B
N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 1 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retengio - 12 0 linha de retengéo - 12 0 linha de retengo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre n3o ha Faixa de pedestre ndo hd | Faixade pedestre ndo ha
Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha Obras no local nido ha
Largura da via 11,80m Largura da via 10m Largura da via 10m
Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha
Av 14 Av 24 Av 0
Motos Agl 0 Motos Agl 19 Motos Ag| 17
Ah ] Ah ] Ah 14
Ay 62 Ay 137 Av 0
Carros Ag 0 Carros Ag 153 Carros Ag| 140
Ah 50 Ah 1] Ah 79
Av 3 Av 7 Av 0
Caminhdes Ag 0 Caminhées Ag 0 Caminhbes Ag 2
Ah 3 Ah ] Ah 1
Av 1 Av 5 Av 0
Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 11 Bicicleta Ag 4
Ah ] Ah ] Ah 4
Av 4 Av 0 Av 0
Onibus Ag 0 Onibus Ag 7 Onibus Ag 5
Ah 3 Ah ] Ah 2
F 0 F 0 F 0
Pedestres N 26 Pedestres N 13 Pedestres N 40
Total por movimento Av 81 Total por movimento Av 158 Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag 0 {ucp/h) Ag| 181 {ucp/h) Ag| 162
Ah 104 Ah ] Ah 92
E 0,84 E 0,94 0
FHP R 0 FHP R 0,85 FHP 0,78
D 0,72 D ] 0,92

Fonte: VERTRAG (2016).

Conforme dados do quadro, a Rua Presidente Costa e Silva apresenta 185 veic./h, a Rua Minas
Gerais (sentido A) apresenta 339 veic./h e 254 veic./h (sentido B). Com esses fluxos de veiculos por
hora, sabe-se que a Rua Minas Gerais é a via principal, ou seja, que apresenta o maior fluxo
comprovadamente. No quadro também estdo calculados os valores de FHP para cada sentido e
movimento de cada via. Estes valores serdo utilizados no calculo da capacidade e nivel de servigo
pelo HCS (2010).



5.1.20. RESULTADOS INTERSECAO 10 - RUA MINAS GERAIS COM RUA PRES. COSTA E SILVA

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir, para os movimentos de
conversao a esquerda e a direita.

Quadro 75: Rua Presidente Costa e Silva - Conversdo a Esquerda.

FlleXO.VIa Fluxo cfe R Capacidade da [Grau de Saturagdo| Esperapela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,165 0,023 0,102 0,225 10,412 13,894 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 76: Rua Presidente Costa e Silva - Conversao a Direita.

FlleXO.VIa Fluxo cfe R Capacidade da [Grau de Saturagdo| Esperapela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,071 0,029 0,329 0,088 0,715 0,901 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, em nenhum dos movimentos (direita e esquerda)
houve formacdo de fila, o que ndo afeta outra intersecdo. O atraso total maximo é de 13 segundos e
a espera pela brecha maxima foi de aproximadamente 10 segundos para entrar na via principal, o
que é completamente aceitavel. Essa constatacdo é devida a aplicacdo dos métodos tedricos
relacionados ao assunto o que também foi observado em campo, visto que a via secundaria

apresenta um baixo fluxo e a via principal apresenta um fluxo de veiculos bem razoavel.

= Método do Nivel de Servico

A partir dos dados geométricos da via foi obtido para a rua Presidente Costa e Silva declividade
de -3%. A partir disso, com os dados de trafego no pico e com o uso do software HCS simulando a
metodologia do HCM (2010), calculou-se a capacidade e o nivel de servigo das vias dessa interse¢ao
na situagdo atual.

A figura na sequéncia demonstra os resultados obtidos com a aplicagdo do software HCS
(2010).



Figura 63: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
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Fonte: VERTRAG (2016).

O volume na secundaria (Rua Presidente Costa e Silva) de 240 veic./h, e ndo de 185 veic./h,
ocorre porque o software trabalha com valores corrigidos pelo FHP de cada sentido. A capacidade
calculada para a Rua Presidente Costa e Silva foi de 464 veic./h, indicando uma relacdo de volume
sobre capacidade de 0,52. Entretanto, quando se analisam os atrasos causados para a entrada na via
principal, a relagdo é 20,8 s/veic., apontando um nivel de servigo de C.

Ja a via principal (Rua Minas Gerais) possui, por contagem, um fluxo de 339 veic./h no sentido
bairro-centro (sentido A). O fluxo de interesse na via principal para software, entretanto, é o
conflitante, ou seja, a conversdo a esquerda (158 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico,
indica 168 veic./h. A capacidade da via calculada foi de 1.203 veic./h, o que da uma relacdo de
volume sobre capacidade de 0,14 com demora de 8,5 s/veic., apontando nivel de servi¢o A. J4 no
sentido centro-bairro (sentido B), a via ndo apresenta fluxo de conversao a esquerda, portanto, ndo

foi calculado pelo HCS.

Em resumo, vé-se que a interse¢do ndo apresenta problemas de fluxo de veiculos. Ndo existe
formacdao minima de fila, ndo afetando outras intersecdes no entorno. No cdlculo de sua capacidade
pelo software HCS verificou-se niveis de servico C para a via secundaria e A para via principal, o que
nos leva a acreditar em fluidez na via. Assim sendo, essa intersecdo pode continuar a ser ndo
semaforizada. Foi constatado em campo, entretanto, que falta manutencdo na sinalizacdo horizontal
e colocacdo de faixa de pedestre em todas as vias do cruzamento em T.
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5.1.21. INTERSECAO 11 - RUA DR. JOSE CZAKI COM RUA LUIS FRANCESCHI

Figura 64: Interse¢do Rua José Czaki com Rua Luis Franceschi.

L e T

Fonte: VERTRAG (2016).

A intersecdo da Rua Dr. José Czaki com a Rua Luis Franceschi / Rua Reksidler é em T, sendo a
principal via dessa intersec¢do, visto que possui o maior fluxo. Tem como caracteristicas: 1 faixa de
trafego por sentido, possui largura da via de aproximadamente 10,40m (5,20m por faixa). Ndo é
permitido estacionamento em nenhum lado da via e ndo ha faixa de pedestre.

A Rua José Czaki, neste caso a secundaria, possui como caracteristicas: 1 faixa de trafego por
sentido, largura da via de aproximadamente 8,60m (4,30m por faixa). Ndo é permitido
estacionamento em nenhum dos lados da via e ndo possui placa de PARE. Foi constatado em campo
gue essa interse¢do possui movimento alto, com fluxo de veiculos pesados intenso. Ndo possui
calgamento em nenhuma das vias. A condicdo do pavimento possui estado péssimo de conservacdo,

sinalizagdo horizontal e vertical sdo inexistentes.

Vale ressaltar que, apesar da base do sistema vidrio da Prefeitura indicar a Rua Luiz Franceschi
como marginal da BR-476, neste estudo ela foi denominada conforme informag&es concedidas pelo
Google Maps.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 17/05/16 das 16:00 as 17:00 e das

17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.

Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersec¢do alcanca 1.002 veiculos por hora.
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Quadro 77: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
45
el
Figura 65: Fluxograma dos movimentos da interse¢ao fora da hora pico.

Fonte: VERTRAG (2016).
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Figura 66: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico so foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de célculo serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situa¢do da via.

Quadro 78: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Figura 67: Fluxograma mostrando os movimentos da intersecao na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 68: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por direcdao e por modal.

O Quadro 79, na sequéncia, apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdo, como o
numero de faixas da via principal e secundaria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre,
e largura da via. Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos
permitidos (esquerda, direita e reto). Assim, sabe-se o total de movimento de cada via por sentido.
Neste quadro também estdo calculados os valores de FHP para cada sentido e movimento de cada
via, que serdo utilizados no célculo da capacidade e nivel de servico pelo HCS.



Quadro 79: Resumo geral das caracteristicas da intersecao.

R. Luis Franceschiflosé Czaki x R. Reksidler/Luis Franceschi
R. José CzakifLuis Franceschi R. Luis Franceschi R. Reksidler
M2 de faixas 1 M2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retengio - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre n3o ha Faixa de pedestre ndo hd | Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 8,60m Largura da via 10,4m Largura da via 10,4m
Interferéncias n3o ha Interferéncias n3o ha Interferéncias ndo ha
Av 9 Av 16 Av 0
Maotos Ag 0 Motos Ag 1 Motos Ag 5
Ah 74 Ah ] Ah 54
Av 33 Av 85 Av 0
Carros Ag 0 carros Ag 19 Carros Ag 79
Ah 302 Ah ] Ah 210
Ay 11 Ay 15 Av 0
Caminhdes Ag ] Caminhdes Ag 23 Caminh&es Ag| 38
Ah 39 Ah 1] Ah a4
Av 5 Av o Av 0
Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 0
Ah 1] Ah 1] Ah 7
Av 0 Av a4 Av 0
Onibus Ag 0 Onibus Ag 6 Bnibus Ag 5
Ah ] Ah ] Ah 1
F ] F ] F o
Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 7
Total por movimento Av =6 Total por movimento Av 125 Total por movimento Av 0
(ucp/h) ag| 0 (ucp/n) ag| 73 (ucp/h) Ag| 159
Ah 394 Ah 1] Ah 309
0,82 E 0,61 0
FHP R 1] FHE R 0,87 FHP 0,76
0,79 D ] 0,87

Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua José Czaki apresenta 450 veic./h, a Rua Luis Franceschi apresenta 198 veic./h e a Rua
Reksidler/Rua Luis Franceschi, 468 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Rua

Luis Franceschi é a via principal, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente.

5.1.22. RESULTADOS INTERSECAO 11 - RUA JOSE CZAKI COM LUIS FRANCESCHI

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdao de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir, para os movimentos de

conversdo a esquerda e a direita.




Quadro 80: Rua José Czaki / Rua Luis Franceschi - Conversdo a Esquerda.

FIL_jXO_VIa Fluxo (ﬂe . Capacidade da |Grau de Saturagdo| Espera pela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,185 0,016 0,09 0,178 12,951 16,094 0

Quadro 81: Rua José Czaki / Rua Luis Franceschi - Convers3o a Direita.

Fluxo via Fluxo de

. . Capacidade da |Grau de Saturagdo| Esperapela Fila média
principal conversao a . ; . Espera total (s) )
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,13 0,109 0,28 0,389 1,628 3,417 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, em nenhum dos movimentos (direita e esquerda)
houve formacao de fila - o que ndo afeta outras intersecdes. O atraso total maximo é de 16 segundos
e a espera pela brecha maxima foi de, aproximadamente, 12 segundos para entrar na via principal, o
que é completamente aceitdvel. Essa constatacdo é devido a aplicacdo dos métodos tedricos
relacionados ao assunto, entretanto em campo, observou-se a formac¢do de pequena fila (3 a 4
veiculos) justamente devido ao alto fluxo de veiculos pesados e a conversdo desses veiculos ocorrer
em velocidade mais baixa do normal.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos da Rua José Czaki com a Luis Franceschi foi obtida declividade
de -2%. Junto deste dado, com os dados de trafego no pico e com o uso do software HCS, simulando
a metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de servico das vias dessa interse¢ao na
situagdo atual.

Figura 69: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).

RESULTS
Minor Strest Major Street
Eastbound Westbound Nosthbound Southbound
Leit Thiu Right Leit Thiu Right Leit Thiu Right Leit Thiu Right

Volume (vph)

566 204
Movement Capacily

813 1018
Shared Lane Capacily

813
Movement v/c Ratio

069 020
95% Queue Length

569 075
Control Delay (sec/veh)

186 94
Movement Level of Service

E A

Approach Delay [sec/veh)
186

Approach Level of Service
C

Fonte: VERTRAG (2016).



A figura mostra os resultados obtidos com a aplicagcdo do HCS (2010). O volume na secundaria
(Rua José Czaki) de 566 veic./h, e ndo 450 veic./h, ocorre porque o software trabalha com valores
corrigidos pelo FHP de cada sentido. A capacidade calculada para a Rua José Czaki com a Luis
Franceschi foi de 819 veic/h, ou seja, relacdo de volume sobre capacidade de 0,69. Entretanto,
qguando sdo analisados os atrasos causados para a entrada na via principal, verificam-se 18,6 s/veic.,
apontando um nivel de servigo de C.

Ja a via principal sentido centro (Rua Luis Franceschi) possui por contagem, um fluxo de 298
veic./h, entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou seja, a
conversdo a esquerda (125 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico resulta em 204 veic./h. A
capacidade da via calculada foi de 1.018 veic./h, o que da uma relacdo de volume sobre capacidade
de 0,20 com uma demora de 9,4 s/veic., apontando o nivel de servigo A. Ja no sentido Curitiba, ndo
apresenta fluxo de conversao a esquerda, portanto, nao foi calculado pelo HCS.

Em resumo, vé-se que a interse¢dio da Rua Doutor José Czaki com Rua Luis
Franceschi/Reksidler ndo apresenta problemas de fluxo de veiculos. Ndo existe formacdo de fila,
portanto, ndo afeta outras interse¢des no seu entorno. No calculo de sua capacidade pelo software
HCS verificou-se niveis de servico C para a via secunddria, justificado pelo fato do intenso movimento
de veiculos pesados na intersecdo, o que dificulta a entrada dos veiculos da via secundaria para a
principal. Entretanto, no geral, a via ainda possui fluidez e pode continuar a ser ndao semaforizada. Os
fatores relevantes constatados, a serem revistos, sdo: a falta de sinalizagdo horizontal, faixa de
pedestres em todas as vias e, principalmente, a placa de PARE na via secundaria. Como visualmente
foi observada formacgéao de fila, na via secundaria, seria interessante a colocacdo de lombada na via
principal localizada antes da intersecdo no sentido da Rua Reksidler.

5.1.23. INTERSECAO 12 - RUA CEL. JOAO ANTONIO XAVIER COM BR-476

Figura 70: Intersecdo da Rua Coronel Jodo Antonio Xavier com a Rodovia do Xisto (BR-476).
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Fonte: VERTRAG (2016).



A intersecdo da Rua Coronel Jodo Anténio Xavier com a BR-476 é em T, sendo a rodovia federal
a via principal dessa intersecao, visto que possui o maior fluxo. A rodovia tem como caracteristicas: 3
faixas de trafego por sentido, largura de aproximadamente 12,60m (4,20m por faixa). Ndo é
permitido estacionamento em nenhum dos lados da via; ndo ha faixas de pedestre; e hd uma placa
de PARE para a conversdo a esquerda na Rua Coronel Jodo Antonio Xavier.

A Rua Jodo AntOnio Xavier, neste caso a secundaria, possui como caracteristicas: 1 faixa de
trafego por sentido, largura de aproximadamente 10m, sendo 5m por faixa. Nela é permitido o
estacionamento de um lado, cuja largura é de 1,90m. Nao possui faixas de pedestre e possui placa de
PARE.

Foi constatado em campo que essa intersecao possui movimento alto de veiculos, com fluxo
intenso de veiculos pesados. A BR-476 ndo possui calcamentos, entretanto, a Rua Cel. Jodo Anténio
Xavier, além de possuir calcgamento, em um dos lados da via 0 mesmo encontra-se em bom estado
de conservagdo. O estado de conservagdo do pavimento de ambas as vias também é bom. Existe
sinalizagdo horizontal somente na BR-476 - em estado péssimo de conserva¢do, - enquanto a
sinalizacdo vertical apresenta-se em ambas em boas condi¢des de conservagao.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 18/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros a seguir. Observa-se
que o valor mdximo do fluxo nesta intersecdo alcanca 2.361 veiculos por hora.

Quadro 82: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
Figura 72: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constata¢do da diferenga de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo, serdo utilizados somente os

valores de pico pois estes representam a pior situagdo da via.
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Quadro 83: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 73: Fluxograma dos movimentos da interse¢ao na hora pico.
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I

|ﬁlI

AEAF B

Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as

contagens por direcdao e por modal.

Quadro 84: Resumo geral das caracteristicas da interse¢ao Rua Cel. Joao Antonio Xavier com BR-476.

R. Cel. Jodo Xavier x BR 476
R. Cel. Jodo Xavier BR 476 A BR476 B
N2 de faixas 1 N de faixas 3 N2 de faixas 3
Faixas para Faixas para Faixas para
estacionamento 1,30m estacionamento 0 estacionamento 0
linha de retengdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndo hd | Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 10m Largura davia 12,6m Largura da via 12,6m
Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha
Av 1 Av 14 Av ]
Motos Ag 1] Motos Ag 54 Motos Ag a0
Ah 2 Ah ] Ah 15
Av 1 Av 348 Av ]
Carros Ag 1] Carros Ag 400 Carros Ag 577
Ah 84 Ah ] Ah 233
Av ] Av g Av ]
Caminhdes Ag 0 Caminh&es Ag| 148 Caminhdes Ag| 140
Ah ] Ah ] Ah 4
Av ] Av ] Av ]
Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 2
Ah 1 Ah ] Ah 1
Av ] Av 16 Av ]
Onibus Ag 0 BOnibus Ag 7 Onibus Ag 17
Ah 9 Ah i) Ah 18
F 0 F 0 F 0
Pedestres N a3 Pedestres N a4 Pedestres N 14
Total por maovimento Av L Total por movimento Avl 403 Total por movimentao Av 0
{ucp/h) Ag 0 {ucp/h) Ag| 693 {ucp/h) Ag| 873
Ah 105 Ah i) Ah 286
0,25 E| 0,89 0
FHP R ] FHFP R 0,94 FHP 0,91
0,88 D 0 0,34




O quadro apresenta um resumo das caracteristicas da interse¢do, como o numero de faixas da
via principal e secunddria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre, e as larguras das vias.
Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto). Assim, sabe-se o total de movimento de cada via por sentido.

A Rua Coronel Jodo Anténio Xavier possui 106 veic./h, enquanto a BR-476 (sentido A), possui
1.096 veic./h e, no sentido B, 1.159 veic./h. A partir destes fluxos de veiculos por hora, sabe-se que
BR-476 é a via principal de fato, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente. No quadro
também estdo calculados os valores de FHP (Fator de Hora Pico) para cada sentido e movimento de
cada via, os quais serdo utilizados no calculo da capacidade e nivel de servico pelo HCS.

5.1.24. RESULTADOS INTERSECAQ 12 - RUA CEL. JOAO ANTONIO XAVIER COM BR-476

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicagdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundadria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir, para os movimentos de
conversdo a esquerda e a direita.

Quadro 85: Rua Coronel Jodo Antonio Xavier - Conversao a Esquerda.

Fluxo via Fluxo de

o N Capacidade da |Grau de Saturagao| Espera pela Filamédia
principal convers3o a ) . ) Espera total (s) )
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,626 0 0,006 0 0 0 0

Quadro 86: Rua Coronel Joao Antonio Xavier - Conversao a Direita.

F|leXO.VIa Fluxo ?e R Capacidade da |Grau de Saturagao| Espera pela Filamédia
principal convers3o a ) . ) Espera total (s) )
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,322 0,029 0,165 0,176 11,882 14,651 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, em nenhum dos movimentos (direita ou esquerda)
houve formacdo de filas, ndo afetando outras intersecdes préximas. O atraso total maximo é de 14
segundos e a espera pela brecha méxima foi de, aproximadamente, 12 segundos para entrar na via
principal - o que é completamente aceitavel. As maiores conversGes aconteceram a direita e, frente a
presenca de um semaforo na via anterior, a espera pela brecha é facilitada, evitando a formacado de
filas. Essa constatacdo deriva da aplicacdo dos métodos tedricos relacionados ao assunto, o que
também foi confirmado em campo.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos, foi obtido greide de -2% para a Rua Coronel Jodo Xavier. Tal
dado junto dos dados de trafego no pico, e com o uso do software HCS para simular a metodologia
do HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de servico das vias dessa intersecdo na situacdo atual.



Figura 75: Capacidade e Nivel de Servico obtidos pelo HCS (2010).

WS+ Unsignalized Intersections Felease & &

TUO-VUAY STOP CONTROL SUMMARY.

* Marcis A P Dernard

s de Araucéeris

I Study period hrs
RESULTS
Miros Strest Mapr Street

Eastbound Westhound Nosthbound Southbound

Let | Thu | Righ | Let | Thu  Righ Let | Thu | Righ | Let | Thu | Right

Vihame [vph)

123 452
Movement Capaciy

a4 756
Shared Lare Capacity

824
Movemant v/c Ratio

015 (i1=1]
95% Queus Length

0s2 403
Control Delay [sec/veh)

101 166
Movemert Level of Semce

B c

Aggeoach Delay (sec/veh)

11

Apgroach Level of Service
B

Fonte: VERTRAG (2016).

A Figura 75 mostra os resultados obtidos com a aplicacdo do HCS (2010). O volume na
secundaria (Rua Coronel Jodo Xavier) é de 123 veic./h, ndo de 106 veic./h, uma vez que o software
trabalha com valores corrigidos pelo FHP de cada sentido. A capacidade calculada para a Rua Coronel
Jodo Xavier foi de 824 veic./h, indicando uma relacdo de volume sobre capacidade de 0,15.
Entretanto, quando se analisam os atrasos causados para a entrada na via principal, o resultado é de
10,1 s/veic., apontando para um nivel de servigco de B.

Ja a BR-476 (sentido A) - via principal sentido Contenda - possui por contagem um fluxo de
1.093 veic./h. Como o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou seja, a
conversdo a esquerda (403 veic./h), na correcdo pelo fator de hora pico, o resultado é de 452 veic./h.
A capacidade da via calculada foi de 756 veic./h - uma relacdo de volume sobre capacidade de 0,60,
com uma demora de 16,6 s/veic., - apontando para um nivel de servigo C. J4 a BR-476 (sentido B) -
sentido Curitiba, - ndo apresenta fluxo de conversdo a esquerda, portanto, ndo foi calculado pelo
HCS.

Em resumo, vé-se que a interse¢do da Rua Coronel Jodo Antbnio Xavier com a BR-476 ndo
apresenta problemas com o fluxo de veiculos, apesar do fluxo ser intenso na BR-476. Ndo existe
formacdao de filas, ndo afetando outras interse¢cdes no seu entorno. Quando calculada sua
capacidade pelo software HCS, verificou-se niveis de servico B para a via secundaria e nivel C para a
principal, justificados pelo fato do intenso movimento de veiculos pesados na interse¢dao, o que
dificulta a entrada dos veiculos da via secundaria para a principal. No geral, entretanto, a via ainda
possui fluidez e pode sim continuar a ser ndo semaforizada. O que foi constatado é a falta de
sinalizagdo horizontal na via secundaria e de faixa de pedestres. Para a via principal, a necessidade de



i
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manutencdo da sinalizacdo horizontal. Ressalta-se que, como em uma intersecdo anterior ha
semaforo, isso auxilia na ndo geracao de filas, ndo havendo necessidade de seu reestudo.

5.1.25. INTERSECAO 13 - RUA PEDRO DE ALCANTARA MEIRA COM PR-423

Figura 76: Interse¢do Rua Pedro de Alcantara Meira com a Rodovia PR-423.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A interse¢do da Rua Pedro de Alcantara Meira com PR-423 é em T, onde a rodovia estadual é a
via principal, visto que possui o maior fluxo, tendo como caracteristicas: 2 faixas de trafego por
sentido, possui largura da via de aproximadamente 12m (3m por faixa) e ndo é dividida por canteiro
central. Ndo é permitido estacionamento em nenhum lado da via e ndo possui faixa de pedestre.

A Rua Pedro de Alcantara Meira, neste caso a secundaria, possui como caracteristicas: 1 faixa
de trafego por sentido, largura da via de aproximadamente 11,50m (5,75m por faixa). Nado é
permitido estacionamento em nenhum lado da via e ndo possui faixa de pedestre, porém, tem placa
de PARE.

Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento significativo, com fluxo de
veiculos pesados intenso. Ha calcamento na PR-423, estando, em um dos lados, em estado regular de
conservagao. Na Rua Pedro de Alcantara Meira também ha calcamento somente em um dos lados da
via em estado regular de conservacdo. A condicdo do pavimento é de boa conservacdo. Existe
sinalizacdo horizontal somente na PR-423, em estado regular de conservacdo, sendo inexistente na
secunddria. Ja a sinalizagdo vertical apresenta-se em boas condi¢es de conservagdo em ambas.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 31/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.

Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersec¢do alcan¢a 1.057 veiculos por hora.
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Quadro 87: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Figura 77: Fluxograma dos movimentos da interse¢ao fora da hora pico.
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Figura 78: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

PRATIE

PHATI A

As contagens fora do pico sé foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo serdo utilizados somente os
valores de pico, pois estes representam a pior situacdo da via.

Quadro 88: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Figura 79: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
Figura 80: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por direcao e por modal. Apresenta um resumo das caracteristicas da interse¢cdo, como o
numero de faixas da via principal e secundaria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre,
e a largura da via. Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos
permitidos (esquerda, direita e reto). Assim, sabe-se o total de movimento de cada via por sentido.



Quadro 89: Resumo geral das caracteristicas da Intersecao Rua Pedro de Alcantara Meira com PR-423.

R. Pedro de A. Meira x PR 423

R. Pedro de A. Meira PR423 A PR423 B
N2 de faixas 1 M2 de faixas 2 N2 de faixas 2
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retengdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo ha Faixa de pedestre ndohd | Faixa de pedestre ndo ha
Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura da via 11,5m Largura da via 12m Largura da via 12m
Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha
Av 26 Av 12 Av ]
Motos Ag 1 Motos Ag 32 Maotos Ag 2
Ah 4 Ah 1] Ah 3
Av 167 Av 149 Av 2
Carros Ag 1 Carros Ag 130 Carros Ag 150
Ah 44 Ah 0 Ah 163
Ay 1 Ay 3 Av 0
Caminhdes Ag 0 Caminhd&es Ag 6 Caminhdes Ag 85
Ah 3 Ah 1] Ah 7
Av 1 Av 5 Av ]
Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 2
Ah ] Ah 1] Ah 3
Av 1 Av 2 Av 1]
Onibus Ag 0 Onibus Ag 0 Onibus Ag 4
Ah 0 Ah 0 Ah 6
F ] F ] F 0
Pedestres N 0 Pedestres N 1 Pedestres N 1
Total por movimento Av 180 Total por movimento Av 164 Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag 0 (ucp/h) Ag| 152 {ucp/h) Ag| 313
Ah 50 Ah 1] Ah 198
E 0,92 E 0,82 E ]
FHP R ] FHP R 0,75 FHP R 0,9
D 0.69 D ] D 0,97

Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Pedro de Alcdntara Meira possui 230 veic./h. Enquanto a PR-423 A (sentido Rodovia do
Xisto), possui 316 veic./h e a PR-423 B (sentido Campo Largo) possui 513 veic./h. Com esses fluxos

de veiculos por hora, sabe-se que PR-423 é a via principal, de fato, pois é a que apresenta o maior

fluxo comprovadamente. No quadro também esta calculado os valores de FHP (Fator de Hora Pico)

para cada sentido e movimento de cada via. Estes valores serdo utilizados no célculo da capacidade e

nivel de servigo pelo HCS.




5.1.26. RESULTADOS INTERSECAO 13 - RUA PEDRO DE ALCANTARA MEIRA COM PR-423

= Método de Siegloch e Férmulas Estaciondrias e Dinamicas:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir para os movimentos de

conversao a esquerda e a direita.

Quadro 90: Rua Pedro de Alcantara Meira - Conversao a Esquerda.

FlleXO.VIa Fluxo cfe R Capacidade da |Grau de Saturacdo| Espera pela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,23 0,05 0,068 0,735 20,882 83,019 4
Fonte: VERTRAG (2016).
Quadro 91: Rua Pedro de Alcantara Meira - Conversdo a Direita.
FlleXO.VIa Fluxo cfe R Capacidade da |Grau de Saturacdo| Espera pela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,142 0,014 0,271 0,052 1,866 2,033 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado, para o movimento de conversdo a esquerda da Rua Pedro de
Alcantara Meira houve formacdo de fila de 4 (quatro) veiculos. Sabendo-se que os movimentos de
conversdo a esquerda sdo os piores movimentos possiveis de ocorréncia de conflitos, acidentes e
congestionamentos, eles devem ser tratados para a melhoria da intersecdo como um todo.
Entretanto, 4 (quatro) veiculos ndo chega a ser algo preocupante. Seu tempo de espera nio estd
muito alto (aproximadamente 1 minuto e meio). Isso ocorre porque o movimento na principal é
considerado alto. Entretanto, como na via secundaria é baixo o fluxo a formagdo de fila é baixa. Aqui,
0 que pode ser feito, é a coloca¢do de uma lombada na via principal antes da interse¢do ou mesmo
um radar ou lombada eletronica. Assim, a interse¢do poderia continuar a ficar sem ser semaforizada.

= Método do Nivel de Servigo

A partir dos dados geométricos da via foi obtido para a Rua Pedro de Alcantara Meira, um
greide de 4%. Com isso, com os dados de trafego no pico e com o uso do software HCS simulando a
metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de servico das vias dessa interse¢do na
situacdo atual.



Figura 81: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
HCS+: Unsignalized Intersections Release 5.6
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Fonte: VERTRAG (2016).

A figura mostra os resultados obtidos com a aplicacdo do HCS (2010). O volume na secundaria
(Rua Pedro de Alcantara Meira) de 267 veic/h, e ndo 230 veic./h, ocorre porque o software trabalha
com valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A capacidade calculada para a Rua
Pedro de Alcintara Meira foi de 474 veic/h - relagdo de volume sobre capacidade de 0,56.
Entretanto, quando se analisam os atrasos causados para a entrada na via principal, o resultado é de
21,9 s/veic., apontando um nivel de servigo de C.

Ja a via principal PR-423 sentido Rodovia do Xisto (A) possui, por contagem, um fluxo de 316
veic./h, entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou seja, a
conversdo a esquerda (164 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico dd 200 veic./h. A
capacidade da via calculada foi de 1.029 veic./h, o que da uma relacdo de volume sobre capacidade
de 0,19 com uma demora de 9,3 s/veic., apontando nivel de servigo A. Ja a PR-423 - B, sentido
Campo Largo, ndo apresenta fluxo de conversao a esquerda, portanto, ndo foi calculado pelo HCS.

Em resumo, vé-se que a interse¢do da Rua Pedro de Alcantara Meira com a PR-423 ndo
apresenta problemas graves com o fluxo de veiculos, apesar do fluxo ser intenso na rodovia. Pelo
Método de Siegloch ndo existe formacdo grande de fila: apenas 4 (quatro) veiculos para o
movimento de conversdao a esquerda. Entretanto, pelo alto fluxo de veiculos na PR-423, vé-se a
necessidade da colocacdo, antes da intersecdao de uma lombada, radar, ou mesmo de uma lombada
eletronica para que essa fila, hoje pequena na via secundaria, ndo se torne um problema no futuro.



Quando foi calculado sua capacidade pelo software HCS verificou-se niveis de servico C para a
via secundaria e nivel A para a principal. Isso se justifica pelo fato do intenso movimento de veiculos
pesados na intersegdo, o que dificulta a entrada dos veiculos da via secundaria para a principal.
Entretanto, no geral, a via ainda possui fluidez e pode sim continuar a ser ndao semaforizada. O que
foi constatado é, além da questdo da lombada ja relatado, a falta de sinalizacdo horizontal na via
secunddria e da faixa de pedestre. Para a via principal cabe a manutencdo da sinalizagdo horizontal.

5.1.27. INTERSECAO 14 - AVENIDA DAS NACOES COM A PR-423

Figura 82: Intersecao Avenida das Na¢des com a Rodovia PR-423.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A intersecdo da Avenida das Nagdes com PR-423 é uma intersecao defasada, com 5 ramos. A
PR-423 é a via principal dessa intersegao, visto que possui o maior fluxo e tem como caracteristicas: 1
faixa de trafego por sentido, possui largura da via de aproximadamente 8,60m (4,30m por faixa),
sendo dividida por canteiro central. Ndo é permitido estacionamento em nenhum dos lados da via e
ndo ha faixa de pedestre.

A Av. das Nacgdes, neste caso a secundaria, possui como caracteristicas: 2 faixas de trafego por
sentido, largura da via de aproximadamente 9,55m (4,78m por faixa), dividida por canteiro central. E
permitido estacionamento somente em um lado da via com largura de 1,90m. Ndo possui faixa de
pedestre e possui placa de PARE.

Foi constatado em campo que essa intersecdo possui movimento alto, com fluxo de veiculos
pesados intenso. Ndo ha calcamento em nenhum dos da PR-423, entretanto, na Av. das Nacdes, ha
calcamento nos dois lados em estado regular de conservacdao. A condi¢cdo de conservacdo do
pavimento é regular. A sinalizacdo horizontal é inexistente nas duas vias. Ja a sinalizacdo vertical
apresenta-se em boas condi¢des de conservagao.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 11/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram o Quadro 92 e Quadro 93.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersec¢do alcanca 2.805 veiculos por hora.
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Quadro 92: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os valores do quadro acima foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na

metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem em UCP/h, conforme mostrado a seguir.

Figura 83: Fluxograma dos movimentos da interse¢ao fora da hora pico.
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Figura 85: Fluxograma dos movimentos na hora pico.
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Figura 86: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por diregao e por modal.




Quadro 94: Resumo geral das caracteristicas da interse¢ao Av. das Nacdes com PR-423.

Av. Das Nagbes x PR 423

Av. Das Nagbes A Av. Das Nagbes B PR423 A PR423B
N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para Faixas para Faixas para Faixas para
estaciona[:nento 1,30m estaciona?nento 0 estacionafnento 0 estaciona[:nento 0
linha de retengo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengo - 12 0 linha de retengdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndohd | Faixade pedestre ndohd | Faixade pedestre ndo hd
Obras no local nio hé Obras no local nio hd Obras no local ndo hi Obras no local nio hé
Largura da via 9,55m Largura da via 9,55m Largura da via 8,6m Largura da via 8,6m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias nido ha Interfer&ncias ndo ha Interferéncias ndo hd
Av 1 Av 2 Av 41 Av 0
Motos Ag 0 Motos Ag 24 Motos Ag 35 Motos Ag 40
Ah 34 Ah 0 Ah 0 Ah 2
Av 0 Av 92 Av 514 Av 0
Carros Ag 0 Carros Ag| 428 Carros Ag 355 Carros Ag 374
Ah 390 Ah 0 Ah 0 Ah 3
Av ] Ay 6 Ay 21 Av ]
Caminhdes Ag 0 Caminh&es Ag 14 Caminhdes Ag| 113 Caminhdes Ag| 100
Ah 16 Ah 0 Ah 0 Ah 5
Av ] Av ] Av 2 Ay ]
Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 2 Bicicleta Ag 2 Bicicleta Ag ]
Ah 22 Ah 0 Ah 0 Ah 0
Av 0 Av 2 Av 10 Av 0
Onibus Ag 0 Onibus Ag 8 Onibus Ag 7 Onibus Ag 2
Ah 15 Ah 0 Ah 0 Ah 0
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 0 Pedestres N 10 Pedestres N 0 Pedestres M 11
Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 105 Total por movimento Av 588 Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag 0 {ucp/h) Ag| 479 {ucp/h) Ag| 581 {ucp/h) Ag| 567
Ah 468 Ah 0 Ah 0 Ah 13
E 0 E 0,66 E 0,84 E 0
FHP R 0 FHP R 0,87 FHP R 0,89 FHP R 0,96
D 0,82 D 0 D 1] D 0,41

Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro anterior apresenta um resumo das caracteristicas da interse¢cdao, como o nimero de

faixas da via principal e secundaria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre, e a largura

da via. Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos

(esquerda, direita e reto). Assim, sabe-se que o total de movimentos de cada via por sentido.

A Av. das Nacgdes (sentido A) possui 468 veiculos por hora (veic./h) a Av. das Nag&es (B) possui
588 veic./h, a PR-423 (A - sentido Rodovia do Xisto), possui 1.169 veic./h, e a PR-423 (B - sentido
Campo Largo) possui 580 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a rodovia

estadual PR-423 é a via principal de fato, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente.

Neste quadro também estdo calculados os valores de FHP (Fator de Hora Pico) para cada sentido e

movimento de cada via. Estes valores serdo utilizados no calculo da capacidade e nivel de servico

pelo HCS.

5.1.28. RESULTADOS INTERSECAOQ 14 - AVENIDA DAS NACOES COM A PR-423

= Método de Siegloch e Férmulas Estacionarias e Dinamicas:




A partir da aplicacdo do método para a constatacdao de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir para os movimentos direto,

conversdo a esquerda e conversao a direita.

Quadro 95: Av. das Nagoes A - Conversao a Direita.

F|leXO.VIa Fluxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturagao| Espera pela Fila média
principal conversdo a . . . Espera total (s) .
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,161 0,13 0,257 0,506 2,29 5,829 1
Fonte: VERTRAG (2016).
Quadro 96: Av. das Nagoes B - Movimento Direto.
F|leXO.VIa Fluxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturagao| Espera pela Fila média
principal convers3o a ) . . Espera total (s) .
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,161 0,133 0,162 0,821 5,193 35,331 5
Fonte: VERTRAG (2016).
Quadro 97: Av. das Nagoes B - Conversao a Esquerda.
FI i FI A
L,JXO‘VIa uxo Ele R Capacidade da |Grau de Saturacdo| Espera pela Fila média
principal conversdo a . . . Espera total (s) .
. . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,161 0,03 0,104 0,288 9,958 14,626 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros, para o movimento de conversdo a esquerda da Av. das
NacGes (sentido B) houve formacdo de fila de 5 (cinco) veiculos. Sabendo-se que os movimentos de
conversdao a esquerda sdo os piores movimentos possiveis de ocorréncia de conflitos, acidentes e
congestionamentos, é necessario trata-los para a melhoria da intersecdo como um todo. E
importante relatar que essa via tem uma extensdo bem pequena (25 metros), o que significa que,
com 5 (cinco) veiculos na fila, o comprimento de fila total é de 30 metros, ultrapassando sua
extensao e impactando na rodovia PR-423. Assim sendo, esta via precisa ser reestudada e a
alternativa seria a colocagdo de um semdforo na PR-423 (sentido A) antes da intersegdo, em
aproximadamente 50 metros de distancia, conforme mostrado na Figura 88.

= Meétodo do Nivel de Servigo

A partir dos dados geométricos das vias foi obtido, para a Av. das Nag¢des (sentido A), uma
declividade de -3%, e para a Av. das Nagdes (sentido B) de 3%. Com isso, com os dados de trafego no
pico e com o uso do software HCS simulando a metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o
nivel de servigo das vias dessa interse¢do na situagao atual.
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A Figura 87 demonstra os resultados obtidos com a aplicagdo do HCS (2010): o volume na
secundaria (Av. das Nacdes - sentido A) de 570 veic./h, e ndo 468 veic./h, ocorre porque o software
trabalha com valores corrigidos pelo FHP de cada sentido. A capacidade calculada para a Av. das
Nacdes (sentido A) foi de 613 veic./h - relacdo de volume sobre capacidade de 0,93. Entretanto,
quando sdo analisados os atrasos causados para a entrada na via principal sdo 47,1 s/veic.,
apontando um nivel de servico de E. Na Av. das Nacdes (sentido B), o fluxo de veiculos é de 715
veic./h, com nivel de servigo F. E justamente essa situacdo que foi também observada no Método de
Siegloch, com uma formag¢do de fila maior que o comprimento da via. Sua capacidade nao foi
calculada pelo HCS pela extensdo ser muito pequena.

Ja a via principal, PR-423 sentido Rodovia do Xisto (A), possui por contagem um fluxo de 1.169
veic./h, entretanto, o fluxo de interesse para o software na via principal é o conflitante, ou seja, a
conversdo a esquerda (588 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico resulta em 700 veic./h. A
capacidade da via calculada foi de 969 veic./h, o que resulta em uma relacdo de volume sobre
capacidade de 0,72 com uma demora de 17,7 s/veic., apontando para o nivel de servico C. Ja a PR-
423 B - sentido Campo Largo, ndo apresenta fluxo de conversdo a esquerda, portanto, nao foi
calculado pelo HCS.

Em resumo, vé-se que a intersecdo da Av. das Nagdes com a rodovia estadual PR-423
apresenta problemas com o fluxo de veiculos. A problemdtica foi igualmente constatada pelo
Método de Siegloch, com a formacdo de fila na Av. das Nagdes (sentido B - Campo Largo), e também,
pelo alto fluxo de veiculos na PR-423 em dire¢do a Curitiba, Campo Largo e Rodovia do Xisto (BR-



476). Assim, como foi dito anteriormente, o problema de formacdo de filas maiores do que a
extensdo da via causa impactos negativos e graves na interse¢ao e no seu entorno. A solucdo seria a
colocagdo de semaforo na PR-423, a aproximadamente 50m antes da intersecdo (Figura 88), para
assim os veiculos que vem da Av. das Nacdes (sentido B) possam entrar na via secundaria com maior
rapidez e seguranca, visto que o fluxo de veiculos para essa via é intenso. Além disso, foi constatada
também: falta de sinalizacdo horizontal nas vias secundaria e principal; e auséncia de faixas de
pedestres.

Cabe mencionar que essa solucdo também resolveria outro problema localizado na intersecdo
com a Rua Luis Armando Ohpis, que deve estar passando pelo mesmo problema, embora nao
tenham sido realizadas contagens neste local.

Figura 88: Propostas de inserc¢ao e localizacdo do semaforo na PR-423 (sentido A).
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Fonte: VERTRAG (2016).



5.1.29. INTERSECAO 15 - PR-423 COM A RUA MARCELINO JASINSKI

Figura 89: Intersecao da Rodovia PR-423 com a Rua Marcelino Jasinski.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A interse¢do da Rodovia PR-423 com a Rua Marcelino Jasinski ndo pode ser considerada como
uma intersecdao, mas sim, um contorno. A PR-423 é a via principal, visto que possui o maior fluxo e
tem como caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido, largura de aproximadamente 8,45m. Nela
nao é permitido estacionamento e ndo possui faixa de pedestre.

A Rua Marcelino Jasinski, neste caso considerada secundaria, no sentido A tem como
caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido para fins de célculo, pois ndo pdde ser identificada pela
falta de pavimento. Sua largura total é de 25,40m. No sentido B possui como caracteristicas: 1 faixa
de trafego por sentido, largura de aproximadamente 8,40m (sendo 4,20m por faixa). Ndo é permitido
estacionamentos e ndo possui faixa de pedestre.

Foi constatado em campo que essa intersecdo (contorno) possui movimento alto, com fluxo de
veiculos pesados intenso. Ndo ha calgamento na PR-423, em nenhum dos lados da via, nem mesmo
na Rua Marcelino Jasinski. Com relagao ao pavimento, a PR-423 o estado de conservagdo é regular. Ja
a Marcelino Jasinski (sentido A) ndo possui pavimento e, no sentido B, possui pavimento em estado
de conservagao regular. A sinalizagdo horizontal é inexistente em ambas as vias, sem faixas de
pedestre. A sinalizacdo vertical em ambas as vias também é inexistente.

Cabe destacar que o acesso da Rua Marcelino Jasinski a PR-423 é irregular, conforme indicado
pelo Manual de Acesso as Rodovias Federais (DNIT): para rodovias em pista dupla com separacdo
fisica, a distancia entre os pontos mais préoximos de dois acessos ou de um acesso e uma intersegao,
nao pode ser inferior a 500m para acessos do mesmo lado da rodovia.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 24/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta interse¢do alcanca 2.222 veiculos por hora.
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Quadro 98: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os valores do Quadro 98 foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na

metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem em UCP/h, conforme mostrado nas

figuras a seguir.

Figura 90: Fluxograma dos movimentos da intersecao fora da hora pico.
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Figura 91: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico so foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de célculo serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situa¢do da via.

Quadro 99: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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Figura 92: Fluxograma dos movimentos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 93: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por diregao e por modal.
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Quadro 100: Resumo geral das caracteristicas da intersegao A PR-423 com Rua Marcelino Jasinski.

R. Marcelino J

ki x PR 423

PR423B PR423 A R. Marcelino Jasinski B R. Marcelino Jasinski A
N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retengo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengo - 12 0 linha de retengdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndohd | Faixade pedestre ndohd | Faixade pedestre ndo hd
Obras no local nio hé Obras no local nio hd Obras no local ndo hi Obras no local nio hé
Largura da via 8,45m Largura da via 8,45m Largura da via 8.4m Largura da via 25,40m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias nido ha Interfer&ncias ndo ha Interferéncias ndo hd
Av 121 Av 0 Av 0 Av 0
Motos Ag 36 Motos Ag 16 Motos Ag 32 Motos Ag 104
Ah 0 Ah 2 Ah 12 Ah 4
Av 401 Av 0 Av 16 Av 0
Carros Ag| 402 Carros Ag 206 Carros Ag 130 Carros Ag| 412
Ah 0 Ah 23 Ah 149 Ah 58
Av 20 Ay ] Ay ] Av ]
Caminhdes Ag 92 Caminhées Ag 22 Caminhdes Ag 6 Caminhdes Ag 11
Ah 0 Ah 0 Ah 3 Ah 6
Av ] Av ] Av ] Ay ]
Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 2
Ah 0 Ah 0 Ah 5 Ah 0
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Onibus Ag 6 Onibus Ag a Onibus Ag 0 Onibus Ag 0
Ah 0 Ah 2 Ah 2 Ah 2
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 0 Pedestres N 7 Pedestres N 1 Pedestres M 14
Total por movimento Av| 476 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 18 Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag| 589 {ucp/h) Ag| 259 {ucp/h) Ag| 152 {ucp/h) Ag| 465
Ah 0 Ah 29 Ah 164 Ah 72
E 0,88 E 0 E 0,8 E 0
FHP R 0,96 FHP R 0,84 FHP R 0,75 FHP R 0,86
D 0 D 0,81 D 0,82 D 0,67

Fonte: VERTRAG (2016).

O Quadro 100 apresenta um resumo das caracteristicas da interse¢dao, como numero de faixas

da via principal e secundaria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.

Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos

(esquerda, direita e reto). Assim, sabe-se o total de movimento de cada via por sentido.

A PR-423 (sentido A - sentido Campo Largo) possui 288 veic./h, e no sentido B (sentido Rodovia

do Xisto) possui 1.065 veic./h. A Rua Marcelino Jasinski (sentido A) possui 537 veic./h e no sentido B

possui 332 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a PR-423 é de fato a via

principal, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente. No quadro também estdo

calculados os valores de FHP (Fator de Hora Pico) para cada sentido e movimento de cada via. Estes

valores serao utilizados no célculo da capacidade e nivel de servico pelo HCS.

5.1.30. RESULTADOS INTERSECAO 15 - PR-423 COM A RUA MARCELINO JASINSKI

= Método de Siegloch e Férmulas Estacionarias e Dinamicas:




A partir da aplicacdo do método para a constatacdao de formacdo de filas na via secundaria,
foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir para os movimentos direto e

conversao a direita.

Quadro 101: Rua Marcelo Jasinski A - Conversao a Direitas

Fluxo via Fluxo de

o I Capacidade da |Grau de Saturagao| Espera pela Fila média
principal conversdo a . . . Espera total (s) .
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,08 0,02 0,321 0,062 0,832 0,967 0

Quadro 102: Rua Marcelo Jasinski A - Movimento Direto.

Fluxo via Fluxo de

. I Capacidade da |Grau de Saturacdo| Espera pela Fila média
principal conversao a . . . Espera total (s) .
) . via (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,08 0,261 0,233 1,12 80,778 85,07 23
Fonte: VERTRAG (2016).
Quadro 103: Rua Marcelo Jasinski B - Conversdo a Direita.
FlltIXO.VIa Fluxo (je R Capacidade davia |Grau de Saturagdo| Espera pela Fila média
principal conversdo a ) ) Espera total (s) .
. . (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,08 0,046 0,321 0,143 0,832 1,173 0
Quadro 104: Rua Marcelo Jasinski B - Movimento Direto.
Flt..|xo.vna Fluxo c~ie . Capacidade davia |Grau de Saturagdo| Esperapela Fila média
principal conversdo a . . Espera total (s) .
. . (veic/s) davia brecha (s) (veic)
(veic/s) esquerda (veic/s)
0,376 0,042 0,061 0,689 61,115 199,22 8

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos dados dos quadros, para os movimentos diretos na Rua
Marcelino Jasinski, tanto no sentido A como no sentido B, houve formacdo de filas. Partindo do
pressuposto de que esse tipo de movimento, na maioria das vezes, ndo é um problema tal qual a

conversdo a esquerda, por exemplo, neste caso especifico sera necessaria atencdo em especial.

O comprimento da Rua Marcelino Jasinski no sentido A é de 38,70m - muito maior do que o
comprimento de fila formado a partir de 23 veiculos, - conforme apontado no Método de Siegloch
(138 metros). Isso causa impactos graves na interse¢do, na PR-423 e no seu entorno. Diante disso é
necessario o reestudo do contorno e a colocacdo de semaforos nas duas vias: na PR-423 (sentido A),
antes da interse¢do com a Rua Marcelino Jasinski; e outro semaforo em ambos os sentidos da via
secundaria. Para a otimizacdo do funcionamento das vias, seria interessante que tais semaforos
tenham Planos de Trafego diferentes para fora e dentro dos hordrios de pico.

= Método do Nivel de Servico:

A partir dos dados geométricos das vias foi obtido, para a Rua Marcelino Jasinski (sentido A)
declividades de -3%, e para o sentido B, 4%. A partir destes dados e dos dados de trafego no pico,
com o uso do software HCS simulando a metodologia do HCM, calculou-se a capacidade e o nivel de
servico das vias dessa interse¢ao na situa¢do atual.



Figura 94: Capacidade e Nivel de Servigo obtidos pelo HCS (2010).
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Fonte: VERTRAG (2016).

A figura demonstra os resultados obtidos com a aplicacdo do HCS (2010). O volume na Rua
Marcelino Jasinski (sentido A) é de 647 veic./h, e ndo 537 veic./h, uma vez que o software trabalha
com valores corrigidos pelo fator de hora pico de cada sentido. A capacidade calculada para a Rua
Marcelino Jasinski ndo foi calculada pela sua extensdo ser muito pequena - 38m no sentido A e
157,6m no sentido B, apontando para um nivel de servigo F.

Ja a via principal PR-423 - sentido Rodovia do Xisto (B) - possui por contagem um fluxo de
1.065 veic./h. O fluxo de interesse para o software na via principal, entretanto, é o conflitante, ou
seja, a conversdo a esquerda (476 veic./h), que corrigido pelo fator de hora pico resulta em 540
veic./h. A capacidade da via calculada foi de 1.227 veic./h, o que da uma relacdo de volume sobre
capacidade de 0,44 com uma demora de 10,2 s/veic., apontando nivel de servigo B. Jd a PR-423 -
sentido Campo Largo (A) - ndo possui fluxo de conversao a esquerda, portanto, nao foi calculado pelo
HCS.

Em resumo, vé-se que a interse¢do da Rua Marcelino Jasinski com a Rodovia Estadual PR-423
apresenta problemas com o fluxo de veiculos. Pelo Método de Siegloch isso também foi constatado,
com a formacdo de fila na Rua Marcelino Jasinski no sentido A (Campo Largo) de 8 (oito) veiculos, e
no sentido B (Rodovia do Xisto), de 23 veiculos. Como foi dito anteriormente, para solucionar este
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problema ocorrido devido ao elevado nimero de veiculos que formam fila na via secundaria para

entrar na PR-423, prop6s-se a colocagdo de semaforos, conforme indicado na Figura 95.

Figura 95: Localizagdo do semaforo na PR-423 (sentido A).
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Além disso, foram constatados em campo movimentos de conversdo a direita da Rua
Marcelino Jasinski (sentido A) e de conversdo a esquerda da mesma rua (sentido B) para acesso a
marginal da BR-476. Estes acessos atualmente ndo existem de maneira formal, entretanto, foram
observados vdrios veiculos executando essas conversdes para atender suas necessidades, conforme
exemplificado na Figura 96. Propde, portanto, a criacdo de uma nova rua que permita o acesso a
marginal da BR-476. Outrossim faz-se necessdria a pavimentacdo da Rua Marcelino Jasinski,
melhorias em sua sinaliza¢do horizontal e vertical, bem como, a colocagdo de faixas de pedestre.

Figura 96: Movimentos irregulares executados pelos veiculos para acessar a BR-476 (Rodovia do Xisto).

Fonte: VERTRAG (2016).




O bom desempenho do trafego, em termos de fluidez e seguranga, esta diretamente
relacionado com a regulagem dos semaforos existentes no sistema viario. Basicamente, regular um
semdforo significa calcular: (i) os tempos de sinal verde necessarios para cada fase, em funcdo do
ciclo 6timo adotado, e (ii) calcular as defasagens entre os semaforos adjacentes, se necessario.

Dentre os diversos modelos aplicados ao estudo de intersecGes semaforizadas é de interesse
da presente analise a maneira com que sdo aplicados na pratica da Engenharia de Trafego e, desse
ponto de vista, cabe a limitacdo das anadlises das interse¢Ges semaforizadas através do indice de
interdependéncia (Manual de Semaforos - DENATRAN, 1984), da suficiéncia semafdrica de conversdo
a esquerda pelo Método de Webster (Traffic Signals - TRR) e pela observacdo visual, conforme

conceituagao a seguir.

* indice de Interdependéncia: verifica a necessidade de coordenagdo semaférica entre
cruzamentos sinalizados, sendo determinado em func¢do: do tempo de percurso em ambos
os semaforos que estdo sendo analisados, do numero de faixas que escoam os veiculos
procedentes do cruzamento anterior, do fluxo direto procedente do trecho anterior, e do
fluxo total que chega na intersecdao. O indice assume valores entre 0 e 1, sendo 0 ndo
dependéncia e 1 indicando uma forte dependéncia. Quando o indice esta entre 0 e 0,34 é
recomendado o controle isolado dos semaforos. Entre 0,35 e 0,43 o controle pode ser
isolado ou coordenado, chama-se de zona de transi¢Go, pois os resultados de ambas as
estratégias serdao semelhantes. Acima de 0,44 é desejavel a utilizacdo de semaforos
coordenados. A figura a seguir exemplifica um modelo classico do Manual de Semaforos do
DENATRAN, ilustrando um tipico problema de dependéncia de semdforos, ou seja, de
coordenag¢Go semaforica. Conforme a ilustracdo, quando sdo verificadas nas interse¢des
semaforizadas que sua procedente também possui um semaforo, este estudo fez-se
necessario.

Figura 97: Exemplo de situa¢do de semaforos coordenados.

FO L

S HEmH

]
=i wph ] CE0 arh
b=

a0 E

Fonte: Manual de Semaforos - DENATRAN (1984).

= Método de Webster: permite o apontamento de resultados plenamente satisfatérios na
pratica, tendo sido apresentada originariamente no trabalho Traffic Signal Setting, de autoria



de F.V. Webster. O método, segundo Taylor et al. (1996), apesar de antigo, fornece a base de
todos os métodos de cdlculo de tempos para semaforos, o que justifica, por exemplo, sua
adocdo nos estudos de trafego do DENATRAN. O Método de Webster aborda praticamente
todos os fatores que interferem no valor da capacidade e apresenta calculos
complementares que permitem uma avaliagdo mais precisa das condi¢bes encontradas,
como a reserva de capacidade e o grau de saturagdo. Trata-se de um método extremamente
util para a realidade brasileira, especialmente se consideradas as capacidades reais das
aproximacdes, obtidas em campo através de fluxogramas de trafego, as quais tém sido bem
proximas das previstas por esse método. Através desse método, os fatores que influenciam
na determinacao do fluxo de satura¢do, utilizados pelo presente estudo, sao:

a) efeito da declividade: sendo os valores do fluxo de saturacdo determinados em funcdo
de aproximagbes planas, a existéncia de declividade altera esses valores. O fluxo de
saturacdo de uma aproximacdo "em subida" é inferior ao de uma aproximacdo plana,
enquanto que o de uma "em descida" é superior. Assim, o fluxo de saturacdo deve ser
reduzido de 3%, para cada 1% de subida, e até 10% de declividade, no maximo. Por outro
lado, deve-se aumenta-lo de 3% a cada 1% de descida, num maximo de 5% de
declividade.

b) efeito da composicdo do trafego: aqui o efeito é calculado tendo como base a
transformacdo dos veiculos existentes em veiculos equivalentes (UCP).

c) efeito de conversdo a esquerda: a conversdo a esquerda é tratada com certa sofisticacdo
por Webster que considera a existéncia ou ndo de trafego oposto, bem como a faixa
especial para realizar o movimento. O procedimento geral para casos mais complexos,
em que é necessario inclusive analisar a possibilidade de alguns veiculos serem retidos
no final do sinal verde, sem conseguir virar, sera discutido posteriormente. Para casos
mais simples, em que a porcentagem de conversdo é baixa e o trafego oposto nado é
muito alto (como na maioria das interse¢des), esse efeito é considerado através da
adogdo de um coeficiente de equivaléncia igual a 1,75, ou seja, cada veiculo que virar a
esquerda equivale a 1,75 de um que vai em frente.

d) efeito de conversdo a direita: como na equagdo geral do fluxo de saturagdo (Equagdo
13.5.3) ja esta implicita uma porcentagem de 10% de conversdes a direita, somente para
valores maiores do que este é que se deve corrigir o efeito. Assim sendo, para cada
excedente de 1% a mais do que 10% de conversdes a direita, deve-se admitir cada
veiculo que vira como equivalente a 1,25 de um veiculo que vai em frente.

e) efeito de veiculos estacionados: o efeito dos veiculos estacionados é dado em termos de
perda de largura util na linha de retencdo, através da seguinte formula:

Z-706
g

p =168 -09x

Sendo:

p = perda de largura, em metros (m)



Z = distancia entre a linha de retenc¢do e o primeiro veiculo estacionado, em metros
g = tempo de verde de aproximacdo, em segundos.

f) efeito de localizagdo: o quadro a seguir descreve o efeito da localizagdo da intersegao.
Este item foi utilizado por observagao visual do pesquisador.

Quadro 105: Descrigao e Efeito dos Tipos de Localizagao das Aproximagoes.

%5 de efeito medio oo fhaxo de
ﬂh;r:n;i‘:u

Tipo de Local Desorigio

Bon Sentidos de rifege separados por canteiso central;
Fouwra imberferéocia de  pedestres,  weiculos
estacionados, ou conversio & esquerda |20
Bos vissbilidede & rados de carvaiura adeguados,
Lasgura & almbamento adequados

Madio Condipfies madias: algumas caracteristacas de local o0
bom & outras de local ruim

Fanm Velocidade média baixa;

Interferéncias de veiculos parades, pedestres e'on
conversio 3 esquerda B3
W viabiladads &'ou man alinhamento,
Rougs de ceniros comeicials movimeniadss

Fonte: DENATRAN (1986).

Caso a largura da via (L), seja inferior a 5,50m (cinco metros e cinquenta centimetros), os
valores do fluxo de saturacao devem ser retirados do quadro a seguir:

Quadro 106: Valores do Fluxo de Saturagao para larguras inferiores a 5,5 metros.

L (m) 3 33 [36 |39 |42 J45 |48 |52
S (veg/htv) [ 1.830 | 1.875 | 1.900 | 1.950| 2.075|2.250]2.475 | 2.700

Fonte: DENATRAN (1986).

Apds o célculo do fluxo de saturagcdo com todas as suas interferéncias ajustadas, para que
este se torne pratico, é necessario transformar seu valor no nudmero de veiculos que
conseguirdo virar por ciclo, aproveitando os espagos na corrente oposta (Nce).

A expressado que fornece este nimero é dada por:

Jef ><Sfo — O xC
Sfo — Qs

ce — Sce

Onde:

Nce = nUmero maximo de veiculos que fazem conversdo a esquerda por ciclo
Sce = fluxo de saturacdo de conversdo a esquerda (veic./seg.)

gef = tempo de verde dedicado ao fluxo oposto (seg.)

gfo = demanda do fluxo oposto (veic./h)

Sto = saturagao do fluxo oposto



C =tempo de ciclo (seg.)

Para determinar o fluxo de saturagcdo de conversdo a esquerda, determina-se através de
grafico - mostrado adiante, - que fornece o fluxo de saturacdo de conversdo a esquerda
(Sce).

Se N <= Nce, o movimento a esquerda é acomodado pelas condi¢bes presentes, e ndo ha
nada a modificar, entretanto, se N>Nce, sobram veiculos que ndo conseguiram virar e é
necessario reestudar o problema. Considerando que cada veiculo leva, em média, 2,5
segundos para virar, para o escoamento de todos os veiculos retidos é necessario um tempo
de 2,5 Nr segundos. Este tempo pode ser dado através do intervalo de entreverdes, ou
quando isto ndo for possivel, através de um "verde retardado" (atrasar a fase de verde), no
caso de Nr ser um valor maior.

Figura 98: Fluxo de saturagdo de conversao a esquerda.
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Fonte: DENATRAN (1986).

Observagdo visual: como o Método de Webster analisa a suficiéncia semaférica enfatizando
a conversdo a esquerda, como complemento aos métodos utilizados, é necessario a
constatacdo visual de quantos veiculos conseguem atravessar o cruzamento da intersec¢ao no
tempo de ciclo semafdrico e, por consequéncia, de quantos ndo conseguem e qual seria esse



numero. Neste estudo isso foi feito, entretanto, para todos os movimentos da via. Assim,
também foi possivel analisar a intersecdao semaforizada quanto a sua suficiéncia para todos
0s movimentos veiculares.

Figura 99: Aplicagdo em campo da metodologia de Observagao Visual para suficiéncia semaforica.

Fonte: VERTRAG (2016).

5.2.1.INTERSECAO 16 - RUA SANTA CATARINA COM AV. ARCHELAU DE ALMEIDA TORRES

Figura 100: Interse¢ao da Rua Santa Catarina com a Av. Archelau de Almeida Torres.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Archelau de Almeida Torres é a via principal dessa intersecdo, visto que possui o maior
fluxo e possui como caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido, largura da via de
aproximadamente 11,50m. Nesta via é permitido estacionamento em um dos lados. No sentido da
Rua Archelau de Almeida Torres (sentido A), a largura é de 3m e, no sentido B, de 2,20m. Possui faixa
de pedestres em estado de conservacgdo regular, bem apagada e necessitando de manutencao.

A Rua Santa Catarina, neste caso considerada secundaria, tem como caracteristicas: 1 faixa de
trafego por sentido, largura da via de cerca de 10,50m. Ndo é permitido estacionamento em nenhum
dos lados da via, e ha faixa de pedestres em condi¢des regulares de conservacdo. Foi constatado em
campo que esta interse¢dao possui movimento significativo, calgamento em ambas as vias e em
ambos os lados estdo em estado bom de conservagao. Com relagao ao pavimento, este estd em bom



estado de conservacdo. A sinalizacdo horizontal estd em estado péssimo de conservagcdao em ambas

as vias. Ja a sinalizacdo vertical, em ambas as vias o estado de conservacdo é bom.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 26/04/16 das 16:00 as 17:00 e das

17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros a seguir.

Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta interse¢do alcanca 988 veiculos por hora.

Quadro 107: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Os valores do quadro foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia e multiplicados por 4

(quatro) para resultarem em UCP/h, conforme mostrado nas figuras na sequéncia.



Figura 101: Fluxograma dos movimentos da intersegao fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 102: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constata¢do da diferenga de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo, serdo utilizados somente os

valores de pico, pois estes representam a pior situacdo da via.
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Figura 104: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Quadro 109: Resumo geral das caracteristicas da intersegdo.

Av. Archelau de Almeida Torres x R. Santa Catarina
Av. Archelau de Almeida Torres A Av. Archelau de Almeida Torres B R. Albary Pizzato Ferreira R. Santa Catarina
N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para Faixas para Faixas para Faixas para
) am ) 2,2m ) ] . ]
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retengo - 12 0 linha de retengio - 12 0 linha de retengo - 12 0 linha de retengdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha
Obras no local ndo hd Obras no local nido ha Obras no local ndo ha Obras no local ndo hd
Largura da via 11,5m Largura da via 11,5m Largura da via 10,5m Largura da via 10,5m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias nido ha Interfer&ncias ndo ha Interferéncias ndo hd
Av 4 Av 0 Av 1 Av 3
Motos Ag 21 Motos Ag 9 Motos Ag 5 Motos Ag E
Ah 0 Ah 0 Ah 2 Ah 5
Av 50 Av 3 Av 17 Av 33
Carros Ag 326 Carros Ag 168 Carros Ag 80 Carros Ag 110
Ah ] Ah 21 Ah 13 Ah ]
Av 1 Av 0 Av 0 Av 2
Caminhdes Ag 2 Caminhées Ag 2 Caminhdes Ag 2 Caminhdes Ag 0
Ah 0 Ah 1 Ah 0 Ah 0
Av 0 Av 1 Av 1 Av 0
Bicicleta Ag 8 Bicicleta Ag 3 Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag ]
Ah 0 Ah 0 Ah 0 Ah 0
Av 0 Av 0 Av 0 Av 1
Onibus Ag| 16 Onibus Ag 3 Onibus Ag 1 Onibus Ag 0
Ah 0 Ah 0 Ah 1 Ah 0
F 25 F 28 F 41 F 23
Pedestres N 26 Pedestres N 14 Pedestres N 26 Pedestres N 9
Total por movimento Av = Total por movimento Av 3 Total por movimento Av 1 Total por movimento Av 40
{ucp/h) Ag| 375 {ucp/h) Ag| 183 {ucp/h) Ag 88 {ucp/h) Ag| 112
Ah ) Ah 23 Ah 16 Ah 70

Fonte: VERTRAG (2016).




O quadro apresenta um resumo das caracteristicas da intersecdo, como numero de faixas da
via principal e secunddria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre, e largura da via.
Mostra também, as contagens por tipo de veiculo por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto). Assim sabe-se o total de movimentos de cada via por sentido.

A Av. Archelau de Almeida Torres (sentido A) possui 436 veic./h, e no sentido B, possui 209
veic./h. A Rua Albany Pizzato Ferreira possui 121 veic./h e a Rua Santa Catarina possui 222 veic./h.
Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Av. Archelau de Almeida Torres é a via principal
de fato, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente.



5.2.2.RESULTADOS INTERSECAO 16 - RUA STA CATARINA COM AV. ARCHELAU TORRES

= Método de Webster:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo da suficiéncia semafdrica para a

conversdo a esquerda, foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir e no
abaco.

Quadro 110: Parametros a serem utilizados no Método de Webster obtidos pelas caracteristicas da

intersegao.
L{m} 5,5
Fluxo oposto esquerda [veic/h) 3
Fluxo oposto direita (veic/h) 23
Z = Ditincia entre linha de retencdo e o primeiro veiculo estacionado {m) o
g=tempo deverde (s) 19
P =perda de largura (m) 2,04
Lef [{m) 3,46
Conversio 4 esquerda (veic/h) 53
Tempo de Ciclo (s) 94
Fluxo oposto total (veic/h) 209
Tempo de amarelo (5)
Tempo perdido () 2
Verde Efetivo (s) 21

Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 111: Parametros calculados para a interse¢ao pelo Método de Webster.

Etapag de chleuls A, Archelau de Almeida Torres
Efeito da Dedividade -3% 1,03
Conversio Esquerda [fluxo oposta) 144 0,99
Conversdo Direita [fluxo oposto) 11 0,99
Efeito Estarlonamentos 0,63
Efeito Localizacho 1i
Fluxo Saturagio Direto 2888
Saturacdo do Fluxo Oposto 2332
Conversdo a Esquerda 53
Cicla Semalarico a4
N" de Velculos por ciclo i
Fluso Dposto 209
Saturacio da Conversdo Esguerda [dbaco) 1150
Tempo Verde Fluwe Oposto 14
M" Maximo Veiculos Wirando 4
Comparaco suficiente

Fonte: VERTRAG (2016).



Figura 105: Saturacao da conversao a esquerda pelo Método de Webster.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros e no abaco, o fluxo de saturacdo dessa intersecao foi
de 2.888 veic./htv. Considerando os efeitos da declividade, conversdo a esquerda, conversio a
direita, estacionamento e localizac¢do, o fluxo de saturacdo passou a ser 2.332 veic./htv.

Com a demanda hoje existente e com o ciclo semaférico de, neste caso, 94 segundos, o
desejavel para o movimento de conversao a esquerda calculado foi de 1 (um) veiculo por ciclo e, pelo
Método de Webster, o maximo de veiculos capazes de executar esse movimento foi calculado em 4
(quatro) veiculos. Portanto, este semaforo é suficiente para atender esses movimentos, nao
necessitando de regulagem. Neste sentido, como o valor atual e o mdximo ainda sdo distantes, o
semaforo pode sim permanecer sem alteracao.

= Meétodo da Observacao Visual:

Para constatacdo da suficiéncia semaférica para todos os movimentos da intersecdo da Rua
Santa Catarina com a Av. Archelau de Almeida Torres foi também feita por observacdo visual. Os
resultados sdao apresentados no quadro a seguir.



Quadro 112: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

R Santa Catarina x &v, Archelag de Almeida Tamres
MNamero de weiculos | MOrmere de veiculos | MOmean de veiculos
Que chegaram na gque salram da Que ficaram refidos
wleserdo na Tempo| iInlerseddo no Temas | na intersecdo noe

Ee——y de Cicla de Ciclo Tempo de Citloe
F. Albary Pizzato Ferreira 2 2 0
R. Ssnte Catarina g L7} a
&y Amhelau oa Almeida Torres A & & g
&y, Archelau de Almaida Térras B ¥ i 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos pelo Quadro 112, foi constatada a suficiéncia semafdrica para
todos os movimentos desta intersecdo, visto que todos os veiculos que chegam na intersecdo sdo
atendidos pelo ciclo do semaforo.

Em resumo, vé-se que a intersecdo da Rua Santa Catarina com a Av. Archelau de Almeida
Torres ndo apresenta problemas de insuficiéncia semaférica, comprovada pelos dois métodos
calculados. A interse¢do atende, portanto, todos os veiculos do ciclo, ndo necessitando de reestudo
ou regulagem no semaforo. Foi constatada, entretanto, a necessidade de manutengao na sinalizagdo
horizontal e do pavimento, inclusive pelo fato deste cruzamento a regido central da cidade.

5.2.3.INTERSECAO 17 - RUA PEDRO DRUSZCZ COM RUA MIGUEL BERTOLINO PIZATTO

Figura 106: Intersegao da rua Pedro Druszcz com a rua Miguel Bertolino Pizatto.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Pedro Druszcz é a via principal dessa intersecao, visto que possui o maior fluxo, e possui
como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura da via de aproximadamente 6m (3m
cada faixa) dividido por canteiro central. E permitido estacionamento em um dos lados da via e
possui largura de 1,90m. Possui faixa de pedestre em estado de conservagdo étimo.

A Rua Miguel Bertolino Pizatto, neste caso considerada secunddria tem como caracteristicas: 2
faixas de trafego por sentido, largura da via de aproximadamente 7m (3,50m por faixa). Ndo é
permitido estacionamento em nenhum dos lados da via, mas possui faixa de pedestre em condigdes
6timas de conservacao.

Foi constatado em campo que essa interse¢dao possui movimento razoavel, possui calgamento
em ambas as vias e em ambos os lados em 6timo estado de conservacdo. Com relagdo ao pavimento,



@ PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

possui bom estado de conservagdo. A sinalizagdo horizontal apresenta 6timo estado de conservacdo

em ambas as vias. E a sinalizacdo vertical também, em 6tima conservacao.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 19/04/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros a seguir. Observa-se
qgue o valor mdximo do fluxo nesta intersecao alcanca 1.327 veiculos por hora.

Quadro 113: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 107: Fluxograma dos movimentos da intersegao fora da hora pico.
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Figura 108: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das

contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo, serdo utilizados somente os
valores de pico, pois estes representam a pior situacdo da via.

Quadro 114: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 110: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por direcdo e por modal.

- : \l{ VERTHAC




Quadro 115: Resumo geral das caracteristicas da intersegao.

R. Miguel Bertolino Pizato x R. Pedro Druscz
R. Miguel Bertolino Pizato B R. Miguel Bertolino Pizato A R. Pedro Druscz B R. Pedro Druscz A
N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 2
Faixas para Faixas para Faixas para Faixas para
estacionamento 0 estacionamento 0 estacionamento 1.90m estacionamento 1,30m
linha de retengo - 12 linha de retengio - 12 linha de retengo - 12 linha de retengdo - 12
. . 0 . . 0 . . 5,70m . i 5,70m
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha
Obras no local ndo hd Obras no local nido ha Obras no local ndo ha Obras no local ndo hd
Largura da via 7m Largura da via 7m Largura da via 6m Largura da via 6m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias nido ha Interfer&ncias ndo ha Interferéncias ndo hd
Av 4 Av 0 Av 0 Av 5
Motos Ag 44 Motos Ag 0 Motos Ag 9 Motos Ag 31
Ah 9 Ah 0 Ah 6 Ah 0
Av 81 Av ] Av ] Av 62
Carros Ag 391 Carros Ag 0 Carros Ag 141 Carros Ag 267
Ah 83 Ah 0 Ah 98 Ah 0
Av 2 Ay ] Ay ] Av ]
Caminhdes Ag 3 Caminhoes Ag ] Caminhdes Ag ] Caminhdes Ag 5
Ah 1 Ah 0 Ah 0 Ah 0
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 3 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 1
Ah 0 Ah 0 Ah 0 Ah 0
Av ] Ay ] Ay ] Av 1
Onibus Ag| 25 Onibus Ag 0 Onibus Ag 1 Onibus Ag| 38
Ah 1 Ah 0 Ah 0 Ah 0
F 55 F 36 F 24 F 28
Pedestres N 9 Pedestres N 38 Pedestres N 15 Pedestres N 9
Total por movimento Av 8 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 86
{ucp/h) Ag| 467 {ucp/h) Ag 1 {ucp/h) Ag| 146 {ucp/h) Ag| 372
Ah 90 Ah 0 Ah 100 Ah 0

Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro indica o total de movimentos de cada via por sentido. A Rua Miguel Bertolino Pizatto
(sentido B) possui 643 veic./h, e no sentido A, possui apenas 1 veic./h - foram contadas 3 bicicletas

na contramdo, visto que essa via é sentido Unico, conforme demonstrado nas figuras dos

fluxogramas.

A Rua Pedro Druszcz (sentido B) possui 246 veic./h e a Rua Pedro Druszcz (sentido A) possui
438 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Rua Pedro Druszcz é, de fato, a via
principal, pois apresenta o maior fluxo comprovadamente.

5.2.4.RESULTADOS INTERSECAO 17 - RUA PEDRO DRUSZCZ COM RUA MIGUEL B. PIZATTO

= Meétodo de Webster:

A partir da aplicacdo do método para a constatacdo da suficiéncia semafdrica para a
conversdo a esquerda, foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir e no
abaco.



Quadro 116: Parametros a serem utilizados no Método de Webster.

L{m) 3
Fluxo oposto esquerda (veic/h) 0
Fluxo oposto direita (veic/h) 100
Z = Ditincia entre linha de reten¢io e o primeiro veiculo estacionado (m) 5.7
g=tempo deverde (s) 28
P =perda de largura (m) 1,74
Lef {m) 1,26
Conversio & esquerda (veic/h) 66
Tempo de Ciclo (s) 97
Fluxo oposto total (veic/h) 246
Tempo de amarelo (s) 3
Tempo perdido (s) 2
Werde Efetivo (s) 29

Fonte: VERTRAG (2016).

Como a largura da via (por faixa) € menor que 5,5m (3m), o valor de fluxo de saturacdo é dado
pelo quadro a seguir.

Quadro 117: Valores do Fluxo de Saturagao para larguras inferiores a 5,5m.

L {rm) 3 3,286 |39 | 42| 45 | 48| 52
S (vei/htv] |1850| 1850 | 1900]1550(1075| 2250 |2475)2700

Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 118: Parametros calculados para a intersecdo pelo Método de Webster.

Etapas de cilculo R. Padro Drusc2
Fleito da Decividade 2% 0,54
Conversio Esguerda (Nuxd oposto) 0 1
Convarsao Direita (fluxo oposio) 4785 0,51
Efeito Estacionamento 042
Efeito Localizacio 12
Fluxo Saturagao Direlo 15735
Saturacio do Fluxo Oposto 1830
Corverslio b Esquerda 65
Ciclo semafitrico 97
N* de Vekulos por ciclo 1
Flund Dposto 246
Saturagio da Conversao Esquerda [abaca) 1150
Tempo Verde Fluxo Oposto ri}
M* Maximo Veiculos Virando 6
COMparacao suficiente

Fonte: VERTRAG (2016).
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Como pode ser observado nos quadros e no abaco, o fluxo de saturacdo dessa intersecao foi
de 1.575 veic./htv. Considerando os efeitos de declividade, conversdo a esquerda, conversdo a
direita, estacionamentos e localizac3o, o fluxo de saturacdo passou a 1.850 veic./htv.

A partir da demanda existente e do ciclo semaférico de 97 segundos, o desejavel para o
movimento de conversdo a esquerda calculado foi de 1 (um) veiculo por ciclo e, pelo Método de
Webster, o0 maximo de veiculos capazes de executar esse movimento foi calculado em 6 (seis)
veiculos. Indica-se, portanto, que este semaforo é suficiente para atender o movimento, ndo
necessitando de regulagem. Neste sentido, como o valor atual e o mdximo ainda sdo distantes, o
semaforo pode sim permanecer sem alteracao.

= Método da Observacao Visual:

Para a constatacdo da suficiéncia semaférica para todos os movimentos da intersecdo foi

também feita por observacdo visual, cujos resultados sdo indicados a seguir.



Quadro 119: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

R. Pedmo Druscz x B Miguel Bertolino Pizzato
Mumero de veicules | Momeng de velcukes | Mimero de velculos
que chegaram na que safram da gue ficaram retsdos
iMersecdo no Tempo |intersacds no Tempe| na mbtersegdc no

de Ciclo de Ciclo Tempo de Ciclo
R. Miguel Bertoiino Pizzato B 13 13 0
R, Pedro Druscz A | 7 | ¥ | 0
R Pedro Druscz B 10 | 10 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos, pode ser constatado que ha suficiéncia semaférica para todos
os movimentos desta intersegdo, visto que todos os veiculos que a acessam sao atendidos pelo ciclo
do semaforo.

* Método da indice de Interdependéncia

Como a intersegdo procedente a esta também é semaforizada (Rua Prof. Alfredo Parodi), é
necessario o calculo do /ndice de Interdependéncia para verificacdo da necessidade de coordenacio
entre os semaforos ou ndo.

Quadro 120: Célculo dos parametros para determinagdo do indice de Interdependéncia da interse¢3o.

interdependéndia
k
Welocdade |Distandia| Tempo | Numere |volume makimo "I?;::IE |
h I
(ki) imj (min] | defaixas {veicth) iveie/h)

28 106,77 | 0228753 2 4567 633 0,2

Escala dn indiee de interdependéncia
I=0 029 | 040 030 0,75 1.0

I | I

operacho moosdonada
hd::l.:mlndﬂnh

Através do Quadro 120, com o resultado do indice de Interdependéncia de 0,2, e consultando a

rEmrm e

Fonte: VERTRAG (2016).

Escala do Indice, verifica-se que este semaforo da Rua Pedro Druszcz com a Rua Miguel Bertolino
Pizatto pode funcionar como isolado, ndo necessitando de coordenacdo com o seu procedente.

Em resumo, vé-se que a interse¢do ndo apresenta problemas de insuficiéncia semafdrica,
comprovada pelos 2 (dois) métodos calculados. Desta forma, a intersec¢do atende a todos os veiculos



do ciclo, ndo necessitando de reestudo ou regulagem no semaforo. Quando verificado através do
Método do indice de Interdependéncia, viu-se que o seméaforo pode ser considerado isolado.

5.2.5.INTERSECAO 18 - AV. DR. VITOR DO AMARAL COM RUA CEL. JOAO ANTONIO XAVIER

Figura 112: Intersegao da Av. Dr. Vitor do Amaral com Rua Coronel Jodo Antonio Xavier.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Rua Coronel Jodo Antbnio Xavier é a via principal dessa intersecao, visto que possui o maior
fluxo, tendo como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura da via de
aproximadamente 7,65m (3,83m por faixa). E permitido estacionamento em ambos os lados da via
com largura de 1,90m. Possui faixa de pedestre em estado de conserva¢do ruim, bem apagada,
necessitando de manutencgao.

A Av. Dr. Vitor do Amaral, neste caso considerada secundaria, tem como caracteristicas: 2
faixas de trafego por sentido, largura da via de aproximadamente 6,60m (3,30m por faixa). E
permitido estacionamento em um dos lados da via (sentido A) com 2m de largura. Possui faixa de
pedestre em condi¢des ruim de conservag¢do no sentido B.

Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento alto. Possui calgamento em
ambas as vias e em ambos os lados em estado bom de conservagao. Com relagdo ao pavimento,
possui estado regular de conservagdo. A sinalizagdo horizontal estd em péssimo estado de
conservagdo em ambas as vias. Ja a sinalizacdo vertical em ambas as vias estd em bom estado de
conservagao.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 06/04/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersec¢do alcanca 1.252 veiculos por hora.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 114: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via da fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico so foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de célculo serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situa¢do da via.

Quadro 122: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 115: Fluxograma dos movimentos na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 116: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Quadro 123: Resumo geral das caracteristicas da intersecao.

R el Jodo At bk daviar ¥ Ay, D, WRor 3o Amanal

A, Cel, Bl Anbimio Kivier A . Cel, nko Ak R B A e, o s Amaral & Fow, Ov. Vikar do Srearal 1
ME s ke ] W e fuines 1 M g Fatnm I NEde frixas F]
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Fonte: VERTRAG (2016).

O Quadro 123 apresenta, além das caracteristicas do cruzamento, as contagens por tipo de

veiculo, por hora e pelos movimentos permitidos (esquerda, direita e reto). Assim, sabe-se o total de

movimentos de cada via por sentidos.

A Rua Coronel Jodo Antonio Xavier (sentido A) possui 699 veic./h, e a Av. Dr. Vitor do Amaral

(sentido A) possui 1 (um) veic./h - foram contadas 3 (trés) bicicletas na contramao, visto que essa via

é sentido Unico, conforme indicado pelos fluxogramas. A Av. Dr. Vitor do Amaral (sentido B) possui

552 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Rua Coronel Jodo Antdnio Xavier é

de fato a via principal, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente.
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5.2.6.RESULTADOS INTERSECAO 18 - AV. DR. VITOR DO AMARAL COM RUA CEL. JOAO XAVIER

= Método da Observacgao Visual:

Como o Método de Webster identifica a suficiéncia do semaforo para os movimentos de
conversdo a esquerda, levando em consideragdo o fluxo oposto, e esta intersecdo é de mao Unica,
ndo se calcula sua suficiéncia através deste método. Sendo assim, serd apenas analisado por
observacdo visual.

Quadro 124: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

Ay, Vikor do Amaral x B, Cel. Jodo Antdno Xavier
WNumero de veiculos | Mdmaro de velculos |MOmero davalcubos
gque chagaram na gue salram da gua ficaram ratidos
imlersecdo na Tampo | mlersecde no Tempal  na INERrsscio mno
de Ciclo de Ciclo Tempo de Clclo
_ A Witor do Amaral & B 0
. Cal Jodo Antdnio Xaviar 13 | 13 1

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos no quadro acima, constata-se que ha suficiéncia semaférica
para todos os movimentos desta intersecdo, visto que todos os veiculos que chegam na intersecdo
sdo atendidos pelo ciclo do semaforo.

Em resumo, vé-se que a intersecdo ndo apresenta problemas de insuficiéncia semafdrica,
comprovada pelo método da observagao visual. Por ser de sentido Unico, mostrou-se muito
tranquila, sem nenhum problema de trafego ou de tempo semaférico, mesmo apresentando um
volume alto de trafego. Assim, a intersecao atende a todos os veiculos do ciclo, ndo necessitando de
reestudo ou regulagem no semaforo. Foi constatado em campo, entretanto, a necessidade de
manutencdo na sinaliza¢do horizontal e do pavimento, inclusive pelo fato de integrar a area central
da cidade.

5.2.7.INTERSECAO 19 - RUA MANOEL RIBAS COM AV. DR. VITOR DO AMARAL

Figura 117: Interse¢ao da Rua Manoel Ribas com Av. Dr. Vitor do Amaral.
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Fonte: VERTRAG (2016).



A Rua Manoel Ribas é a via principal dessa interse¢ao, visto que possui o maior fluxo, e possui
como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura da via de 10,05m (5m por faixa),
dividida por canteiro central. E permitido estacionamento em um dos lados da via (sentido A), com
vagas de largura de 2,4m. Possui faixa de pedestres em estado regular de conservacao - bem
apagada, necessitando de manutencgdo.

A Av. Dr. Vitor do Amaral, neste caso considerada a via secundaria, tem como caracteristicas: 2
faixas de trafego por sentido, largura da via de, aproximadamente, 8,20m (4,10m por faixa). E
permitido estacionamento em um dos lados da via (nos sentidos A e B). Possui faixa de pedestres em
todos os sentidos e em condi¢des regulares de conservagao.

Foi constatado em campo que essa intersecdo possui movimento veicular alto; calgamento em
ambas as vias e em ambos os lados em bom estado de conservacdo. Com relacdo ao pavimento, esta
em bom estado de conservagao. A sinalizagdo horizontal estd em estado regular em ambas as vias. Ja
a sinalizagdo vertical, em ambas as vias estd em bom estado de conservagao.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 28/04/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersec¢do alcanga 2.253 veiculos por hora.

Quadro 125: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Os valores do quadro foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na
metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem em UCP/h, conforme mostrado nas
figuras na sequéncia.

Figura 118: Fluxograma mostrando dos movimentos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 119: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

As contagens fora do pico so foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das

contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de célculo, serdo utilizados somente os

valores de pico, pois estes representam a pior situagdo da via.

Quadro 126: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.
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Figura 120: Fluxograma dos movimentos na hora pico.
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Figura 121: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as

contagens por direcdao e por modal.

Quadro 127: Resumo das caracteristicas da interse¢ao da Rua Manoel Ribas com Av. Dr. Vitor do Amaral.

R. Manoel Ribas x Av. Dr. Vitor do Amaral

Av. Dr. Vitor do Amaral B

Ay. Dr. Vitor do Amaral A

R. Manoel Ribas A

R. Manoel Ribas B

N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 2
Faixas para Faixas para Faixas para Faixas para
estacionamento 2m estacionamento 2m estacionamento 2A4m estacionamento 0
linha de retengo - 12 6m linha de retengio - 12 0 linha de retengo - 12 0 linha de retengdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha
Obras no local ndo hd Obras no local nido ha Obras no local ndo ha Obras no local ndo hd
Largura da via 8.2m Largura da via 8.2m Largura da via 10,05m Largura da via 10,05m
Interferéncias ndo hd Interfer&ncias nido ha Interfer&ncias ndo ha Interferéncias ndo hd
Av 34 Av 0 Av 7 Av 17
Motos Ag 40 Motos Ag 0 Motos Ag 51 Motos Ag 56
Ah 64 Ah 0 Ah 17 Ah 0
Av 323 Av 0 Av 49 Av 166
Carros Ag| 455 Carros Ag 0 Carros Ag 415 Carros Ag| 434
Ah 64 Ah 0 Ah 65 Ah 0
Av 11 Ay ] Ay ] Av ]
Caminhdes Ag 7 Caminhées Ag 0 Caminhdes Ag 13 Caminhdes Ag 8
Ah 1 Ah 0 Ah 0 Ah 0
Av 3 Av 0 Av 1 Av 2
Bicicleta Ag 3 Bicicleta Ag 1] Bicicleta Ag 4 Bicicleta Ag 3
Ah 1 Ah 0 Ah 0 Ah 3
Av 8 Ay ] Ay ] Av 5
Onibus Ag| 20 Onibus Ag 0 Onibus Ag 13 Onibus Ag| 11
Ah 1 Ah 0 Ah 2 Ah 0
F 53 F 30 F 11 F 20
Pedestres N 42 Pedestres N 7 Pedestres N 9 Pedestres N 2
Total por movimento Av 372 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 51 Total por movimento Av 183
{ucp/h) Ag| 526 {ucp/h) Ag 0 {ucp/h) Ag| 485 {ucp/h) Ag| 542
Ah 69 Ah 0 Ah 76 Ah 1

Fonte: VERTRAG (2016).




O quadro mostra as contagens por tipo de veiculo, por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto). Assim, é possivel saber o total de movimentos de cada via por sentido.

A Av. Dr. Vitor do Amaral (sentido A) ndo possui movimento liberado, por se tratar de uma
avenida de sentido Unico, enquanto no sentido B, possui 967 veic./h. A Rua Manoel Ribas (sentido A)
possui 612 veic./h e, no sentido B, possui 726 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se
que a Rua Manoel Ribas é a via principal de fato, pois é a que apresenta comprovadamente o maior

fluxo veicular.

5.2.8.RESULTADOS INTERSEGAO 19 - RUA MANOEL RIBAS COM AV. DR. VITOR DO AMARAL

= Método de Webster:

Os semaforos dessa intersecdo sdao programados em 3 (trés) fases, liberando primeiramente os
movimentos da Av. Dr. Vitor do Amaral, em seguida da Rus Manoel Ribas (sentido A) e, entdo, da Rua
Manoel Ribas (sentido B). Portanto, ndo é necessario o embasamento técnico proposto por Webster
para conversdo a esquerda, uma vez que estes movimentos sdo livres em todos os sentidos, ou seja,

ndo ha fluxos opostos.

Porém, para melhor constatacdo da correta determinagdo da programac¢do semaférica, o
Método de Webster foi utilizado sem a consideracdo de duas fases diferentes para ambos os
sentidos da Rua Manoel Ribas. Desta forma, a partir da aplicagdo do método para a constatacdo da
suficiéncia semafdrica para a conversdo a esquerda, foram obtidos os seguintes valores

demonstrados nos quadros a seguir e no dbaco.

Quadro 128: Parametros a serem utilizados no Método de Webster.

Lim} ]
Fluxo cooiio esquerda [veic/h) ]
Fluxo aposto direits (veic/h) ¥
Z=Ditdecia entre linha de retengiic & o primeire veiulo estacienade {m) 24
g=tempo_deverde s) i
P = parda da Lisgura (m) 1,34
Lt {mi) 308
Cogyerido b esquerda (veiclh) 72
Temps de Cicla [5) i
Fluxng oposty tatal [veicfh) a3l
Tempo de amaralo (5] 3
Tempa perdida (% F
Werde Efetiva |§] 15

Fonte: VERTRAG (2016).

Como a largura da via (por faixa) é inferior a 5,5m (5m), o valor de fluxo de saturagdo é

retirado do quadro a seguir.

Quadro 129: Valores do Fluxo de Saturagao para larguras inferiores a 5,5 m.

Lim} | 2 |33(368| 33 |42| a5 |428]352
s (veif/htv) [1850{1850(1900] 1950 |107s| 2250 {2a7s|2700

Fonte: VERTRAG (2016).
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Quadro 130: Parametros calculados para a intersecdo pelo Método de Webster.

Etapas de cilculo F. tManoel fibas
Eleiln da Declividade 5% 115
Conversio Esquerda [fluxo oposto) ] i
Corwerilo Direita (Muso opastal 39,13 0,93
Efeite Estadonameanto 0,61
Efeito Lstalizatdo 1
Fluxo Saturacio Drato 2625
Saturacho do Fluxe Oposto 2584
Conversio i Esguerda 172
Clelo Semafdrico 79
N* da Veitulas por ciclo 2
Fluxo Opasto 431
Saturacio da Conversio Esquerds [dbaco] B0
Tempo Vende Fluxo Oposto 18
M* Mizirmo Veiculos Viranda z
COMmparagan ndo suficients

Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 122: Saturagao da conversdo a esquerda pelo Método de Webster.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros e abaco, o fluxo de saturacdo dessa intersecdo foi de
2.625 veic./htv. Considerando os efeitos de declividade, conversdo a esquerda, conversdo a direita,
estacionamento e localizacdo, o fluxo de saturacdo passou a 2.588 veic./htv. A partir da demanda
existente e do ciclo semaférico de 79 segundos, o desejavel para o movimento de conversdo a
esquerda calculado foi de 2 (dois) veiculos por ciclo e, pelo Método de Webster, o maximo de
veiculos capazes de executar esse movimento é de 2 (dois) veiculos também. Ou seja, esse semaforo



ja estd saturado e encontra-se insuficiente para atender a esse movimento, necessitando de
regulagem - o que corrobora com a adequada programacdo semafdrica selecionada para essa
interse¢do. Assim sendo, esta interse¢do ndo precisa de regulagem no semdforo justamente por ser

de 3 (trés) fases.

= Método da Observacao Visual:

Para a constatagao da suficiéncia semafdrica para todos os movimentos da interse¢do também

foi realizada a andlise através de observacdo visual, cujos resultados encontram-se no quadro a

seguir.

Quadro 131: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

F. Manoel Ribas x Ay, Vilor do Amaral
Mumero de veiculos | Momero de wekculos | MOmeso de velculos
que chegaram na que salram da quea ficaram refdos
inlersag a3 no Tempo| intarsegao no Tempa|  na inlersecdo no
de Ciclo de Ciclo Tempo de Clclo
Av_Vilor do Amaral B 19 19 o
R. Manael Ribas A 14_ 12 2
=, Menoel Ribas B 10 10 [i]

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos péde ser constatada a suficiéncia semafdrica para quase todos
0s movimentos desta intersecdo. Apenas na Rua Manoel Ribas (sentido) A ficam retidos na
intersecdo 2 (dois) veiculos que ndo conseguem cruza-la dentre do tempo de ciclo. Este valor,
entretanto, ndo chega a ser preocupante. Em resumo, vé-se que a interse¢do da Rua Manoel Ribas
com a Av. Vitor do Amaral ndo apresenta problemas de insuficiéncia semafdrica, comprovada pelos
dois métodos calculados. A interse¢do atende, portanto, todos os veiculos do ciclo, ndo necessitando
de reestudo ou regulagem no semaforo. Foi constatado em campo, entretanto, que na Av. Dr. Vitor
do Amaral (sentido A) as duas rampas de acessibilidade existentes sdo desalinhadas com a faixa de
pedestre, como identificado pela imagem a seguir.

Figura 123: Rampas localizadas na Av. Dr. Vitor do Amaral.

Fonte: VERTRAG (2016).
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Ressalta-se também que, apesar da existéncia de botoeiras em ambas as vias do cruzamento,
os equipamentos permanecem desligados, prejudicando a travessia da intensa quantidade de
pedestres que circulam nesta intersec¢do.

Além disso, na Rua Manoel Ribas (sentido A), apesar da pintura da sinalizagdo horizontal
indicar duas faixas de trafego, os motoristas utilizam-na como trés faixas. Isso ocorre devido a ndo
utilizacdo do retorno ja existente para a via (Figura 124). Os motoristas usam o espac¢o do canteiro
central para executa-lo, fazendo uso incorreto das faixas de trafego. Vale lembrar da necessidade de
manutencdo na sinalizacdo horizontal para evitar tais transtornos.

Figura 124: Retorno irregular executado pela maioria dos motoristas na Rua Manoel Ribas (sentido A).

=

Fonte: VERTRAG (2016).

5.2.9.INTERSECAO 20 - AV. ARCHELAU DE ALMEIDA TORRES COM RUA PEDRO DRUSZCZ
Figura 125: Interse¢ao da Av. Archelau de Almeida Torres com a rua Pedro Druszcz.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A Av. Archelau de Almeida Torres é a via principal dessa intersec¢do, visto que possui o maior
fluxo, tendo como caracteristicas: 1 faixa de trafego por sentido, largura da via de aproximadamente
9,7m (4,85m por sentido). E permitido estacionamento nos dois sentidos da via, sendo que na Rua
Archelau de Almeida Torres (sentido A) as vagas tém 2,40m de largura e no sentido B, tém 2,70m de
largura. H4 faixa de pedestres em bom estado de conservagao.



A Rua Pedro Druszcz, neste caso considerada secundaria, tem como caracteristicas: 2 faixas de
trafego por sentido, divididos por canteiro central. A largura da via é de, aproximadamente, 5,75m
(2,88m por faixa). E permitido estacionamento nos dois sentidos da via (com 2m de largura). Possui
faixa de pedestres em todos os sentidos e em boas condicdes.

Ha calgamento em bom estado de conservagdo em ambas as vias do cruzamento. Da mesma
forma esta a pavimentagdo. A sinalizacdo horizontal apresenta estado de conservacdo bom em
ambas as vias. O mesmo ocorre com a sinalizagao vertical. Foi constatado em campo que esta
intersecdo possui movimento veicular significativo.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 03/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros a seguir. Observa-se
que o valor maximo do fluxo nesta intersecao alcanca 1.294 veiculos por hora.

Quadro 132: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

i

Os valores deste quadro foram multiplicados pelos fatores de equivaléncia, mostrados na
metodologia, e multiplicados por 4 (quatro) para resultarem UCP/h, conforme mostrado nas figuras a
seguir.



Figura 126: Fluxograma dos movimentos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 127: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico s6 foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculos serdo utilizados somente os

valores de pico, pois estes representam a pior situa¢do da via.
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Quadro 133: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.

Figura 128: Fluxograma dos movimentos na hora pico.
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Figura 129: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro a seguir mostra um resumo geral das caracteristicas das vias, bem como as
contagens por direcdo e por modal.

Quadro 134: Resumo geral das caracteristicas da intersecao.
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A partir dos dados do quadro, é possivel determinar o valor total de movimentos de cada via
por sentido. A Rua S3o Vicente de Paulo possui 262 veic./h, a Rua Pedro Druszcz possui 362 veic./h, a
Av. Archelau de Almeida Torres (sentido A) possui 370 veic./h e, no sentido B, possui 300 veic./h. A
partir destes fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Av. Archelau de Almeida Torres é a via
principal de fato, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente.

5.2.10. RESULTADOS INTERSECAQ 20 - AV. ARCHELAU DE A. TORRES COM RUA PEDRO DRUSZCZ

= Método de Webster:

Os semaforos dessa interse¢do sdo programados em 3 (trés) fases, liberando primeiramente os
movimentos da Av. Archelau de Almeida Torres, em seguida da Rua Pedro Druszcz - em conjunto
com a Rua Sdo Vicente de Paulo, - e por ultimo da Rua Sdo Vicente de Paulo para a conversdo a
esquerda. Diante disso, ndo é necessdrio o embasamento técnico proposto por Webster para
conversao a esquerda, uma vez que este movimento é livre, ou seja, ndo possui fluxo oposto.

Porém, para melhor constatagao da andlise quanto a correta determinagao da programacgao
semaférica, o Método de Webster foi utilizado, sem a consideracdo da fase para conversdo a

esquerda da Rua Sao Vicente de Paulo.

Com a aplicagcdo do método para a constatacdo da suficiéncia semafdrica para a conversdo a
esquerda, foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir e no abaco.

Quadro 135: Parametros a serem utilizados no Método de Webster.

LI:I?I_I .73
Fluxo oposio esguerda {veic/h) 1]
Fluxo oposto direita (veich) 4]

I = Dt&ncia entre linha de retencdo &0 prirmeing veiculo estacionada {m] L35

E = ieampode verde | 5] i)

F = parda de lergura [ m) LAY

Lef (m) 0,85
Conversaoa esquerda [veigh) 50
T&ﬂa@e Ciclo [5) Bay

Fluxo oposto total [velc/h) 362
Tempo de amaralo[s) 3
Tempo perdida (5) 2
varde tfetiva [s) 28

Fonte: VERTRAG (2016).

Como a largura da via (por faixa) € menor que 5,5m (5m), o valor de fluxo de saturagdo é

retirado do quadro a seguir.

Quadro 136: Valores do Fluxo de Saturagdo para larguras inferiores a 2,75 m.

L {rm} 3 33| 36|39 |42 45 | 4,8 3,2
5 (vei/htv) | 1850| 1850| 1900|1950 | 1075| 2250 | 2475 2700

Fonte: VERTRAG (2016).



Quadro 137: Parametros calculados para a intersecdo pelo Método de Webster.

Etapas de ciloulo R. Pedro Druscz
Efeito da Declividade 1% 0,97
Conversao Esguerda [fluxo oposto) o 1
Conversdo Direta | fluxo oposto| 41,15 0,52
Efeito Estacionaments 0,32
Efeito Localizacdo 1.2
Fluxo Saturagdo Direto 1444
Saturacio do Fluxo Oposto 1850
Conversdo § Esquerda 50
Ciclo Semafdrico 94
N® de Veiculos por ciclo 1
Fluxo Oposto 262
Saturacio da Conversdo Esquerda |abaco) 1190
Tempo Verde Fluxo Oposto 27
M* Bdximao Yeiculos Virando 4
Comparacio suficients

Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 130: Saturagao da conversao a esquerda pelo Método de Webster.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros e abaco, o fluxo de saturacdo dessa intersecdo foi de
1.444 veic./htv. Considerando os efeitos da declividade, conversdo a esquerda, conversdo a direita,
estacionamento e localizagdo, o fluxo de saturacdo passou a 1.850 veic./htv.



Com a demanda existente e o ciclo semaférico de 94 segundos, o desejdvel para o movimento
de conversdo a esquerda calculado foi de 1 (um) veiculo por ciclo e, pelo método de Webster, o
maximo de veiculos capazes de executar esse movimento foi calculado em 4 (quatro) veiculos. Ou
seja, existe suficiéncia semafdrica para a conversdo a esquerda, portanto, tecnicamente, ndo haveria
necessidade de semaforo exclusivo para essa conversao.

= Método da Observacao Visual:

Os resultados da constatacdo via observacdo visual, quanto a suficiéncia semafdrica para todos
0os movimentos da intersecdo da Rua Archelau de Almeida Torres com a Rua Pedro Druszcz,

encontram-se no quadro a seguir.

Quadro 138: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

Ay Archelau de Almeida Téres ¥ R Pedmo Diriscz
Wamero de welculos | MOmsre de velculos | Mdmero de velouslos
gue chagamam na qua sairam da que ficaram retidos
infersscdo no Tempo | Inlersacio no Tempa | na imersecdio no
de Cleha e Clcla Tempo de Cizla
F. Pedro Dmuscs 12 12 o
R. Sa6 Vicente de Pauka 20 20 ]
[ Ay. Archelay de Almelda Torres A| 8 ‘ 8 R ]
AN, Archelau de Almeida Tames B 5] & i}

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos, constatou-se que ha suficiéncia semaférica para todos os
movimentos desta intersegdo, visto que todos os veiculos que chegam na interse¢do sdo atendidos
pelo ciclo do semaforo. Em resumo, vé-se que a intersegao ndo apresenta problemas de insuficiéncia
semafdrica, comprovada pelos dois métodos calculados. Portanto, a interse¢do atende a todos os
veiculos do ciclo, ndo necessitando de reestudo ou regulagem no semaforo.

5.2.11. INTERSECAOQ 21 - AV. INDEPENDENCIA COM A BR-476

Figura 131: Interse¢ao da Av. Independéncia com a BR-476
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Fonte: VERTRAG (2016).



Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento alto e intenso fluxo de
veiculos pesados. A BR-476 é a via principal dessa intersecdo, visto que possui o maior fluxo, tendo
como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura de 14,15m (cerca de 7,10m por faixa).
Na rodovia ndo é permitido estacionamento em nenhum dos lados e sentidos. No cruzamento, ha
faixa de pedestres em bom estado de conservacao.

A Av. Independéncia, neste caso a secunddria, tem como caracteristicas: 2 faixas de trafego
por sentido, largura de aproximadamente 10,25m (5,13m por faixa). Na via é permitido
estacionamento apenas na Rua Presidente Carlos Cavalcanti, com largura de 2m. Ndo possui faixa de
pedestre em nenhum dos lados.

Na Av. Independéncia ha calgamento em ambos os lados da via em bom estado de
conservacdo. Com relacdo ao pavimento, estd em bom estado de conservacdo. A sinalizacdo
horizontal apresenta estado de conservagao regular, necessitando de manutencgdo. J4 a sinalizagao
vertical estd em boas condigdes.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 19/05/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram quadros a seguir. Observa-se
que o valor mdximo do fluxo nesta interse¢do alcanga 2.183 veiculos por hora.

Quadro 139: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 133: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.

Fonte: VERTRAG (2016).
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Quadro 140: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico.

Figura 134: Fluxograma dos movimentos na hora pico.

Fonte: VERTRAG (2016).
Fonte: VERTRAG (2016).
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 135: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
Quadro 141: Resumo geral das caracteristicas da intersegao.
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Fonte: VERTRAG (2016).




O quadro anterior apresenta um resumo das caracteristicas da interse¢cdo, como o numero de
faixas da via principal e secundaria, se possui ou ndo estacionamento, faixa de pedestre, e largura da
via. Mostra também as contagens por tipo de veiculo, por hora e pelos movimentos permitidos
(esquerda, direita e reto). A partir destes dados, sabe-se o total de movimentos de cada via por
sentido.

A Av. Independéncia possui 258 veic./h, a Rua Presidente Carlos Cavalcanti possui 475 veic./h,
a BR- 476 (sentido A - Contenda) possui 906 veic./h e a BR- 476 (sentido B - Curitiba) possui 544
veic./h. A partir destes fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a BR-476 é de fato a via principal,
pois é a que apresenta, comprovadamente, o maior fluxo veicular.

5.2.12. RESULTADOS INTERSECAQ 21 - AV. INDEPENDENCIA COM A BR-476

= Meétodo de Webster:

Os semaforos dessa interse¢do sdo programados em 4 (quatro) fases, liberando primeiramente
os movimentos da Av. Independéncia, em seguida da Rua Presidente Carlos Cavalcanti, e apds, da
BR-476 em ambos os sentidos. Por ultimo é liberada a conversdo a esquerda da BR-476 (sentido B).
Com isso, ndo haveria necessidade do embasamento técnico proposto por Webster para conversao a
esquerda, por esse movimento ser livre em todos os sentidos, ou seja, ndo possuir fluxo oposto.

Porém, para melhor constatacdo da correta determinagdo da programac¢do semafdrica, o
Método de Webster foi utilizado sem a consideracdo de duas fases diferentes para a Av.
Independéncia e Rua Presidente Carlos Cavalcanti, e também, sem a consideracdo de semadforo
exclusivo para conversdo a esquerda para o sentido B da BR-476.

A partir da aplicacdo do método para a constatacao da suficiéncia semafdrica para a conversdo
a esquerda, foram obtidos os seguintes valores demonstrados nos quadros a seguir e no abaco.

Quadro 142: Parametros a serem utilizados no Método de Webster obtidos pelas caracteristicas da
intersegao.

L{m] 513
Flises oposio E':'qll‘:'l"'.'!ﬂ':'h'Jtl:l.,'ll'l: 128
Flumg oposto direita [veia'n] 3
7 = Dithncia endre linha de retencdo & o primeiro velulo esiacionads [m) i
g=tempe deverde {s| 16
P = garda de Largura [m) 21075
Lel {m) 30225
Convers&o a esquerda (velcfh) |
Tesripen e Cicho <) 154
Fluxo oposto total {veic/h) =8
Temps de amarela 5] 3
Tempe perdido (s) 2
Vends Etetive [1) i7

Fonte: VERTRAG (2016).

Como a largura da via (por faixa) € menor do que 5,5m (5m), o valor de fluxo de saturacgdo é
retirado do quadro a seguir.



Quadro 143: Valores do Fluxo de Saturacao para larguras inferiores a 2,75m.

L(m) | 3 [33]36]|39 4a2]|as5|as]52
s (veif/htv)| 1850|1850| 1900 | 1950|1075 2250|2475 2700

Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 144: Parametros calculados para a interse¢ao pelo Método de Webster.

Etapss de calculo Av. Indeperd&ncia
Efglto da Dedlividade 1.09
Comersao Esquerda | fluxo oposio) 83,37 {6
Conversdo Direita (fluxo oposto) 11.63 0,99
Efeito Estacionamento .59
Efeito Lotalizagio 132
Fluxo Sl!l,[:al;lu DirEta Jeaa
Saturacio do Fluxo Oposto 2655
Conversdc d Esquerda 234
Ciclo Semaldrico 154
M* de Weiculos por oclo rd
Fluxao Opasio 58
Saturacan da Conversao Esquanda (dbaco) 1050
Tempo Verde Fluxe Oposto 16
M Maxima Veiculos Virando 1
COMparagio nlo suficienia

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros e abaco, o fluxo de saturagao dessa interse¢ao foi de
2.694 veic./htv. Considerando os efeitos da declividade, conversdo a esquerda, conversdo a direita,

estacionamento e localizacdo, o fluxo de saturacdo passou para 2.655 veic./htv.

Com a demanda existente e com o ciclo semafdrico de 154 segundos, o desejavel para o
movimento de conversdo a esquerda calculado foi de 2 (dois) veiculos por ciclo e, pelo método de
Webster, o maximo de veiculos capazes de executar esse movimento foi calculado em 1 (um) veiculo.
Ou seja, ndo existe suficiéncia semafdrica para a conversao a esquerda se a intersecao tivesse apenas
duas fases, comprovando assim, a necessidade das 4 (quatro) fases semaféricas.
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Figura 136: Saturagdo da conversdo a esquerda pelo Método de Webster (desconsiderando duas fases).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Na sequéncia sdo apresentados os valores obtidos da aplicagdo do método para a constatagdo
de suficiéncia semaférica, desconsiderando o semaforo de conversdo a esquerda.

Quadro 145: Parametros utilizados no M. Webster (desconsiderando semaforo de conversao a esquerda.)

L[] 7.1
Fluxn aposta eqquerds [vaie/h) 1]
Flims aposto dirsita [vehe/h) ]
2 = Diithreia entre linha de retencioe o prmeiio vesculo estacionade (m) ]
f = tempar de verde [g) ]
F = perda e largura [m) 1,9536
Lef {m} 5, 1464
CoRverido d esquerca (veig'h) 154
Tesmipd de Lhcdo (5] 158
Fluxo oposto tatal {wei/k) 544
Temps de amarelo |s] 3
Teimpa perdido (s] 2
Vierde Efativo (s} 25

Fonte: VERTRAG (2016).



Quadro 146: Parametros de Webster (desconsiderando semaforo de conversdo a esquerda).

Etapas de calculo BRATE
Eleito da Declividade i) 1.0
Convers3o Esquerda [fluxo oposto) o 1
Lorversio Direita [ fluxo oposto) 0 1
Eleito Estacionamento 0,72
Efeite Locallzacdo 1,2
Fluxo Saturagao Direto 3723
Saturacdo do Flugo Oposto 3511
Conversds a Esquerda 10
Ciclo Semaforico 13§
N de Veiculos por ciclo 1
___ FluxoOposto 544
Saturacio da Conversdo Esquerda (abaco) 500
Tempo Verde Fluxo Oposto 5
N Maximo Waiculos Virando L
Comparacin niio suficiente

Fonte: VERTRAG (2016).

Como pode ser observado nos quadros e abaco, o fluxo de saturacdo dessa intersecdo foi de
3.728 veic./htv. Considerando os efeitos de declividade, conversdo a esquerda, conversdo a direita,
estacionamento e localizac¢do, o fluxo de saturacdo passou a 3.511 veic./htv.

Com a demanda existente e com o ciclo semafdrico de 138 segundos, o desejivel para o
movimento de conversdo a esquerda calculado foi de 1 (um) veiculo por ciclo, e, pelo Método de
Webster, o maximo de veiculos capazes de executar esse movimento foi calculado em 1 (um) veiculo
também. Ou seja, ndo existe suficiéncia semafdrica para a conversdo a esquerda caso a interse¢do

nao tivesse o semaforo exclusivo para esse movimento.

= Método da Observacgao Visual:

Os resultados da constatacdo via observacdo visual quanto a suficiéncia semafdrica, para todos

0s movimentos da intersecdo, encontram-se no quadro a seguir.

Quadro 147: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

BR 476 @ Av Independinia
Mismero de weiculos | Momero de weigulos | Nomedo de veiculas
Gue Chegaram na que sairam da due ficaram retidos
mterserdo no Temoo| Intersecho no Temps|  na intersecdo no
de Clcho de Cicla Tempo de Ciclo
L AV, Independénc| 11 ! 11 ! v
BR 476 A| 2 21 ) a
BR 476 B 14 14 a

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos, constata-se que ha suficiéncia semaférica para todos os
movimentos desta intersegdo, visto que todos os veiculos que chegam na interse¢do sdo atendidos

pelo ciclo do semaforo.
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Em resumo, a intersecdo da BR-476 com a Av. Independéncia ndo apresenta problemas de
insuficiéncia semafdrica, comprovada pelos dois métodos calculados. Quando realizados os estudos
das comprovagGes da necessidade de um semaforo com 4 (quatro) fases e do semaforo exclusivo de
conversao a esquerda, observa-se a ndo suficiéncia semafdrica para a conversdo a esquerda na BR-
476 (sentido B), tampouco para a conversao a esquerda da Av. Independéncia, corroborando com a
adequada programacdo semafdrica selecionada para essa interse¢do, ndo havendo assim,
necessidade de regulagem semafdrica ou reestudo da intersecdo.

5.2.13. INTERSECAQ 22 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA DR. VALERIO SOBANIA

Figura 137: Intersecdo da Av. das Araucdrias com Rua Dr. Valério Sobania.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A intersegdo da Av. das Araucarias com a Rua Dr. Valério Sobania é mais um contorno do que
uma interse¢do propriamente dita. As contagens foram feitas nos pontos A, B, C e D, conforme figura
a seguir.

Figura 138: Pontos de contagem na interse¢do da Av. das Araucdrias com Rua Dr. Valério Sobania.
Y o

Fonte: VERTRAG (2016).



Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento alto e intenso fluxo de
veiculos pesados. A Av. das Araucdrias é a principal via dessa intersecdo, visto que possui o maior
fluxo veicular, tendo como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura de 11 metros
(5,5m por faixa). Na via ndo é permitido estacionamento em nenhum dos lados ou sentidos. Ndo
possui faixa de pedestres em nenhum dos lados.

A Rua Dr. Valério Sobania, neste caso considerada secundaria, tem como caracteristicas: 1
faixa de trafego por sentido, largura de aproximadamente 7 metros (3,5m por sentido). Ndo é
permitido estacionamento na via e ndo ha faixa de pedestres em nenhum dos lados. Nenhuma das
vias possui calcamento.

O pavimento de ambas esta em péssimo estado de conservagdo. A sinalizacdo horizontal é

praticamente inexistente e a sinalizacdo vertical estd em bom estado.

As contagens nesta interse¢do foram realizadas no dia 01/06/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersec¢do alcanca 4.296 veiculos por hora.

Quadro 148: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico (Parte 1/2).
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Fonte: VERTRAG (2016).
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Figura 140: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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As contagens fora do pico so foram realizadas para a constatacdo da diferenca de valores das

contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo, serdo utilizados somente os
valores de pico, pois estes representam a pior situagdo da via.

Quadro 150: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico (Parte 1/2).
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Fonte: VERTRAG (2016).

A, driucieins & ] T-45 = 1800 & de Sesaiclsn 8
Kl [T L Liosigd [ ]
ity [ [} L] Puaiets 1 -] [
el [ 1] ] L ] L] ]
s L) (L e 4 - L
mms [ ] ¥ s 1 1] i
fvbun [ L] ] bty ] L] L]
LEEE) LB L] LT
Swikreer L] L] ‘milarirn ] L]
B Vabirio Sobasds - Ei B Wakitie Laleeis « B
Wik Dt dwms Dl bk limedi bfs  Swels
b # [ ] L] [ ] ] i
LT ° 4 ] T i | [}
-y a [ 1 - i L1] B
S L) B ! ey ] ] [
welna [ a 4 i H ¥ E
dama  Ag Vi b
mde ity [ | ] et L B
i, akiviy ol - i1 I aliris Sobania - O
(LS B R Doy Uhta e ke S
fariaih [ [} [} Sty b B L}
<R L} ] id et 1l i L]
=T ¥ L] i | L ] L] 4# i
L] # k| L] =i H /] [
brvbaz [ a L] b ] n |
Taws Mk Vimi P
Vabirn # L Epdrere H -]

\s{ WERTHAL




i--s-- g  EEELE
--%x- §-  F--s-- §-  f--=-- §- -

- wa.a.q g

folnale food-a w,u.T. ]
IS OIS N /E
Hlesn |1 | B

Wi i hhwh
§--2s- §-  fo-se- 3o Fosue- §

i A
i |

2

PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

VERTHAL

A
[ Z
el
L
L]
e
TR
& Tadiro Saliards - 12
o
a
3
n
i
]
lan
L]
. Walsris tobariy - ©F
L ]
L}
T
L
L]
L]
tans
L}

iy, s it & FE Y — THAD e s il

A Yalirn Solals - )

A Yalave Lebaey . BT

JET="

Reemiedy.

E ]

s

]

BrdeCer
wicieiat &

=
I 231 |

"‘...

[e]
[ace ]

B isliiey Sadbam - E7
Exgprn
B
L]
e
-]
1
Fmis
B
B Vikirdi falaeis O
bizara
-]
i
M
¥
|
Faea
||

L]
1"
ol
L]
"

W Sk i
BT DI SEEEE P SESE
M

:
§

mq-.q 1=

Quadro 151: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico (Parte 2/2).

.o deanivion & R0 — 1815 dr s Semciion

Figura 141: Fluxograma dos movimentos na hora pico.

Fonte: VERTRAG (2016).
Fonte: VERTRAG (2016).
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Figura 142: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).
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Quadro 152: Resumo geral da interse¢do da Av. das Araucdrias com Rua Dr. Valério Sobania.

Av. Das Araucdrias x R. Valério Sobania

Av. Das Araucdrias A

Av. Das Araucdrias B

R. Valério Sobania A

R. Valério Sobania B

N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencéo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retencéo - 12 0 linha de retencéo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo ha Faixa de pedestre nio ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha
Obras no local ndo hd Obras no local ndo hd Obras no local ndo hd Obras no local ndo hd
Largura davia 11m Largura davia 11m Largura da via 7m Largura davia 7m
Interferéncias ndo ha Interferéncias nio ha Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Motos Ag 74 Motos Ag 165 Motos Ag 21 Maotos Ag 14
Ah 4 Ah 36 Ah 22 Ah 7
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Carros Ag| 1018 Carros Ag| 1095 Carros Ag 317 Carros Ag 131
Ah 67 Ah 291 Ah 228 Ah 52
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Caminhdes Ag| 102 Caminhdes Ag 78 Caminhdes Ag 59 Caminhdes Ag 22
Ah 5 Ah 16 Ah 52 Ah 5
Av ] Av ] Ay 0 Ay ]
Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 3 Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 0
Ah 0 Ah 2 Ah 0 Ah 0
Av ] Av ] Ay 0 Ay ]
Onibus Ag| 52 Onibus Ag| 43 Onibus Ag 21 Onibus Ag 1
Ah 1 Ah 19 Ah 35 Ah 0
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0
Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag| 1339 {ucp/h) Ag| 1385 {ucp/h) Ag| 474 {ucp/h) Ag| 177
Ah 79 Ah 374 Ah 405 Ah 63

Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro acima apresenta as contagens por tipo de veiculo, por hora e pelos movimentos

permitidos (esquerda, direita e reto). Sabe-se, assim, o total de movimentos de cada via por sentido.

A Av. das Araucarias (sentido A - Rodovia do Xisto) possui 1.418 veic./h, ja no sentido B (Terminal




Lbﬂl.’

L35

(@

Angélica) possui 1.759 veic./h. A Rua Dr. Valério Sobéania (sentido A) possui 879 veic./h e a Rua Dr.
Valério Sobénia (sentido B) possui 240 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a
Av. das Araucdrias é a via principal, de fato, pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente.

5.2.14. RESULTADOS INTERSECAO 22 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA DR. VALERIO SOBANIA

A intersecdo da R. Dr. Valério Sobania com a Av. das Araucdrias é composta por um contorno
semaforizado, tanto para a entrada na Av. das Araucarias, quanto para quaisquer conversdes a
esquerda (Figura 143). Sendo assim, nenhum tipo de conversdo necessita de estudos técnicos para
tal, visto a facilidade de realizagdo de tais movimentos e da falta de fluxos opostos para essas
conversoes.

Figura 143: Contorno para a Av. das Araucdrias.

Fonte: VERTRAG (2016).

= Meétodo da Observagao Visual:

Os resultados da constatagdo via observacgdo visual quanto a suficiéncia semafdrica, para
todos os movimentos da interse¢ao, encontram-se no quadro a seguir.

Quadro 153: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

Ay, das Araucanias 1 B Valério Sobania
Niamaro de weiculos | MOmero de velculos | Mamem de veiculos
gL chugamm na que sairam da gua ficaram rafidos
interzecio no Tempo| imersecho no Tempa | na intersecdo no
de Ciclo e Cacha Tempo de Ciclo
Ay, das Araucarias A 17 17 | L]
Ay, das Araucariss B 25 25 | 0
R. Valério Sobania A 10 10 | a
R, Vakeno Sobana B 12 12 | 0

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos, constatou-se que ha suficiéncia semafdrica para todos os
movimentos desta intersecdo, visto que todos os veiculos que chegam na intersecdo sdo atendidos
pelo ciclo do semaforo.



Em resumo, vé-se que a intersecdo da Av. das Araucarias com a Rua Dr. Valério Sobania ndo
apresenta problemas de insuficiéncia semaférica, mesmo com o alto volume de trafego e intenso
movimento de veiculos pesados. Isso justifica-se pelo elevado tempo de ciclo (101 segundos), que
permite que todos os movimentos sejam atendidos com este ciclo, ndo necessitando de reestudo ou
gualquer regulagem semafdrica. Por outro lado, verificou-se a necessidade de pintura da sinalizagcdo
horizontal, que atualmente é inexistente, além da necessidade de colocagdo de faixas de pedestres
em toda a interse¢do e manutencdo do pavimento, que esta em estado precdrio.

5.2.15. INTERSECAQ 23 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA JORGE TIETO IWASA

Figura 144: Intersecdo da Av. das Araucarias com rua Jorge Tieto Iwasa.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A interse¢do da Av. das Araucdrias com a Rua Jorge Tieto Iwasa é mais um contorno do que
uma intersec¢do propriamente dita, na qual foram feitas as contagens nos pontos, conforme figura a
seguir.

Figura 145: Pontos de contagem na interse¢do da Av. das Araucdrias com a Rua Jorge Tieto Iwasa.

Fonte: VERTRAG (2016).

A Av. das Araucdrias é a via principal dessa intersec¢do, visto que possui o maior fluxo, e tem
como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura da via de, aproximadamente, 10m (5m



por faixa), dividida por canteiro central. Na via ndo é permitido estacionamento em nenhum dos
lados ou sentidos. Nao possui faixa de pedestre em nenhum dos lados da via.

A Rua Jorge Tieto lwasa, neste caso considerada secunddria, tem como caracteristicas: 1 faixa
de trafego por sentido, largura da via de 7,5m (3,75m por sentido). Ndo é permitido estacionamento.
N3o possui faixa de pedestre em nenhum dos lados e sentido da via.

Ndo ha calgamento em nenhuma das vias; o pavimento estd em péssimo estado de
conservagao; a sinalizacdo horizontal é praticamente inexistente; ja a sinalizacdo vertical esta em
bom estado de conservagao. Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento alto e
intenso fluxo de veiculos pesados.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 02/06/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos, conforme mostram os quadros na sequéncia.
Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta intersecdo é de 4.259 veiculos por hora.

Quadro 154: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico (Parte 1/2).
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Fonte: VERTRAG (2016).
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Quadro 155: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico (Parte 2/2).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 146: Fluxograma dos movimentos fora da hora pico.
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Figura 147: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via fora da hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

As contagens fora do pico sé foram realizadas para a constatacdo da diferenga de valores das
contagens dentro da hora pico. Entretanto, para efeitos de cdlculo serdo utilizados somente os
valores de pico pois estes representam a pior situagdo da via.

Quadro 156: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos na hora pico (Parte 1/2).
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Figura 149: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Quadro 158: Resumo geral das caracteristicas da interse¢do da Av. das Araucdrias com Rua Jorge Tieto Iwasa.

Av. Das Araucdrias x R. Jorge Tieto Iwasa
Av. Das Araucdrias A Av. Das Araucdrias B R. Jorge Tieto lwasa R. José Besciak
N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retengdo - 12 0 linha de retengdo - 12 0 linha de retengdo - 12 0 linha de retengdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha
Obras no local ndo ha Obras no local nio ha Obras no local nio ha Obras no local ndo ha
Largura davia 10m Largura davia 10m Largura da via 7,5m Largura davia 7.5m
Interferéncias ndo hd Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo hd
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Motos Ag 174 Motos Ag 93 Motos Ag 58 Motos Ag 54
Ah 68 Ah 16 Ah 43 Ah a6
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Carros Ag| 1084 Carros Ag 850 Carros Ag 311 Carros Ag 317
Ah 312 Ah 145 Ah 229 Ah 246
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Caminhdes Ag 76 Caminhdes Ag 51 Caminhdes Ag 15 CaminhBes Ag 13
Ah 19 Ah 14 Ah 12 Ah 15
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Bicicleta Ag 2 Bicicleta Ag 1 Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 2
Ah 0 Ah 0 Ah 2 Ah 3
Av ] Av ] Ay 0 Ay ]
Onibus Ag 19 Onibus Ag 28 Onibus Ag 5 Onibus Ag 2
Ah 20 Ah 9 Ah 3 Ah 5
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0
Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag| 1317 {ucp/h) Ag| 1035 {ucp/h) Ag| 367 {ucp/h) Ag| 363
Ah 412 Ah 195 Ah 271 Ah 299

Fonte: VERTRAG (2016).

O quadro acima apresenta as contagens por tipo de veiculo, por hora, e pelos movimentos
permitidos (esquerda, direita e reto). Sabe-se, portanto, o total de movimentos de cada via por
sentido. A Av. das Araucarias (sentido A - Rodovia do Xisto) possui 1.729 veic./h, ja no sentido B
(Terminal Vila Angélica) possui 1.230 veic./h. A Rua Jorge Tieto lwasa (sentido A) possui 638 veic./h e



a Rua Jorge Tieto lwasa (sentido B) possui 662 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se

que a Av. das Araucdrias é a via principal, pois é a que apresenta o maior fluxo, comprovadamente.

5.2.16. RESULTADOS INTERSECAO 23 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA JORGE TIETO IWASA

A intersecdo da Rua Jorge Tieto lwasa com a Av. das Araucdrias é composta por um contorno

semaforizado, tanto para entrada na Av. das Araucdrias, quanto para quaisquer conversdes a

esquerda (Figura 150). Sendo assim, nenhum tipo de conversdo necessita de estudos técnicos para

tal, frente a facilidade de realizagdo de tais movimentos e a falta de fluxos opostos para tais

conversoes.

Figura 150: Contorno da Av. das Araucarias.

Fonte: VERTRAG (2016).

= Método da Observacgao Visual:

Os resultados da constatacdo via observagdo visual quanto a suficiéncia semaférica, para todos

os movimentos da interseg¢do, encontram-se no quadro a seguir.

Quadro 159: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

Av. das Araucanias x R. Jorge Tieto iwesa x R José Besciak

Nismero de veloulos
gus chegaram na
mtarsagdo no Temoo

MOmers de veloubos
que salram da
infersecdo mo Tempd

Miamero de veloules
gue ficaram retidos
na intersecas no

e Cleho ae Cicha Tempa de Cislo
Av_das Arsucanas Al 32 32 0
AV, das Araucarias B 40 40 a
R. Jorge Twebe lwasa 10 10 a
R. Josd Besciak 12 12 L]

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos, constata-se que ha suficiéncia semafdrica para todos os

movimentos desta intersecdo, visto que todos os veiculos que chegam na interse¢do sdo atendidos

pelo ciclo do semaforo.




Em resumo, a intersecdo da Av. das Araucdrias com a Rua Jorge Tieto lwasa ndo apresenta
problemas de insuficiéncia semafdrica, mesmo sendo constatado alto volume de trafego e intenso
movimento de veiculos pesados. Isso pode ser justificado pelo elevado tempo de ciclo (106
segundos), que permite que todos os movimentos sejam atendidos com este ciclo, ndo necessitando
de reestudo ou qualquer regulagem semafdrica. Por outro lado, vé-se a necessidade de pintura da
sinalizagdo horizontal, que atualmente é inexistente, e da colocagao de faixa de pedestres em toda a
intersecdo, além da manutengdo do pavimento que esta em estado precario.

5.2.17. INTERSECAOQ 24 - AV. DOS PINHEIRAIS COM A AV. DAS ARAUCARIAS

Figura 151: Intersecdo da Av. dos Pinheirais com Av. das Araucarias.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A intersecdo da Av. das Araucarias com a Av. dos Pinheirais € mais um contorno do que uma
intersecdo propriamente dita. As contagens foram feitas nos pontos A a D, conforme figura a seguir.

Figura 152: Pontos de contagem na intersec¢do da Av. dos Pinheirais com Av. das Araucarias.

Fonte: VERTRAG (2016).



A Av. das Araucarias é a principal via desta intersecdo, visto que possui o maior fluxo, e tem
como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura de 10m (5m por faixa), ndo é permitido
estacionamento em nenhum dos lados ou sentidos da via, e ndo possui faixa de pedestres. A Av. dos
Pinheirais, neste caso considerada secundaria, tem como caracteristicas: 1 faixa de trafego por
sentido, largura da via de aproximadamente 7,5m (3,75 m por sentido), ndo é permitido
estacionamento, e ndo possui faixa de pedestres em nenhum dos lados ou sentidos da via.

Foi constatado em campo que essa interse¢do possui movimento alto e intenso fluxo de
veiculos pesados. Ndo ha calgamento e, com relagdo ao pavimento, o estado de conservagdo é
péssimo. A sinalizacdo horizontal é praticamente inexistente, ja a vertical estd em bom estado.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 23/06/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos. Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta

intersecdo alcanga 4.151 veiculos por hora.

Quadro 160: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico (Parte 1/2).
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Fonte: VERTRAG (2016).



Y

=
3
oS
3
<
Ll
a
Ll
S
S
=
@
=)
=
(77
a
=)
=
3
=

Quadro 161: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico (Parte 2/2).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 153: Fluxograma dos movimentos na hora pico.
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Figura 154: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 162: Resumo geral das caracteristicas da Intersecdao da Av. dos Pinheirais com Av. das Araucarias.

Av. Das Araucdrias x Av. dos Pinheirais
Av. Das Araucdrias A Av. Das Araucdrias B Av. dos Pinheirais A Av. dos Pinheirais B
N2 de faixas 2 N2 de faixas 2 N2 de faixas 1 N2 de faixas 1
Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0 Faixas para 0
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencéo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retencéo - 12 0 linha de retencéo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo ha Faixa de pedestre nio ha Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha
Obras no local ndo hd Obras no local ndo hé Obras no local ndo ha Obras no local n3o hé
Largura davia 10m Largura davia 10m Largura da via 7,5m Largura davia 7.5m
Interferéncias ndo ha Interferéncias nio ha Interferéncias ndo ha Interferéncias ndo ha
Av 0 Av 0 Av 0 Av 0
Motos Ag 311 Motos Ag 92 Motos Ag 43 Motos Ag 36
Ah 38 Ah 30 Ah 56 Ah 0
Av 1] Av 1] Ay 0 Ay 1]
Carros Ag| 1274 Carros Ag 727 Carros Ag 224 Carros Ag 218
Ah 313 Ah 251 Ah 217 Ah 0
Av ] Av ] Ay 0 Ay ]
Caminhdes Ag| 100 Caminhdes Ag 53 Caminhdes Ag 43 Caminhdes Ag 18
Ah 16 Ah 22 Ah 49 Ah 0
Av ] Av ] Ay 0 Ay ]
Bicicleta Ag 4 Bicicleta Ag 2 Bicicleta Ag 2 Bicicleta Ag 2
Ah 2 Ah 1] Ah 1] Ah 1]
Av ] Av ] Ay 0 Ay ]
Onibus Ag 26 Onibus Ag 25 Onibus Ag 3 Onibus Ag 11
Ah 5 Ah ) Ah 15 Ah 0
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0
Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 0
{ucp/h) Ag| 1582 {ucp/h) Ag 907 {ucp/h) Ag 322 {ucp/h) Ag 302
Ah 365 Ah 318 Ah 355 Ah 0

Fonte: VERTRAG (2016).

A Av. dos Pinheirais (sentido A) possui 677 veic./h, e possui 302 veic./h no sentido B. A Av. das
Araucarias (sentido A - Rodovia do Xisto) possui 1.947 veic./h e a Av. das Araucarias (sentido B -



i

B
T

Terminal Vila Angélica) possui 1.225 veic./h. Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Av.
das Araucarias é a via principal, pois é a que apresenta o maior fluxo, comprovadamente.

5.2.18. RESULTADOS INTERSECAO 24 - AV. DOS PINHEIRAIS COM A AV. DAS ARAUCARIAS

A interse¢do da Av. dos Pinheirais com a Av. das Araucarias é composta por um contorno
semaforizado, tanto para entrada na Av. das Araucdrias, quanto para quaisquer conversdes a
esquerda. Sendo assim, nenhum tipo de conversdo necessita de estudos técnicos para tal, visto a
facilidade em se realizar tais movimentos e visto a falta de fluxos opostos para essas conversoes.

Figura 155: Contorno da Av. das Araucarias.

Fonte: VERTRAG (2016).

= Método da Observacao Visual:

Os resultados da constatacdo via observacdo visual quanto a suficiéncia semafdrica, para todos
os movimentos da interseg¢do, encontram-se no quadro a seguir.

Quadro 163: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

Ay, das Araucarias & Ay, dos Pinheirals
MNumsso de veloulas | Momero de veiculas | Mumeno de valcubas
que chegaram na g2 galnam da gue Tearam resdos
interzegia no Tempo| intersecéo no Tempo|  na interaecio no
de Sicho de Ciclo Tempo da Cicko
A, dos Finheirais| 19 13 0
Ay. das Araucarias A 52 52 0
Ay, das Araucarias C 46 48 0
Marginal da Av. Dias Araucdrias 11 11 a

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos constata-se que ha suficiéncia semaférica para todos os
movimentos desta intersecdo, visto que todos os veiculos que chegam na intersecdo sdo atendidos
pelo ciclo do semaforo - mesmo sendo constatado alto volume de trafego e intenso movimento de
veiculos pesados. Isso pode ser justificado pelo elevado tempo de ciclo (103 segundos), permitindo
gue todos os movimentos sejam atendidos com este ciclo, ndo necessitando de reestudo ou
qgualquer regulagem semaférica.



Por outro lado, vé-se a necessidade de pintura da sinalizacdo horizontal, que atualmente é
inexistente, e da colocacdo de faixa de pedestres em toda intersecdo, além da manutencdo do
pavimento que estd em estado precario.

5.2.19. INTERSECAO 25 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA FRANCISCO KNOPIK

Figura 156: Intersecdo da Av. das Araucarias com Rua Francisco Knopik / Rua Luis Franceschi.
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Fonte: VERTRAG (2016).

A intersegdo da Av. das Araucdrias com as Ruas Francisco Knopik, Rua Ladislau Gembaroski e
Rua Luis Franceschi é mais um contorno do que uma interse¢do propriamente dita, na qual foram
feitas contagens nos pontos indicados na figura a seguir.

Figura 157: Pontos de contagem na interse¢do da Av. das Araucdrias com Rua Francisco Knopik.

Fonte: VERTRAG (2016).



A Av. das Araucarias é a via principal dessa intersecdo, visto que possui o maior fluxo, e possui
como caracteristicas: 2 faixas de trafego por sentido, largura de 11m (5,5m por faixa). Na via ndo é
permitido estacionar e ndo ha faixa de pedestres em nenhum dos lados.

A Rua Francisco Knopik, neste caso considerada secundaria, tem como caracteristicas: 1 faixa
de trafego por sentido, largura de 6m (3m por sentido). Na via ndo é permitido estacionar, ndo ha
faixa de pedestres. A Rua Luis Franceschi, também secundaria, tem como caracteristicas: 1 faixa de
trafego por sentido, largura de 8m (4m por sentido), ndo é permitido estacionar e ndo ha faixa de
pedestre.

Foi constatado em campo que essa interse¢cdo possui movimento veicular alto, com intenso
fluxo de veiculos pesados. Ha calcamento em ambas as vias e em ambos os lados estdo em bom
estado de conservacao. Com relacdo ao pavimento, estd em condi¢Oes regulares de conservacdo e
necessita de manutencgdo. A sinalizacdo horizontal é praticamente inexistente, e a vertical em ambas
as vias estd em boas condigoes.

As contagens nesta intersecdo foram realizadas no dia 07/06/16 das 16:00 as 17:00 e das
17:30 as 18:30, separadas de 15 em 15 minutos. Observa-se que o valor mdximo do fluxo nesta
intersec¢do alcanga 4.360 veiculos por hora.

Quadro 164: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico (Parte 1/2).
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PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Quadro 165: Contagens volumétricas de 15 em 15 minutos fora da hora pico (Parte 2/2).
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Fonte: VERTRAG (2016).

Figura 158: Fluxograma dos movimentos fora da hora pico.
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Figura 161: Fluxograma completo dos movimentos que entram e saem em cada via na hora pico.
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Quadro 168: Resumo geral das caracteristicas da interse¢ao da Av. das Araucdrias com Rua Francisco Knopik.

Av. Das Araucdrias x R. Francisco Knopik/R Luis Franceschi

Av. Das Araucdrias A

Av. Das Araucdrias B

R. Francisco Knopik

R. Luis Franceschi

M@ de faixas 2 N¢ de faixas 2 N2 de faixas 1 M@ de faixas 1
Faixas para o Faixas para o Faixas para 0 Faixas para o
estacionamento estacionamento estacionamento estacionamento
linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0 linha de retencdo - 12 0
veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado veiculo estacionado
Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre ndo hd Faixa de pedestre Ha Faixa de pedestre Ha
Obras no local ndo ha Obras no local nio ha Obras no local ndo ha Obras no local ndo ha
Largura davia 11m Largura da via 11m Largura da via 6m Largura davia &m
Interferéncias ndo ha Interferéncias nio ha Interferéncias nio ha Interferéncias ndo ha
Av 0 Av 11 Av 5 Av 7
Motos Ag 278 Motos Ag 164 Motos Ag 20 Motos Ag 1
Ah 5 Ah 1 Ah 5 Ah 0
Av 0 Av 179 Av 109 Av 116
Carros Ag 1472 Carros Ag 1289 Carros Ag 164 Carros Ag 43
Ah 23 Ah 13 Ah 114 Ah 0
Av 0 Av ) Av 5 Av 0
Caminhdes Ag 133 Caminhdes Ag 61 Caminh&es Ag 12 Caminhdes Ag 4
Ah 1 Ah 1 Ah 0 Ah 0
Av ] Av ] Ay 0 Ay ]
Bicicleta Ag 5 Bicicleta Ag 11 Bicicleta Ag 0 Bicicleta Ag 0
Ah 0 Ah 0 Ah 0 Ah 0
Av 0 Av 12 Av 5 Av 16
Onibus Ag 55 Bnibus Ag 28 Onibus Ag 2 Onibus Ag 1
Ah 0 Ah 0 Ah 0 Ah 0
F 0 F 0 F 0 F 0
Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0 Pedestres N 0
0
Total por movimento Av 0 Total por movimento Av 225 Total por movimento Av 131 Total por movimento Av 161
{ucp/h) Ag| 1922 {ucp/h) Ag| 1521 {ucp/h) Ag 197 {ucp/h) Ag 45
Ah 27 Ah 15 Ah 116 Ah 0

Fonte: VERTRAG (2016).

A Av. das Araucarias (sentido A) possui 1.949 veic./h, a Av. das Araucarias (sentido B) possui

1.761 veic./h, a Rua Francisco Knopik possui 444 veic./h, e a Rua Luis Franceschi possui 206 veic./h.




Com esses fluxos de veiculos por hora, sabe-se que a Av. das Araucdrias é, de fato, a via principal,
pois é a que apresenta o maior fluxo comprovadamente.

5.2.20. RESULTADOS INTERSEQAO 25 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA FRANCISCO KNOPIK
= Meétodo de Webster:

As interse¢des das Ruas Francisco Knopik e Luis Franceschi com a Av. das Araucdrias sdo
separadas pelo Terminal Vila Angélica, sendo a movimentagao entre essas ruas permitida através de
um contorno encontrado nas adjacéncias do terminal. Ndo ha, portanto, conversdes a esquerda na
Av. das Araucdrias. Sendo assim, nenhum tipo de conversdo necessita de estudos técnicos para tal,
frente a facilidade em se realizar tais movimentos e a falta de fluxos opostos para essas conversdes.

No entanto, para constatacdo da correta alocacdo da divisdo feita entre os 2 (dois) sentidos da
Av. das Araucdrias, foi calculada a suficiéncia semaférica para conversdes a esquerda pelo Método de
Webster, demonstrados nos grados e abaco a seguir.

Quadro 169: Parametros utilizados no Método de Webster obtidos pelas caracteristicas da intersecao.

L[mj 55
Fluso oposta esquerds (weich] i -
Fluxo oposto diredta (veic/k) 157
I = litancia entre licha de refencio & o primeino veiculo astacionads im) 1]
B = termpo de vende (1] a8
i = perda de langura [my) 1]
Lef [m) 5.3
Conversan 3 esguerda {vaic/h) Ay
Temps de Cila (5] 105
Fluxo apadta takal [vesth) 1943
Tempo o amaredo |5} |
Tempo perdida (3] 2
erde Efativo {5} 29

Fonte: VERTRAG (2016).

Quadro 170: Parametros calculados para a intersecdo pelo Método de Webster.

Etapas de célcula Ay, das Araucarias
Ffeito da Declividads i a4
Corveriio Epquards (fluse opasta) 11,58 0,93
Coanvercio Diredta |fluso opaste) 10,14 0499
Ef ety Estacionamento 1
Efeito Localizagic 1,3
Fl umpﬁll:urmi]n Hreto 288:
Saturagdo do Fluxo Dposto LG8
Corversdo 4 Esguerda 128
Cicla Semaldrion 104
M de Yeiculos par cicla 3
FluEn Qposin 1343
Saturagdo da Conversde Esquarda (dbamn) L0
Termpa Verde Fluxe Oposto 28
" Madximo Veitulod Virando 1
Enmp:r:gip naa suficientes

Fonte: VERTRAG (2016).



Figura 162: Saturacao da conversao a esquerda pelo Método de Webster.
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Fonte: VERTRAG (2016).

O fluxo de saturacdo dessa intersecdo foi de 2.888 veic./htv. Considerando os efeitos de
declividade, conversdo a esquerda, conversdao a direita, estacionamento e localizacdo, o fluxo de
saturacdo passou a 2.968 veic./htv.

Com a demanda existente e com o ciclo semafdrico de 105 segundos, o desejavel para o
movimento de conversao a esquerda calculado foi de 3 (trés) veiculos por ciclo e, pelo Método de
Webster, o maximo de veiculos capazes de executar esse movimento foi calculado em 1 (um) veiculo.
Ou seja, esse semaforo ja estd saturado, indicando insuficiéncia para atender este movimento,
necessitando de regulagem - corroborando com a ideia de que a divisdo feita entre os 2 (dois)
sentidos da Av. das Araucdrias foi assertivo, visto que o tempo semaférico ndo seria suficiente para a

conversdo de todos os veiculos.

= Meétodo da Observacao Visual:

Os resultados da constatacdo via observacao visual quanto a suficiéncia semafdrica, para todos
0s movimentos da interse¢do, encontram-se no quadro a seguir.



Quadro 171: Valores obtidos para o Método da Observagao Visual.

PLANO DE MOBILIDADE DE ARAUCARIA

Ay dag Araucarias ¥ B Fernando Knopik x . Luls Franceschi x R, Ladislau Gembaroek
MiEmero de weloulos | Mumero de velculos | Mimeno de vedoulos
gque chegamam na que sairam da gue ficasam redidos
iniersepdo no Temoo | inlersecio no Tempa|  na inferse;io no
da Ciclo ada Cicla Tempa de Ciclo
R. Francisco Kmopik 3 3 o
A. Luis Franceschi 12 | i 4]
Contnuach da Lus Francesehi 4 4 o
Ay dag Argucanias A a4 35 4]
Ay, das Araucanas B # a 4]
Ay, das Araucarias G 20 20 4]
AN, das Araucanss D 10 10 F]

Fonte: VERTRAG (2016).

Através dos resultados obtidos pelo quadro acima, constatou-se que ha suficiéncia semaférica
para todos os movimentos desta intersegao, visto que todos os veiculos que chegam na intersegao
sdo atendidos pelo ciclo do semaforo.

Em resumo, vé-se que a intersecdo ndo apresenta problemas de insuficiéncia semafdrica no
atual cendrio, com a presenca do Terminal Vila Angélica funcionando como um contorno (ou uma
grande rotatdria). De acordo com o método da observacgdo visual ndo forma constatados problemas
de semaforo ou congestionamentos nas vias, apesar do intenso fluxo de veiculos pesados. Desta
forma, a intersecdo atende todos os veiculos do ciclo, ndo necessitando de reestudo ou regulagem
no semaforo. Por outro lado, foi verificada a necessidade de pintura da sinalizagdo horizontal, que
atualmente é ruim (apagada) e a colocagdo de faixas de pedestres em toda interse¢do, além da
manutengdo do pavimento que estd em estado precario.

Figura 163: Terminal Vila Angélica funcionando como um contorno da intersegao.

Fonte: VERTRAG (2016).
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7. ANEXOS

ANEXO - QUESTIONARIO ALICADO NA PESQUISA DE NiVEL DE SERVICO DO TPC

Pesquisa de Nivel de Servico - Araucaria

Pesquisador

Data

Hora

Trecho
estudado

Frequéncia de utilizagao

1-2 sem 3-5 sem 6-7 sem

Acessibilidade fisica

0 1 2 4
Frequéncia de servigo

0 1 2 4
Confiabilidade do servigo

0 1 2 4
Conforto

0 1 2 4
Tempo de espera

0 1 2 4
Tempo no interior do veiculo

0 1 2 4
Transferéncia

0 1 2 4
Amenidades nos veiculos, pontos de parada e estagoes

0 1 2 4
Fluidez no movimento

0 1 2 4
Seguranga

0 1 2 4

Obs.
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ANEXO | - INTERSECAO 1 - RUA SANTA CATARINA COM PAPA JOAO XXIII
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ANEXO Il - INTERSECAO 2 - AV. DAS NACOES E RUA FRANCISCO GONDEK




ANEXO Il - INTERSECAO 3 - RUA DAS FLORES COM RUA MINAS GERAIS / MARANHAO
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B pavimento em dtimo estado
B pintura da faixa de pedestres em étimo estado

B Movimentac3o preferencial de veiculos da R. Minas Gerais em relac3o 4 R. das Flores
B vista da R. das Flbres




ANEXO IV - INTERSECAO 4 - RUA ALFRED CHARVET COM RUA MARIA PROSDOSCIMO FRANCESCHI
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B Finalizacdo da intervencio na R. Alfredo Charvet
B vista da extens3o da R. Alfredo Charvet
B Parte nao-pavimentada da R. Alfredo Charvet
B Realizacio de obra de anti-pd na Intersecio




ANEXO V - INTERSECAO 5 - RUA ALAGOAS COM RUA MIGUEL BERTOLINO PIZATTO
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B pavimento em estado regular

Vista da R. Miguel Bertolino Pizzato
B Faixa de pedestre em péssimo estado
B sinalizacdo vertical para pedestres
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ANEXO VI - INTERSECAO 6 - RUA FRANCISCO GALARDA COM AV. DAS ARAUCARIAS
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ANEXO VII - INTERSECAO 7 - AV. DAS NACOES COM AV. DOS PINHEIRAIS
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ANEXO VI - INTERSECAO 8 -

RUA PRES. CASTELO BRANCO COM RUA LUIS FRANCESCHI
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B vista da extensdo da R. Luls Franceschi
O Intersagio em T no término da R. Pres. Castelo Branco

B intersecio com expressiva movimentacio de caminhes
B ravimentos em estado regular
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ANEXO IX - INTERSECAO 9 - RUA VER. ABILIO FRUET COM RUA SAO VICENTE DE PAULO
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ANEXO X - INTERSECAO 10 - RUA MINAS GERAIS COM RUA PRES. COSTA E SILVA
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B calgadas em péssimo estado
O Extensdo da R. Minas Gerais
B pavimento em estado regular
@ vista da intersecdo entre R. Minas Gerais e R. Pres, Costa e Silva




ANEXO XI - INTERSEGCAO 12 - RUA CEL. JOAO ANTONIO XAVIER COM BR-476
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B vista geral da intersecdo entre a BR 476 e R, Cel, Jodo Antonio Xavier
B vista da BR 476

M Aclive na saida da R. Cel. Jo3o Anténio Xavier
B Sinalizacio horizontal para parada na conversio
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ANEXO XII - INTERSECAO 13 - RUA PEDRO DE ALCANTARA MEIRA COM PR-423
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ANEXO XIII - INTERSECAO 16 - RUA SANTA CATARINA COM AV. ARCHELAU DE A. TORRES
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B interseqdo entre as ruas R, Santa Catarina e Av. Archelau de Almeida Tarres
B Faixa de pedestre Jpagada

B pavimento em Stimo estado
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ANEXO XIV - INTERSECAQ 17 - RUA PEDRO DRUSZCZ COM RUA MIGUEL BERTOLINO PIZATTO

Ny BEmL Bl & G LT Bl AR prav.rh Farh HAnk il A oo
1 AN ERINID WA A0 TR 40 LIRS | LF 17l A 13 LAy
1 34 5811510 Wl a0 1dgady Sliei ) iF ral 0"l 5y iy’
1 A S0 N el e AT DRI LIRSl | | Tl Fal ' i ] 1’y i
L] b ECRT [N F5in] YT A1 mlasil d=° 1T TS Flid W Lol
-
% &

o4, i
# iy, i
g "l
Copalice A &y
- = T —
Gang Waps G LB ftap 1Y el Wlags aabwlinm | (beesrl 10 igep JT)

B Pavimento em Stimo estado

B Faiza de pedestres em estado regular
B Proibicdo da conversio de veiculos a esquerda
B Rampa bem sinalizada e com piso-tatil
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ANEXO XV - INTERSECAO 18 - AV. DR. VITOR DO AMARAL COM RUA CEL. JOAO ANTONIO XAVIER
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ANEXO XVI - INTERSECAO 19 - RUA MANOEL RIBAS COM AV. DR. VITOR DO AMARAL




ANEXO XVII - INTERSECAOQ 20 - AV. ARCHELAU DE ALMEIDA TORRES COM RUA PEDRO DRUSZCZ
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B Pavimento em dtimo estado
B Faixa de pedestre na R. Pedro Druscz
B Extensdo da R, Pedro Druscz
B Rua bem sinalizada, em frente ao Colégio Estadual Julio Stymanski
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ANEXO XVIII - INTERSECAO 21 - AV. INDEPENDENCIA COM A BR-476
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ANEXO XIX - INTERSECAOQ 22 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA DR. VALERIO SOBANIA
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ANEXO XX - INTERSECAO 23 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA JORGE TIETO IWASA
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AV. DOS PINHEIRAIS COM A AV. DAS ARAUCARIAS
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ANEXO XXI - INTERSECAO 24
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ANEXO XXII - INTERSECAO 25 - AV. DAS ARAUCARIAS COM RUA FRANCISCO KNOPIK
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